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Kéolajipari savgyantak felhasznalasa
a szolonyec talajok kémiai javitasara

I. A mészkdpor és a savgyanta hatasa
a tapanyagdinamikara

BOCOSKAI JOZSEF
MTA Agrdartudomdnyok Oszitdlya, Budapest

A szikes talajok javitdsdnak alapjit az oldhaté natriumsdk eltavolitdsa,
szolonyec tipusi szikeseknél a talaj kicserélhetd natriumtartalménalk kalcium-
mal vald kicserélése képezik. E célok elérésére a karbondtmentes szolonyee
talajoknél kalciumtartalmi anyagokat (mészkGpor, cukorgyari mésziszap sth.)
haszndlnak. Ha a talaj ligos kémhatdst, a kémiai javitds savas anyagok alkal-
mazasaval végezhet6.

A szikes talajok savakkal val6 javitdsa torténhet a témény vagy higitott
sav talajra vald permetezése vagy locsolds ttjan, illetve kell§ higitds utdn
drasztasos Ontozés esetén az ontozdvizbe valé adagolisival. Bz az eljdrds
¢vtizedek 6ta ismert. Eredményesen probaltak ki Kalifornidban [4], Egyiptom-
ban [6] és hazdnkban is [1], de a gyakorlatban mégsem terjedt el, mert az
dsvanyi savak szallitdsa igen koriilményes, a locsoléherendezések gyorsan
korrodedlédnak, alkalmazasuk és a veliik valé foglalkozds igen veszélyes.

Az dsvanyi savak masfajta alkalmazdsi formajat képezi azoknak meg-
feleld szildrd keverékké valé feldolgozdsa. Erre a célra alkalmasak a kiilonhozd
szerves Cs szervetlen eredetdl nedvszivé anyagok, mint pl. a tézeg, flirészpor,
kovafsld sth. A gyakorlatban ez a felhasznildsi méd sem terjedt el, féleg
koltségessége miatt. A gazdasdgossigl szempontokat figyelembe véve, kémiai
javitdsra elsGsorban kiilonboz6 gyari hulladéksavak — amennyiben nem tar-
talmaznak a névények szimira mérgezé anyagokat — johetnek szdmitdsba.

Ilyen szempontok alapjan igen hasznosnak litszik a kdolajipari sav-
gvantdk felhasznaldsa a szikesek kémiai javitdsara.

A kéolajipari savgyantik a kéolaj kénsavas (oleumos) finomitdsa sordn
melléktermékként keletkeznek. A savgyanta nagymolekuldju szerves anya-
gokbol all és a finomitdsi eljardstdl fiiggben 10 409, kénsavtartalommal ren-
delkezik. Hosszabb Allas utdn alacsony hdmérsékleten szildird anyaggd poli-
merizdlddik. A savgyantinak folyékony formdban vald kozvetlen felhaszna-
ldsdra a Szovjetunidhan, az Ormény Szocialista Szovjet Koztirsasigban
komplex eljrdst dolgoztak ki a szallitdstol a talajba juttatdsig [2, 4].

A savgyantik elsdsorban az erdsen ligos, karbonitos szikesek javitdsd-
nél johetnek szdmitasba.

A talajtermékenység novelésével kapesolatos feladatok sajdtos csoportjat
képezik a gyengén savanyi kémhatdsi szolonyec talajok kémiai javitdsa vonat-
kozdsdban felmeriilé kérdésck. Ezek kozitt az egyik legnehezebben megold-
haté feladatot a javitéanyagként haszndlt mészképor talajban vald oldédasa-
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nak novelése képezi. Az utébbi évek kutatisi eredményei szerint ugyanis a
holdanként kiszort 100—200 mézsa mészkdpornak csak kis része oldddik a
talajban [9]. A javitéanyag hasznosuldsa és a javitds hatdsfoka ennek kévet-
keztében igen alacsony [2, 7, 81. A gazdasigossdg szempontjdbdl ezért javasol-
haté a javitéanyagnormdk cstkkentése és olyan eljirds kidolgozdsa, amellyel
fokozhaté lenne a mészkGpor oldékonysiga és nagyobb foka hasznosuldsa a
talajban. Erre a célra eredményesen hasznilhaték fel a savgyanta alapt
anyagok, melyeknek szerves vagy szervetlen anyagokkal valé keverése utjan
olyan anyag allithaté el8, amely szildrd halmazdllapotd, kinnyen szallithatd
és alkalmazdsa nem haladja meg a jelenlegi talajjavitdsi eljardsok koltségeit.

A Dunai Kéolajipari Vallalatnal elgallitott savgyanta-tézeggel a karcagi
Nagykiunsdgi Mez6gazdasigi Kisérleti Intézetben 1965 6ta végziink kisérlete-
ket,amelyek a sztyeppesedd réti szolonyee talajok kémiai javitdsdra irdnyulnal.

Kisérleti rész

A savgyanta-tdzeg kémici vizsgdlate. — Az optimalis savgyanta : t8zeg
ardny megdallapitdsdra irdnyulé kisérleteink azt mutattdk, hogy a termék lké-
miai Osszetétele fiigg:

@) a savgyanta minfségétdl;

b) a savgyanta szabad kénsavtartalmatol;

¢) a tézeg, illetve mds hasonld komponens anyagi mindségétsl, elsdsor-
ban annak szervesanyag és nedvességtartalmatol.

Az egyes komponensek fenti mindségi tulajdonsagai hatarozzak meg azt,
hogy asavgyanta: tézeg ardny hogyan alakul. Kivételesen nagy viztarto képes-
géoll t6zeg (pl. szdlas t6zeg) esetén az ardny lehet 3 : 1, viszont egy erdsen fol-
des t8zegfedbrétegnél (pl. kotufsld) az ardny 1 : 2-re is csokkenhet. Ez utébbi
arany mellett a késztermék szulfitegyendrtéke a kismennyiségli savgyanta
hozzdkeverése kivetkeztében nagyon alacsony. Hasonldoképpen ecstkken a
szulfitegyenérték erésen vizes tézeg (50 —609%, viztartalom) hasznalata esetén
is, mert ez a savgyanta adagolds névelését gatolja. Idedlis eset akkor 4ll elé,
ha a t6zeg légszdraz nedvességi dllapotd (5—109% maximalisnedvességtarta-
lom), mert ebben az esetben legkénnyebb a savgyanta felitatdsa és ilyenkor
az 1 :1 savgyanta: t6zeg ardny kiilondsebb nehézség nélkiil biztosithato.

Az 1. tdbldzatban a kiilonboz8 keveréktipusok kémiai Osszetételés
mutatjuk be.

A bemutatott mintak kémiai dsszetételébdl kittinik, hogy szervesanyag-
tartalmuk kozel azonos, 40—459% koriili, fiiggetlenil a savgyanta : tézeg
aranytol, vagy a készitmények szabad H,SO, tartalmatol. Ennek az az oka,
hogy a keverés sordn a tézeggel altaldban kozel azonos mennyiségti kdolaj-
szervesanyag keriil a készitménybe. Az adatok arra is ramutatnak, hogy meg-
felel§ technolégiai eljardssal a készitmények szabad kénsavtartalmat 309,
folé is fel lehet emelni.

A kisérleti viszonyok ismertetése. — A kisérleti teriilet talaja sztyeppesedd
réti szolonyee. A laboratoriumi vizsgialatok eredményei szerint a talaj a
mechanikai sszetétel szempontjidbdl agyagos vilyog. Az A-szint vizes pIl
értéke 6,1, a kdliumkloridos pedig 5,8. A gyengén savanyu kémhatéds a mély-
ségpel fokozatosan eltolédik a lugos kémhatds iranydba. A talaj felszinén
hidrolitos aciditas (6,0) is észlelhetd. Az A-szint humusztartalma 3,53%.

Az 1965 Gszén bedllitott szabadfoldi kisérlethen vizsgéltuk a kiilonbozd
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1. tablazat

Kiilonbhézd aranya savgyanta—ibzeg keverékek kémiai sszetétele

[¢)) @
Osszetétel 24-ban Mintak jelzése
I. | T4 | 1Ir. IV.
|

a) H,0 25,40 14,50 27,40 32,60
b) Hamu 26,20 37,90

¢) Szervesanyag 41,80 45,30 40,40 40,15
d) Szebad sav (H,80,) 6,60 2,30 25,30 31,65
e) Osszes szulfit (CaSO, - 2H,0) 21,60 17,60 64,70 75,80
f) Kéleium (Ca) 1,00 0,90

g) Magnézium (Mg) 0,10 0,15

k) Néirium (Na) 0,01 0,07 0,02 0,02
1) Nitrogén (N) 0,73

4) Foszfor (P,0,) 0,08

k) Kélium (K,0) 0,2 0,18 0,16 0,22

adagban és ardnyban alkalmazott mészkSpornak és savgyanta-tézegnek kiilén-
b6zl tragyazési viszonyok kozott a talajra és a kozvetve vagy kozvetleniil a
novényre gyakorolt hatdsdt. Ennek érdekében a terméseredmények matemati-
kai értékelése mellett, az 1966-ban silénak termesztett cukorcirok tenyész-
idejének juniustdl szeptemberig terjedd iddszakaban 4 alkalommal vizsgdltuk
a talaj 0—10, 10—20 és 20—30 cm-es rétegében a pH-nak, a NH,-, NO,-,
felvehets P,05- és K,O-tartalomnak alakulasat. A talajvizsgilatokkal egy-
idében a novény NPK-tartalmat is meghatdroztuk. A négy ismétlésben (2—2
kiilonb6z6 ismétlésbsl vett mintdkbél 2—2 beméréssel) végzett vizsgilatok a
kovetkezd kezelésekre terjedtek ki:

a) azb; kezeletlen;

b) agb, 100 q/ha mészkbpor;

¢) ash, 100 g/ha savgyanta-tézeg (a III. szamd mintabdl);

d) ashy 100 gfha mészképor + 100 q/ha savgyanta-tzeg (a IIL. sz.
mintahal).

A vizsgdlt kezelések egységesen 1965 Gszén 315 kg/ha szuperfoszfitot,
175 kg/ha kilisét és 1966 tavaszdn 790 kg/ha mészsalétromot kaptak.

Jelen dolgozat csak a javitéanyagoknak a talaj pH-ra és a tdpanyag-
dinamikéra gyakorolt hatdsa vizsgdlatdval kapesolatos eredményeket tartal-
mazza. A tragydzasnak és a kémiai javitéanyagoknak a talaj termékenységére
gyakorolt hatasat kiilon targyaljuk.

A kisérleti eredmények

A talaj pH értékénel wdltozdsa a wvegetdcids idé alatt. — Az 1. dbra
a 0—10, 10—20, 20 —30|cm-es talajrétegben végbement pH viltozdsokat tiin-
teti fel a kezeletlen talajban és a talajjavité anyagok hatdséra.

Altalinossdghan megéllapithato, hogy a hdrom egymads alatti talajréteg-
ben azonos irdny és mértékli a pH valtozdsa a tenyészidé alatt.

A mészk6pornak és a savgyvantanak a talaj pH-ra gyakorolt hatdsa kozti
kiilonbség nemesak abban nyilvanult meg, hogy a mészkdpor 0,5 pH-értékkel a
Iigos, a savgyanta pedig a savanyd kémhatds irdanydban 0,6—1,56 pH értéki
eltolédéast eredményezett, hanem a hatds megjelenési idejének eltérésben is.
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Az 1. 4brdn joél megfigyclhets, hogy a jiniusi mintavétel idején a javitatlan
és a mészkdporos kezelés pH értékei teljesen azonosak. Ugyanakkor a sav-
gyantds kezelésben a talaj kémhatédsa a kontrollhoz viszonyitva mar 1,5 pH
értékii csckkenést mutatott ebben az idében. A juniusi mintavétel idején a
mészképor és a savgyanta egyiittes alkalmazdsa esetén a talaj kémhatdsa
ugvanolyan értékfl volt, mint a savgyantds kezelésben.

Ezek a jelenségek a talaj 10 —20 cm-es rétegében hasonlé médon jelent-
keztek azzal a kiilonbséggel, hogy a tavaszi mintavétel idején a savgyantds
kezelésben a pH értékének cstkkenése kisebb mérték(i volt, mint a 0-10
em-es rétegben. A talaj 20 —30 cm-es rétegében csupédn a savgyanta alkalmazase
eredményezett jelents pH valtozést.

A talaj pH értékének akiilonboz6 kémiai javitéanyagok hatdsirabekovet-
kezett valtozdsa az 1. dbran kozolt adatok szerint olyan jelentés (a mészkd-
por és a savgyanta hatdskiilonbsége 2 pH értékil), hogy az kozvetve vagy koz-
vetleniil feltétleniil kihat a névényre is. Véleményiink szerint elsGsorban a
novény tapanyagfelvételén keresztiil kell érvényesiilnie ¢ befolydsnak. A tala]
kémhatdsdnak a javité anvagok természetének megfelels viltozdsa mar rovid

PH pH oH
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50 501 10
01 0-Wem es réfegoen A0 1520 cm-es rélegben 0y 20-30cm-es rétegoen
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v Vi X i [ Vil e [ W va ®
PH pH PH
Kel KCl Kt
40+ 40 a0
704
601

504
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1. dbra

A talaj pH értékének viltozdsa a vegetdcids id6szak alatt o 0—10, 1020 és 20—30 cin-cs
réteghen. Kezeldsek: a) kezeletlen, b) 100 q/ha mészképor, ¢} 100 q/ha savgyanta-tozeg,
d) 100 g/ha mészképor + 100 g/ha savgyanta-tézeg. Vizszintes tengely: mintavétel ideje
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idé alatt is befolydst gyakorolhat a tapanyagelldtdsi és felvételi viszonyokra.
Ez feltétleniil indokolttd teszi a tdpanyagdinamika, tényészidd alatti alakuldsa-
nak vizsgdlatat.

A talaj NHi*- és NOg-tartalmdnak viltozdsa o vegetdcids idbszak alatt. —
A talaj 19%-0s KCl-os kivonatban meghatdrozott amménium és nitrat-nitro-
gén tartalmét a 2. és 3. 4brdn tiintettiik fel.

A kapott adatokat vizsgdlva megéllapithats, hogy a talaj NH:*-tartal-
ménak véltozdsa a tenyészid§ alatt mindhdrom talajréteghen azonos jellegfi,
és a szeptemberi mintavételnél kapott eredmények kivételével egyenls mér-
tékil valamennyi kezelésnél.

A talaj NOg-tartalmanak alakuldsa a vegetdcids idészak alatt, természet-
szerlileg, az NHj*-tartalom viltozdsatol eltérs. A két nitrogén-forma koziotti
kiilonbség azonban nemesak a szezonalis valtozdsok irdnydban nyilvanult meg,
hanem abban is, hogy az egyes kezelések kozott az NO,-tartalomban igen
lényeges eltérések mutatkoztak.

Szembetiing, hogy az NH?*-tartalom meszezés esetén is ugyanakkora
értékeket mutat, mint savazis esetén. A szakirodalmi adatok szerint pedig,
kalciumkarbondt adagoldsidval az ammonia veszteség jelentdsen novekszik
[10]. Hogy ez a mi esetiinkben nem kévetkezett be, a talaj viszonylag nagy
szervesanyagtartalmaval (3,58%-0os humusztartalom) és azzal magyardzhaté,
hogy meszezés ellenére a talaj pH csak néhény esetben haladta, meg a 7,0-es
értéket. lgy az NH;" megkstédésének feltételei bizonyos mértékben meszezés
esetén is biztositottak voltak.

Az NOj-tartalmat dbrdzolé gorbék lefutdsa valamennyi kezelésnél és
talajrétegben hasonld. A nitrt-nitrogén felhalmozédésa az ammoniaval szem-
ben a nydr folyamén éri el a maximumot. A nitrifikiciéra kedvezd viszonyok
hatdsdnak megnyilvinuldsiban csupin a savgyantds kezelésnél jelentkeztek
gatlé tényez6k. Itt feltlinést kelthet, hogy a savazis hatdséra a talaj 0—10
és 10—20 em-es rétegében az NO,-tartalom a tobbi kezeléshez viszonyitva

NHE! NHES NHE
mg/160q mg/100g mg/1009
54 0-10 em - es rétegben 5] 10-20 cm-es réfegten 54 20-30 cm-es retegben

2. dbra
A talaj NHj*-tartalménak vdltozdsa a vegetdeids idészak alatt n 0—10, 10— 20 &s
20—30 em-es rétegben. Kezelések: ldsd 1. dbra
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jelentdsen esokkent. Ha azonban megnézzilk az 1. dbrén kozolt pH értékeket,
elfogadhaté magyardzatot taldlhatunk erre a jelenségre, mivel a szakirodalmi
adatok [6] szerint is a savas pH tartomdnyban a nitrifikécié gyengil.

A talaj P,0s- és K,O-tartalmdnak vdllozdse a vegetdcids idoszal: alaft. —
A talaj Egner —Richm moédszerével meghatirozott foszfor- és kalium-tar-
talménak a vegetdcids idGszak alatti alakuldsit a 4. és 5. abran' tiintettitk fel.

Altalanossigban megéllapithatd, hogy a talaj P,0.-tartalmanak alakula-
séban valamennyi kezelés hatdsira ugyanaz a tendencia érvényesiilt mind-
hérom talajréteghben.

NOT NOT
mg/100g mgf1o0g
= 2
|
5 &
54 5
4 4
34 34
2 24
11 1= 11
0-10cm-es réfegben 10-20 cm-es réfeghen
vl Vi Vit X, W Vi Vi . Vi Vi "
3. dbra

A talaj NOgtartalindnak viltozdsa a vegetdcios idoszak alatt. Jelaések: Idsd 1. dbra

Megfigyelhets az is, hogy a javitatlan kezelésnél majdnem minden minta-
vétel idején nagyobb volt az oldhaté P,O;-tartulom, mint a javitéanyaggal
Lkezelt parcellikon. Ennek oka a mdszkdpor jelenlétében, illetve a savgyanta
Altal okozott savanyG kémhatdisban keresendd, amelyek elGsegitik a nchezch-
hen oldhaté foszfat formdk kialakuldsdit. :

A talaj K,O-tartalmdnak értékelésénél megillapithatd, hogy az o vege-
tacids id6szak folyamén valamennyi kezelésben hasonlé jellegd és erdsen
novekys tendencidt mutat. A talaj konnyen oldhaté kéliumtartalmanak alaku-
lisdban a meszezett parcellikon jelentSs szerep jutott a kaleiumnak. Ez a
hatds az egyéh kezelésckhez viszonyitva a K,O-tartalom csékkendsében nyil-
vanult meg.

A fentiekbél kitiinik, hogy a kiillénhoz8 kémiai javitéanyagok nemesak a
talaj kémhatdsira gyakoroltak lényeges befolyast, hanem a tapanyagdinami-
kira is.
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A talaj pH- és tdpanyagviszonyok vegotdcids iddszak alatti alakuldsé-
nak nyomonkovetése azonban mée nem nyujt clég tdmpontot a kiilonbozd
kémiai javitéanyagok termésnivels hatdsinak a tdpanyagellitds szempontjé-
bdl torténd tisztdzasahoz. Ehhez feltétleniil szitkség van annak vizsgilatdra is,
hogy a névény hogyan reagilt a kémiai javitds hatdsira a talaj tdpanyag-
viszonyaiban bekovetkezett véltozdsokra.

A nivény NPK-tartalmdnak viltozdsa a vegeldcios idlszalk alatt. — A
6. dbra a kisérleti n6vénvként termesztett cirok tdpanyagfelvételének ala-
kuldsdt mutatja a vegetdcids idGszak folyaman.

P05 80 A5
mg/loog mo/loog. mg/100g
# 0-10cm-es retegben = 0-20 cm-es réfegben 1 20-30cm-es réteghen
I
2-
r_
] : e T T | —
W vl Vil X, Vi Vil Vil x

4. dbra
A talaj P,O;-tartalmdnak véltozdsa a vegetdcits iddszak alatt. Jelzésel: ldsd 1. dbra

A grafikon alapjin megdllapithatd, hogy az egyes kezelések hatdsa a
novény tipanyagfelvételére hasonlé. Szembet{ing, hogy a mészképor és a sav-
gyanta egyiittes alkalmazdsa a vegetdcids idGszak bizonyos szakaszédban, az
egyéh kezelésekhez viszonyitva, alacsonyabb tdpanyagtartalommal jart. Ez a
jelenség az augusztusi mintavétel idején jelentkezett a leghatdrozottabb mér-
tékben.

Az cgyes kezeldsek kozott a névény nitrogéntartalmiban csak a mész-
kdpor-savgyanta esetéhen mutatkozott jelentdsebb kiilonbség, de az is csak
augusztusban. A nitrogéntartalom itt 2,23% volt, a meszezés esetén 2,67%, a
savgyantizott kezeldshen pedig 2,69%,. A foszfortartalom is a mészkdpor-
savgyantds kezelésnél volt a legalacsonyabhb.

A talaj és a novény kdliumtartalma kozti vsszefiiggdsek értékelésénél
igen érdekes megfigyelést tehetiink. Az egész vegetdcids idGszak folyaman a
mészkdporos kezelésnél a talaj K,0-tartalma mindvégig elmaradt valamennyi
kezeléstdl, a mészkdpor-savgyantds kezelésnél pedig a legnagyobb értékeket
mutatta. Ennck ellenére a novény K,0-tartalma e két kezelésnél tel jesen egyen-
18nek mutatkozott és — killonosen augusztusban — elmaradt a javitatlan és a
savgyantizott kezclést6l. A kdliumfelvételt mindkét esetben a mészkSpor-
ral a talajba juttatott kalcium jelenléte déntGen befolydsolhatta.

A ndvény tdpanyagfelvételét a talaj kémhatdsa és tapanyagviszonyai mel-
lett o nedvességi, hémérsékleti viszonyok, a kémiai javitds hatdsira a talajban

G*
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10-20 cm-es réfegben ¥l 20-30cm-es réfegben

T T T

i X

=
S
=
=
=

5. dbra
A talaj K,O-tartalménak véltozdsa a vegetdcios idSszak alatt. Jelzések: ldsd 1. dbra

végbemend folyamatok és més tényezbk hatérozzik meg, amelyek kozvetlen
hatésa a jelenlegi vizsgdlati mddszerekkel nehezen vagy egyéltalaban nem
mutathaté ki. A kozvetett hatds nemesak a novény tépanyagtartalméban nyil-
vénul meg, hanem a terméssel egységnyi teriiletrdl kivont dsvanyianyag meny-
nyiségével is jellemezhets (2. tablazat).

Az eredmények azt mutatjék, hogy a cirok N-, P,0;- és K,O-tartalma ceak
a mészkdpor-savgyantds kezelésnél milja feliil lényegesen a javitatlan keze-
lést. Ennek kovetkeztében a miitrdgyahasznosulds is hasonlé képet mutat.
Kiilsnosen érdemes megfigyelni, hogy a mészkdpor-savgyantés kezelés kivéte-
lével a kezelések kozott nem mutatkozott jelentsebb kiilonbség a tdpanyag-
hasznosuldshan. Annak ellenére, hogy a savgyanta eredeti tApanyagtartalma

2. tabldzat

Miitrdgyahasznosulis ciroknél

@ @ )] i (4)& ®) (6) ]
i e A nivény NPK A terméssel A miitragya
Kezalés :Eggﬁf Stf]ir:z, SzuIat> tartaﬁ:m 8 SEATAZ- kivont tapanyag huslznnosrslga
afha o a?.‘ig- anyag %-aban kg/ha-ban o,-ban
afha ¥ | 2o | K0 | N | 2.0 \ K.0 N | B, 1 K0
@) agby 201,1 19,8 30,8 | 1,51| 0,46| 2,85| 60,1| 18,3| 113,4| 49,3 30,56 | 162,0
b) agb, 198.3 22,3 44,2 | 1.83] 0,46 2,50| 58.8| 20,3| 110,5| 48,2 33,8 157,9
¢) agb, 208,9 19,0 39,7 | 1,461 0,49 2,97| 57,6| 19,5 117,9 47,2 32,5| 168,4
d) aghg 240,8 21,4 51,3 | 1,29 0,42 2,80| 66,4| 21,6| 144,2 54,4 36,0 206,0
S8zDgo/, 30,7 } |
] I
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6. dbra

A cirok NPK-tartalmdnak viltordsa a vegetdciés iddszak alatt (szdrazanyag 9% -dban).
Jelzések: ldsd 1. dbra,

lehetdvé tette, hogy a hektaronként kiszért 100 mazsa javitdanyaggal egyiitt
73 kg N-t, 8 kg P,05-t és 16 kg K,0-t is adjunk a talajba, a miitrdgyahaszno-
sulds szinte teljesen azonos értékd volt a mészkdporos kezeléssel. Valdszinii-
nek litszik az a feltevés, hogy a mészké’por savgyantds kezelésnél a javito-
anyaggal egyiitt kiadott jelent6s mennyiségli szerveskotésl nitrogén hatésa-
ként mutatkozott nagyobb mutragyzhhdsznoquhs Ugyanakkor azonban az
ennél a kezelésnél tapasztalt nagyobb P,0;- és K,O-hasznosuldst a javitéanyag
tapanyagkiegészitd szerepe nem indokolja. Ez inkdblb azzal magyarazhato,
hogy a mészképor és a savgyanta egyiittes alkalmazdsinak kévetkeztében a
talajban mar a javitds elsé évében is olyan véaltozdsok mentek véghe, amelyek
a nivény tapanyagfelvételi viszonyait jelent8sen megjavitottak. A hatds-
mechanizmus tisztdzdsa, véleményiink szerint, nem csupin a talajkémia,
hanem a névényfiziolégia hatdskorébe is tartozik. Ennek ismeretében kozelehh
juthatndank ahhoz a célunkhoz, hogy olyan névénytermesztési médszereket
dolgozzunk ki, amelyek a névények életfeltételeinek legteljesebb biztositdsd-
val biztos és nagy terméshozamok elérését tenndk lehetGvé.

Osszefoglalas

A karcagi Nagykinsagi Mezdgazdasigi Kisérleti Intézetben néhdny év
6ta a karbondtmentes szolonyec talajok kémiai javitdsdra haszndlt mészképor
oldékonysiginak fokozdsit kdolajipari melléktermékként nyert savgyanta
hozzdaddsival kivantuk elérni. A nagy szervesanyag- és kénsavtartalmu anya-
got a kinnyebb kezelhetSség végett tézeggel felitatva alkalmaztuk.
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Az 1965 8szén bedllitott szabadfsldi kisérletben vizsgaltuk a kiilsnbozé
adagban és ardnyban alkalmazott mészképornak és savgyanta-t6zegnek kiilon-
bézd tragyazdsi viszonyok kozott a talajra és a kozvetve vagy kozvetleniil a
novényre gyakorolt hatasat.

A kisérleti eredmények alapjan a kivetkezd megfigveléseket tehetjiik.

1. A javité anyagoknak a talajra gyakorolt hatdsa kozti legnagyobb
kiillonbség a talaj kémhatdsdndl mutatkozott. A mészkGpor és a savgyanta
kozotti kiillonbség 2,0 pH-érték volt. A talaj NH3*-tartalmaban lényeges
kiilonbséget az egyes kezelések kozott nem tudtunk kimutatni. A talaj NO,-
tartalma a savgyantds kezelésben volt a legkisebb, a P,0,-tartalom a leg-
nagyobb a javitatlan kezelésben volt. A K,O-tartalom a legkisebb a meszezett,
a legnagyobb pedig a mészképor-savgyantds kezelésben volt.

2. A cirok novény NPK-tartalminak alakulisa nem minden esetben
tilkrozte a talaj kinnyenoldhaté tapanyagviszonyait. A mészképor és a sav-
oyanta egyiittes alkalmazdsa esetén a novény nitrogéntartalma augusztus-
ban, a foszfortartalom pedig az egész vegetdcids iddszak folyaman valamennyi
kezelést6l elmaradt. A kdliumtartalomban a mészképor-savgyantis kezelés a
mészk&poros kezeléssel teljesen megegyezs mértékben ugyancsak alatta maradt
a javitatlan és a savgyantizott kezelés értékeinek.

3. A terméssel a talajbdl kivont tdpanyag mennyiségén keresztiil mért
miitrdgyahasznosulds a mészkdpor-savgyantds kezelésnél jelent8sen feliil-
multa a tobbi kezelést. A vizsgélt kezelések kozott a mészkdpor és a savgyanta
egyiittes alkalmazdsa bizonyult a legmegfelelsbb javitdsi mdédnak, mivel a
legnagyobb terméstobblet biztositisa mellett a legjobb tdpanyaghasznosi-
tast is ez a kezelés mutatta.
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The Use of Acid Resins Supplied by the Oil Industry in the Chemical
Amelioration of Solonetz Soils

I. Effects of Limestone Powder and Acid Resin on Nutrient Dynamics

J. BOCOSK AT

Hungarian Academy ol Sciences, Department of Agricultural Sciences, Budapest

Summary

Solonetz soils caleareous in deeper lavers, or in layers near the surface are ameliora-
ted in Hungary mainly with sugar factory lime, fen lime or powdered limestone. Because
of the standards requiring the application of 200 t0-400 q of amendment per hectare the
costs of amelioration are very high, It is not necessary, however, to apply these standards
sinee a redueed quantity ensures the same inerease in the yield as the quantity specified
in the standards. In addition, it was proved that only a small part (some hundreds of kg)
of the tens of tons of limestone powder beecomes dissolved in the soil.

In the Agricultural Research Institute in Karcag we have studied for several years
the possibilities of inereasing the solubility of limestone powder used for the chemical
amelioration of non-caleareous solonetz soils by the addition of acid resin obtained as a
by-product in the oil industry. With a view to easy handling, the substance — contain-
ing large quantities of organic matter and sulphuric acid —was soaked up in peat.

In the frame of the field experiment started in the auttmn of 1965 the effects of
limestone powder and acid resin peat— applied in various quantities and ratios — on the -
soil and directly or indirectly on the plant were studied under various fertilization condi-
tions.

The treatments were as follows:

a) agh,  untreated

b) azb, 100 q of limestone powder per hectare

¢) agzby 100 q of acid resin peat per hectare (sample No. ITT)

d) agh; 100 ¢ of limestone powder per hectare - 100 ¢ of acid resin peat per
hectare (sample No. TTT),

Applied to each hectare of the tested areas were 315 kg superphosphate and 175 kg
of potassium salt in the autumn of 1965, and 790 kg of lime salpetre in the spring of 1966.

1. The greatest difference between the effects of the amendments on the soil pre-
sented itself in the chemical reaction of the soil. Between the effects of limestone pow-
der and acid resin the difference was 2,0 pIT. On the other hand, no significant differen-
ce could be detected in the NH2* eontents of the soils due to the various treatments. The
NO, content of the soil was the simallest in the case of the acid resin treatment, while the
I{,0 content was the smallest in the soil treated with limestone powder and the largest in
the soil treated with limestone powder and acid resin,

2. The variation of the NP’K content of sorghum did not reflect in all cases the
readily soluble nutrient content of the soil. In the case of the combined application of
limestone powder and acid resin the nitrogen eontent of the plant was the lowest in August
while the phosphorous content was low during the whole vegetation period in all treatments.
As to the potassium content, the values obtained with the combined limestone powder
and acid resin treatment were—like those obtained with the limestone powder treatment—
lower than those in the untreated areas or obtained with the acid resin treatment.

3. Fertilizer utilization measured through the nutrient quantity extracted from
the soil with the yield considerably exeeeded in the caso of the combined limestone pow-
der—aeid resin treatment the results obtained with the other treatments.

Among the treatments tested the combined application of limestone powder and
acid resin proved to be the best method of amelioration since it ensured the largest in-
creaso in the yield and the best nutrient utilization.

Table 1. Chemical composition of acid resin peat mixtures of various proportions.
(1) Composition, %. (2) Marking of samples. a) H,0, ) Ash, ¢} Organic matter, d) Free
acid, ¢) Total sulphate.

Table 2. Nutrient utilization by sorghum. (1) Treatments. (2) Green yield, q/ha.
(3) Dry matter, %. (4) Yield in dry matter, q/ha. (5) NPK content of plant in dry matter

pereentage. () Nutrient extracted with the yield, kg/ha. (7) Fertilizer utilization, °f.
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@) Untreated, &) 100 q of limestone powder per ha, ¢) 100 q of acid resin peat per ha,
d) 100 g of limestone powder per ha 4+ 100 q of acid resin peat per ha.
Figure 1. Variation of the pH value of the soil during the vegetation period in the
layers of 0—10, 10—20 and 20— 30 . Horizontal axis: Time of sampling.
Figure 2. Variation of the NHZ" content of the soil during the vegetation period
in the layers of 0—10, 10—20 and 20—30 cm.
Figure 3, Variation of the NO; content of the soil during the vegetation period.
Figure 4. Variation of the ’,0; content of the soil during the vegetation period.
Figure 4. Variation of the K,0 content of the soil during the vegetation period.
Iigure 6. Variation of the NPK content of sorghum during the vegetation period
(in dry matter percentage).

Emploi des résines acides de I'industrie des huiles minérales pour
IPamélioration chimique des sols solonetz

I. Effet de la poudre de calcaire et de la résine acide sur le
dynamisme des matiéres nuiritives

J. BOCOSKAI

Classe des Sciences Agronominues de I’Académie des Sciences de Hongrie, Budapest

Résumé

L’amélicraticn chimique des sols solonetz renfermant du carbonate de ealeaire en
profondeur ou prés de la surface se fait en Hongrie surtout avee du caleaire de défécation,
du caleaire provenant des maréeages ou avece de la poudre de ealeaire. Les frais de Pamé-
lioration sont trés élevés & cause des doses precrites allant de 200 & 400 ¢ par hectare.
Ces doses élevées ne sont pas néeessaires, parce que 'on peut assurer la méme augmenta-
tion des rendements avec des doses réduites sur ces sols. L’on a aussi établi que seulement,
une petite partie — quelques quintaux — de la masse de plusieurs centaines de quintaux
de poudre de calcaire se dissout dans le sol.

A PInstitut Expérimental Agronomique de la Grande Coumanie & Karcag nous
avons essayé I'amélioration chimique des sols solonetz ne renfermant pas de carbonate de
caleaire en augmentant le solubilité de la poudre de caleaire par addition de la résine acide
obtenue commo produit accessoire de I'industrie des huiles minérales, Nous avons em-
ployé ce produit contenant heaucoup de matiére organique et d’acide sulfuricue imbibée
dans de la tourbe pour en faciliter la manipulation.

Dans une expérience en plein champ commenecée en autumn 1965, nous avons
étudié l'effet exereé sur le sol et la végétation des mélanges & plusieurs proportions de la
poudre de caleaire et de la tourbe & résine acide

a) azby, non traité

b) asbs 100 g/ha de poudre de calcaire

¢) a;b; 100 g/ha de tourbe & résine acide (de ’échantillon IT1)

d) aghg 100 g/ha de poudre de calcaire 4+ 100 ¢/ha de tourbe & résine acide
(de I’échantillon IIT).

Ces divers traitements ont re¢u uniformément, en automne 1965, 315 kg/ha de
superphosphate, 175 kg/ha de sel potassique et au printemps 1966 790 kg/ha de nitrate
de chaux.

1. La plus grande différence entre les effets des maticres améliorantes sur le sol a
¢té observée a la réaction du sol, Entre I'effet de la poudre de caleaire et celui de la tourbe
& résine acide, la différence était de 2,0 pH. Nous n’avons pas pu déceler une différence
notable dans la teneur en NH}* du sol. La teneur en NO, a été la moindre dans le traite-
ment & résine acide. La teneur en K,0 a été la moindre dans le traitement avec
de la poudre de calcaire et la plus haute dans le traitement avee de la poudre de caleaire
additionnée de tourbe & résine acide.

2. La teneur en NP du sorgho n’a pas reflété en tous les eas Uétat du =ol en ma-
tiéres nutritives faecilement solubles. Dans le cas de I'application engemble de la poudre
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de caleaire et de la tourbe & résine acide, la teneur en azote de la plante a été la moindre
en aout et sa tencur en acide phosphorique est restée pendant la saison entidre au-dessous
de celle des autres traitements. Quant & la teneur en potasse, le traitement & la poudre
caleaire 4 tourbe & résine acide est restd, en concordance avee lo traitement & la, poudre
de calecaire, au-dessous des valeurs des parcelles non traitées et de celles traitées avee de la
tourbe & résine acide.

3. L’utilisation de L'engrais, mesurée par la quantité des matiéres nutritives en-
levée du sol par la récolte, a surpassé considérablement tous les autres traitements dans
le cas de Papplication de la poudre de caleaire en combinaison avee la tourbe & résine
acide.

Parmi les traitements examinés c’est Papplication ensemble de la poudre de cal-
caire ot de la tourbe & résine acide qui 8’est avérée comme lo mode 1o plus convenable de
I'amélioration du sol, parce que ¢’était le traitement qui a montré la plus grande utilisa-
tion des matiéres nutritives tout en assurant le plus grand sureroit de Ta récolte.

Tableau 1. Composition chimique des mélanges en plusieurs proportions de la tourbe
et résine acide. (1) Composition 9. (2) Signe du meélange a) H,0, b) cendres, ¢) ma-
tiére organique, d) acide libre, ¢) sulfate total.

Tableaw 2. Utilisation de I'engrais par Ie sorgho. (1) Traitements. (2) Récolte &
Vétat vert q/ha. (3) Matidre séche 9%,. (4) Récolte en matitre séche ¢/ha. (5) Teneur en
NPK de la plante en pour cent de la matidre séehe, (6) Matiéres nutritives extraites du
sol par la plante keg/ha. (7) Utilisation de Pengrais %. @) Non traité, b) 100 ¢/ha de poudre
de caleaire, ¢) 100 g/ha de tourbe & résine acide, d) 100 ¢/ha de poudre de caleaire +
100 g/ha de tourbe a résine acide.

Fiy. 1. Changements de la valeur pH du sol pendant la période végétative dans les
couches de 0—10, 10—20, 20—30 e, Axe horizontal: date de la prise de I'dchantillon.

Fig. 2. Changements de la teneur en NHi* du sol pendant la période végétative
dans Ies couches de 0—10, 10—20, 20— 30 cm.

Fig. 3. Changements de la tencur en NO; du sol pendant la période végéiative.

Fig. 4. Changements de la teneur en P,0, du sol pendant Ia période végétative.

Fig. 5. Changements de la teneur en K,O du sol pendant la période végétative.

Iy, 6. Changements de Ia teneur en NPK du sorgho pendant la période végétative
(en % de la matiére séche).

Hcenonb3oBanne HedTenpoOMbILLIEHHOT0 TYAPOHA IS XHMHYECKOi
MENHOPALUK COJNOHIOB

L. BiusiHHe MONOTOr0 W3BECTHAKA W TYAPOHA HA [MHAMHKY THTATENbHBIX
3JIeMEHTOB

H. BOYKAH

Otpen Arpapueix Hayx Benrepcxofi Axageman Hayk, Byganeir

Peswme

B Benrpun xusueciast MemopauHs ray6oK0KapsoHaTHHIX FH KapBoHATHDLIX CONIOHITOB
APOBOJTCS IIABHBIM 00pasoM mederanHoHHOA rpaAsbio, GOTOTHON H3BCCTBLIO MU MOJIOTBIM
H3BECTHAROM. M3-32 BLCOKOH 1036 BHOCHMBIX MenHopauTon 200—400 L/ra, 3aTPaThl Ha MEJIHO-
PALHIO BECLMA BLICOKHE. Her HeoOXOAMMOCTH NPHMEHSITL TAKIC BRICOKHE NO3LI MENHOPHDPYIO-
HPHX BEMICCTS, TAK KAK HA 3TUX MOMBAX MOACHO JOCTHYL TAKOT0 >KE 3DHCKTa BHCCCHHEM MATHIX
A03 MeJHopauTos. [TogywHT nogrsepykaeHHe ToT (BakT, uTo H3 COTCH UCHTHEPOD MOJIOTOr0
HBBCCTHARA B N0MBE PACTBOPACTCA TOJIBKO HeGOMBIIAS YACTb €10, BCCI0 HECKOMNBKO LCHTHEPOR.

B Kapuarciom  CenckoXossCTBEHHOM  HaYMHO-HCCACHOBATCIBLCKOM HHCTHTYTE B
TEUEHHE HCCKOJILIUX JICT TIPH XHMHYCCKOH AeNMOpaluu KapGOHATHBIX COJ0HIOE JUTSI T0DDI-
MCHHST PACTBOPUMOCTH MOJIOTOI'O M3BCCTHSIKA MPHMEHSUICT TYAPOH, SIBJSIOLINIACH N000UHBM
NPOLYKTOM HedTsTHOIL npombmunenHocTd. Jnst yaoGeTsa MenonLIoBaHis TOP TPONHTLIBAICST
MATCPHATIOM COACPIRAMEM G0JIBII0E KOJIHUECTRO OPTaHHYeCKOro BEWECTBA I CCPHOH KHCIOTHL.

B ombrre sanoscennom ocersio 1965 roja H3yuazoch BiausHue Ha MOYBY, TIPSIMOE H KOCBEH-
HOE BJHSIHHE HA PACTEHHS MOJNOTOr0 H3BECTHARA H LYAPOHA-TOPGA, TIPHMEHACMBIX B PasiTHt«
HBIX JI034X 1 COOTHOWIEHHAX, 4 TAIOKE B PASNHYHBIX YCIIOBHAX BHECCHHS YAOGDCHHI.
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BapHaHTH OMOGLITOB  OLUIH  CJICYFOLUHMH

ajas b, KonTpoib

b/a; b, 100 1/ra MOJIOTOTO HMBBECTHSKA

c/as b, 100 njra topda nponuransoro ryapouom (us 11T obpasua)

dfag bg 100 w/ra mojortoro mapectHAKa + 100 u/ra Topa NPOMHTAHHOTO TYAPOHOM

(uz 111 o6pasua)

sydenHbie BapHAHTHL OAYYHIH oceHbio 1965 roga 315 kr/ra cymepdocgara, 175 xr/ra
wKanuituoit comm, a secHoil 1966 roma 790 Kr/ra H3BECTKOBO-AMMHAUIO CEJIHTPHI

1. BadsiHHC MEJHOPHDYRIUX BELIECTB Ha Mo4By 0COUCHHO DPOSIBISANOCE HA pPeaxiH
cpemp! TOuBL. PasHHLBI 10 BIMAHHII MOJOTOTO H3BCCTHJAKA H T'YIPOHA BRIDAMKANNCE B 3HA-
yenun pH = 2,0. He naGmofaercs 3HAYMTENBHBIX PASHHL B cofeprraHuu NHE* nousnr mox
BJIMSIHICM PasiiuHbiX papuantoB. CozepsxkanHe NOg B mouse Obil0 MEHbIIE B BApPHAHTC C
NPUMEHEHHEM T'yIpoHa, comepykanue Ky,O Obu1o HAMMEHBLIIHM B BAPHAHTE C M3BECTBIO, 4 HaM-~
00JIbIIMM B BAPHAHTE C MOJIOTHIM H3BECTHAKOM-TYIPOHOM.

2. dopmupoBaHHe coxepykanus NPH B pacTeHHH COPTO He BO BCEX CIYYasiX OTPaKAII0
COZEPyKAHHE TIHTATENbHEIX 2JICMEHTOR B MouBe. B ciydae 0OHOBPEMEHHOTI'0 NPHMCHCHHS MO0~
TOr0 H3BECTHAKA H TYJPOHA COAEPIKAHHE B PACTEHHAX a30Ta B aBrYCTE OTCTABAIO OT JIPYTHX
BAPHAHTOB, a Cofep Kanue (hochopa OTCTABAIO 34 BCCh BETETAlHOHHBI nepuod. Comepriatme
KaJlisl KakK B BAPHAHTE C MOJIOTBIM H3BECTHSIKOM-TYADOHOM, TaK H B BAPHAHTE ¢ BHECCHHEM
MOJI0TOr0 H3BECTHAKA OblNI0 MEHBILE M0 CPABHEHHIO ¢ HeoOpaloTaHHLIM KOHTPOJEM I ¢ BHece-
HHEM TyApOHA.

3. Creneus yCBOCHHS MHHCPLILHBIX YI00peHHIT, H3MCPEHHAS uepe3 KOJIHYECTBO NHTa-
TeNBHBIX 9JIEMEHTOB, BLIHCCCHHBIX U3 MOYBLI YPOXKAEM B BAPHAHTC C MOJIOTHIM HM3BECTHSIKOM-
I'YOPOHOM MPEBOCXOANNIA BCE OCTANbHblE BapHaHThl. CpeaH BCEX BAPHAHTOB COBMCCTHOE BHC-
CCHIE MOJOTOrO HIBETHAKA € TYIPOHOM TIOKA3AI0 ceBsl CaMbM IIPHIOIHBIM CHOCO0OM MEJIHO-
PalHi, TaK Kax 06ecrednno Hapsity ¢ camoil Beicoxoi nprOaBroil ypoyKkasi H camylo BLICOKYK
CTEIIEHb VCBOCHHUST IMHTATEIBHBIX 3IEMCHTOB DACTEHHSAMMH.

Taba. 1. Xumaueckmit coctas cmeceif ryapoda i Topda PasNHYHBIX COOTHOUICHHIN.
(1) Cocra B %. (2) ObosnaueHue ofpasuos. a) H,O. b) 3ona. ¢) OpraHuyecKoe BEILECTBO.
d) CeoBoxnast xucora. e) Ofmee KonmM4ecTso cyab(aTos.

Tafa. 2. YcBoeHHE MIHepanbHeIX yao0penmii pactenuem copro. (1) Bapuantel
(2) Ypoixaii zenenoii maccn B njra. (3) Cyxoe sewectso B %. (4) Ypoxaiies ufra cyxoro se-
miecrpa. (5) Coneprxanue NPK B %, cyxoro pemectsd. (0) KomMuecrso nNHT TEMbLHLIX BCLUECTB
I KI'/ra BBIHCCCHHBIX € ypomicaen. (7) Henoss3opasme MiHepannHbix yaoopenni B Y. a) Hour-
poae. b) 100 ujra momororo mspectHsika. ¢) 100 ufra ropda nponuTantoro ryapoHom. d) 100
/ra MOJoToro H3secTHsKa 4 100 ufra ropda NPONHTAHHOTO TYAPOHOM.

Puc. 7. HMamenenne sennunuel pH mousst 3a seretannoHHsii mepao B coosx 0—10 o,
10—20 cm, 20—30 cm. opHsOHTAILHAST 0Ch-BPEMs B3ATHS 00pasioB.

Puc. 2. VismencHue copepyxavis B rouse NHE' 3a BererauuoHHbil neprog B Cj0sx
0—10 cm, 10—20 cm, 20—30 cm.

Puc. 3. Wamenenne cofiepyamiss b rnouse NO, 3ad BEreTalHOHHBID mepno.

Pic. 4. Viavenenne comepyaiuss B nouse P,0, 3a BereTalHOHHBIH HEPHOI.

Puc. 5. Viamenenne cogepxanust B mouse K,0 3a BeTeTANMOHHBI MEpHOL.

Puc. 6. Hismenenne cogepryxanus NPIK B copro 3a BereTalHoHHbIH nepHoj (5 % cyxoro
BelecTsa).



