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Agyagasvanyvizsgalatok a humid trépusi
zona néhany indiai vérés vasas talajan,
kapcsolathan azok genetikajaval

B. DATTA

Kalkuttai Egyetem, Alkalmazott Kémias Tanszdélk, Kalkutta,
India

Bér az agyagisvinyok képzédésének exakt reakcimechanizmusa ma
még nem teljesen tisztdzott, a kdzetalkotd dsvinyok méllisa sordn létrejové
lonkdrnyezet szerepe a milldsi zéndban egyértelmtien bizonyithaté, s az agyag-
dsvanyképzédés vizsgilatinak egyik megkozelitési lehet(ségeként foghatd fel.
Griv [12] szerint bazikus eruptiv kézetekbdl, mérsékelt kiltgzdsi viszonyok
kozt létrejovs alkalifoldfém kationokban gazdag ionkérnyezetben elsésorban
montmorillonit, mig alkdlifém kationok — elsésorban kalium - jelenlétében
foként illit képzddik. Ugyanakkor erds killigzds esetén, amely e bdzisokat
eltdvolitja a méllisi z6nabél, a kaolinitképzidés Iép elGtérbe. Eltérd malldsi
korilmények Lozt létrejove, alkali és alkalifoldfém kationokat tartalmazé
savany i eruptiv kézetekre a bézikus eruptiv kézetekndl emlitettek érvényesek.

Magyarorszagi erdétalajok agyagdsvinyainak vizsgilata sordn StEFaNO-
vITS [22] szintén megéllapitja, hogy j6 osszetligeés talalhaté a talajképzd
kdzet milyensége és a rajta kialakult talaj mésodlagos dsvanyainak Gsszetétele
kozott. A magyarorszagi erdStalajok kozel hasonlé éghajlati viszonyok kizott
alakultak ki és azonos fGtipusba tartoznak, agyagfrakeidjuk dsvanyi ossze-
tétele azonban gyakran jelentds mértékben kiilonbozik. Bazikus andeziten ds
andezit-tufin kialakult barna erdftalajok agyagfrakcidjdnak 4dsvényi dssze-
tétele beidelittel jellemezhets, loszplatékon kialakult erddtalajokban az illit
az uralkodsd, végiil a budai hegyek savany oligoeén iiledékein kialakult erds-
talajok agyagfrakeidjira a kaolinit jellemz8. Bz adatok megerésitik Grim
altaldnositasat, amely szerint egy talaj agyagfrakeidja dsvinyi dsszetételének
kialakitdsiban adott és azonos éghajlati viszonyok kézitt megkiilénboztetett
szerepe van az anyakdzet Gsszetételének és az ezzel egyiitt jars sajatsdgos ion-
kornyezetnek a malldsi zéndban.

A jelen kézleményben osszefoglalt vizsgdlatok célja, hogy:

1. Gsszefiiggéseket dllapitson meg két indiai voros vasas talajbdl kinyert
agyagfrakeié 4dsvinyi osszetétele, valamint e talajok homok- és iszapfrakeidi-
nak dsvanyi felépitése kizott,

2. az el6bbiek sordn emlitett megallapitdsok tiikrében tanulményozza
az ionkérnyezet természetét, amely ez — uralkoddan humid-trépusi méalldsi
viszonyok kizt kialakult — agyagokban levé mésodlagos dsvinyok képzddésé-
nél fontos szerepet jatszott.

Tenti célok érdekében a talajszelvényekhbsl begyiijtott talajmintak agyag-
frakeciéjanak dsvényi osszetételét kémiai és fizikokémiai mdédszerekkel, réntgen
és DTA vizsgdlatokkal tanulminyoztuk. A durva iszap frakcié (20—50 u)
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dsvanyi osszetételét rontgennel, ezt kiegészitd kémiai vizsgdlatokkal, valamint
— ahol lehetséges — kozelits becsléssel vizsgltuk. Kidolgoztuk [5] a finom
homok (50 —100 u) &svénytartalménak, az abban levé méllékony dsvanyok
stalalkultsdgi fokénak vizsgilati médszereit és a tala] szdrmazisanak pontosabb
becslését agyagdsvénygenetikai vizsgdlatok alapjan. A talajképzédési zdéma
jonkérnyezetének jellemzésére a talaj kémhatdsat, valamint a kicserélhetd
kationok mennyiségét és tsszetételét haszndltuk.

Vizsgilati anyag, médszerek

A tanulmanyozott vorss vasas talajok a humid klimdjd Manchkund és
Padwa korzetekbdl szarmaznak. A klimara, valamint a vizsgdlt talajok jel-
lemzé fizikai és kémiai tulajdonsigaira vonatkozo adatainkat egy el6z6 kozle-
ményiinkben [6] ismertettiik részletesen.

A vizsgalt teriileteken az 6si alapkdzet f6ként kristalyos pala [17], amely
sok hematitot és limonitot, valamint grénit-magnetit rétegeket tartalmaz
(l4sd 2. dbra). Az alapkézetet a keleti Ghat (Eastern Ghats) j6l fejlett archa-
ikus kézeteinek monoton ismétlsds, valtozé vastagsigi rétegei teszik valtoza-
tossd. Az alapvet§ kézetcsoportok ebben a kovetkezdk: granat-szillimanit-
kristélyos pala és gnajsz (Khondalit-sorozat), Charnockite (hipersztén granit)-
gorozat, mész-gndjsz és gnéjszos granit.

A mintdk rontgen- és DTA-vizsgilatok céljéra tOrténd eldkészitése a
kivetkezSképpen tortént: a nemzetkozi modszerrel kinyert agyagirakeidt
(< 2 ) 0,05n HCl-s kezeléssel, majd ezt kovetd ismételt vizes kimoséssal és
centrifugaldssal H-agyaggd alakitottuk.

A homokb¢l nedves szitildssal és ismételt dekantdldssal [13] kinyert
durva iszapot (20—50 p) AGUILERA—JACKSON [1] moédszerével tisztitottuk
meg a szabad oxidoktél.

Az agyag (< 2 p) és durva iszap (2050 u) frakei6t hasznéltuk fel a
rontgenvizsgalatokhoz, amelyek sordn nikkelszlirSs CuK, radidciét (hullim-
hossz 1,4524 A) és Phillips-gy4rtményt, nagyméretii (114,83 mm atmérdj)
Débye—Scherrer-kamrat alkalmaztunk.

A szervesanyagmentes H-agyag differencidl-termél gorbéit hézilag készi-
tett DTA késziilékkel hatédroztuk meg. '

A szabad oxidoktél mentes agyag Osszes és kiilsd felilletét Dyar—HEND-
RICKS [8] médszerével hatéroztuk meg. A talaj agyagfrakeidjira vonatkozd
Y-értékeket a MARTIN és RUssEL [18] ltal megadott képlet alapjin szdmi-
tottuk. .

Az agyagfrakeié teljes kémiai clemzését ROBINSON [20] modszerével
végeztiik (sz6dds megtmlesztés).

A szabad oxidokat redukeiés-kelét médszerrel [1] vontuk ki, s a kivonat
szabad vastartalmét térfogatos elemzéssel hatdroztuk meg.

A durva iszapot Na,CO,-s megomlesztés utén analizéltuk. A kaliumot
léngfotométerrel, a kalciumot és magnéziumot komplexometrids titraldssal
hatdroztuk meg.

Az adszorpeibs kapacitds meghatarozésdira PErcH [19] ammoéniumace-
t4tos médszerdt hasznaltuk. A kicserélhetd Ca2*-t és Mg?*-t komplexometrids
titraldssal, a Nat-t lingfotometridsan, a K*-t kobaltnitrites madszerrel
[14] hatdroztuk meg.
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Vizsgalati eredmények

A talajok kicserélhet§ kationjaira vonatkozé vizsgdlati adatainkat az 1.
tdblazatban mutatjuk be. A humid zéna Manchkund és Padwa talajaiban a
kedvez6 kiligzdsi viszonyok miatt a kicserélhetd kationok jelentss részét H+
képezi. A kicserélheté Ca?* és Mg+ mennyisége az arid-trépusi talajokhoz [6]
viszonyitva meglehet6gen kicsi, de ugyanigy kicsi a K-telitettedg is. A kicserél-
hetd Ca?*t, Mg2+ és K+ talajszelvénybeli eloszlisa — sziikségszerfien — mind-
két talaj esetében kiozel azonos.

1. tdbldzat
A vizsgalt talajok kicserélhetd kationjai
w @ ©) @ | ™
] Ca®+ Mg+ | K+ | Nat H+ megeé/
A ta o st Mintavétel v o
szénlﬁl;‘zési Fmduﬁ;‘;sxg?ég& mélys‘;.ge, 4 o g pH
helye cm 8 9,-4ban (PH="T)
Manch- 18°32735"" N 0— 15| 14,57 11,22 3,19 5,48| 65,50 34,46' 20,2 | 6,42
kund 82°33'40" I 15— 60 | 16,56 | 12,78| 3,28| 6,08| 61,30| 38,70 | 14,8 | 5,06
60—120 | 32,99 | 21,20 6,02 5,46 | 34,32 65,68 14,5 | 5,57
Padwa 18°23/15"" N 0— 15| 16,62 20,19| 2,07 7,75| 53,37 | 46,63 | 11,7| 5,99
82°40°30" E 30—120 | 38,98 23,32 | 3,98 4,78 28,94 71,06 | 13,4| 5,20

* NH,- kicseréld képesség

Az adszorpciés kapacitésra, Y-értékre és bels6 feliiletre vonatkozd vizs-
gdlati eredményeinket a 2. tabldzatban foglaltuk Gssze. A Manchkund talaj
adszorbeids kapacitdsdnak értékei igen hasonléak az illitéhez [12]. Ugyaneszt
mutatjik a bels§ feliiletre vonatkozé mérési adatok is. A Padwa talaj, mint ez

2. tdbldzat
A vizsgdlt talajok agyagfrakeisinak etilénglikol-megkttd képessége, adszorpeiés
kapacitisa és Y-értéke

1 @ [©)] ) (5) )
A minta Mintavétel Osszes felitlet Kiils6 feliilet Delst ielillet T =
szfirmazds helye mélg’:fge, : 'ﬂ)%ﬂét’ s(zef;l}
gfg m?fg furls mifg gz m?fg £ réteg)
Manchkund 0— 15| 0,042 | 136,6 | 0,016 52,6 | 0,026 84,0 20,5
15— 60 | 0,045 | 145,7 | 0,027 82,0 | 0,019 59,7 18,2 9,0
60—120 | 0,048 | 154,2 | 0,032 | 103,5 | 0,016 | 50,7 21,7
Padwa 0— 15| 0,032 | 103,7 | 0,027 88,1 | 0,005 15,6 29,3 5.9
30—120 | 0,039 | 126,4 | 0,017 55,9 | 0,022 70,5 26,3 ?

jellegzetes kicserélddési kapacitdsabol és belss feliiletének nagysigabol kivet-
kezik, valésziniileg szintén illites agyagdsvdnyokat tartalmaz. Az alacsony
Y-értékek (Manchkund: 9, Padwa: 5,8) azonban arra utalnak, hogy Lkaolinit
is elGfordul, s az illit mellett a kaolinit is fontos agyagisvanyalkotérész a vizs-
galt talajokban.

A talajok agyagfrakei6jénak teljes kémiai elemzés eredményeit a 3. tdb-
lazatban kozoljik. A szilikdtok mennyisége és a Si0, : ALO, ardny vildgosan
rdmutat arra, hogy mindkét talajban jelent8s az 1 : 1 tipust agyagdsvanyok
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3. tabldzat
A vizsgalt talajok agyagirakeidéinak teljes kémiai elemzése

i (1) @) 3) (4)
Minta Mintavétel | 810, | ALO, | Fe,0, | TIO, | Ca0 | Mpo | Ko | lmitdsi| sio; | Szbad
szdrmazhsi mélysége, vemter | il oxidok
helye | cm sbg mol. .
- | ardny e,0y
! % %
Manchkund 0— 15 | 38,69 26,82| 14,80 3,73 | 0,64 | 0,62 | 3,49, 11,19 2,4 2,05
15— 60 | 36,35| 32,15| 11,93 0,49 0,23 | 0,44 | 4,560 | 13,00 14 6,20
60—120 | 40,01 | 31,36| 14,17| 0,30| 0,26 0,38 | 2,31 11,97 2.2 1,17
Padwa 0— 15 | 36,66 | 32,72| 13,74| 0,54 | 0,37 | 0,71| 2,11 12,35 1,9 3,97
30—120 | 39,60 33,46| 12,49 0,50 | 0,40| 0,79| 1,54 | 12,47 2,0 4,606

mennyisége. A Manchkund agyag viszonylag nagy K,O-tartalma ugyanakkor
arra utal, hogy abban illit is el6fordul.

A rontgenvizsgilatok eredményeit mutatjuk be az 5. tablazatban, fel-
tiintetve a rétegtiavolsigokat és azok viszonylagos intenzitdsat. A Manchkund
agyag diffrakeids felvétele erés reflexiékat mutat 7,11 A (001), 3,55 A (002)
és 2,57 A-nél és (060) reflexiét 1,49 A-nél. Mindezek kaolinit jelenlétére mutat-
nak. A vonalak intenzitdsa és élessége arra utal, hogy a kaolinit j6l kristdlyoso-
dott formdban van jelen. A kaolinit jelenlétét bizonyitja az is, hogy 600 C°-on
torténd hevités utdn a fenti jellemzd vonalak elt(innek. Egy - diffuz reflexid
10 A-nél, valamint 4,38, 3,55 (003) és 2,67 (004) A-ndl illitet jelez. A (001)

4. tdbldzat
A durva iszaplrakeié néhiny vizsgalati adata

w ) - T

Minta szarmazdsi Mintavétel T | K Mg | ot
helye mélysége, mgeé/100 g |

o | %

Manchkund 0— 15 2.2 1,6 0,56 -

15— 60 2.4 1,8 0,30 —

60—120 2.2 2,5 0,33 —

Padwa I 3.9 2,4 - =

60—120 ] 2.2 — —

reflexid intenzitdsa és diffdz természete arra utal, hogy az illit degradalédott.

A Padwa agvagban az agyagdsvanyok koziil a kaolinit tlinik legfonto-
sabbnak, amelyet bizonyitani latszik az elsérend(i bazilis reflexié nagy intenzi-
tdsa 7,12 A-nél, valamint a (002) 3,57 A-nélésa (003) 2,30 A-nél adédé vonala,
A kaolinit mellett nyomokban illit is eléfordul, aminek jelenlétére és mennyi-
ségére az igen gyenge (001) reflexiébdl lehet ko vetkeztetni.

Az 1. dbran bemutatott DTA-gorbék a Manchkund (15—60 és 60—120
em) és Padwa (30 —120 em) kbh. 500 C°-ig kozel vizszintesek, s az alacsonyabb
hémérsékleti tartoméanyban kis vizveszteséget jeleznek. 567 és 602 C° kozitt
— a dehidroxilizdcids reakeioknak megfelelfen — egy éles endoterm csies
jelentkezik. Ezt az endoterm csiesot 980 C°-nil egy exoterm reakcid kioveti,
s ez arra utal, hogy ezen agvagok legnagyvobhb része jél kristdlyosodott kaoli-
nit.
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5. tabldzat

Rétegtavolsigok (A) és azok relativ intenzitdsa a riontgenfelvétel alapjan

o)) | @ (3
| H—agyag Durva iszap
yATS ot 5, Gtert 4 4 rolufio
g | M s | g | s | e
viszonyitva illithez viszonyitva viszonyitva viszonyitva
( dho |1 dua | 1 dwg |1 Ay I
|
Manchkund | 7,11 7 10,0 (diffuz) 6,49 % 3,33 10
0—15 em 3,55 3 4,38 b1 3,80 14 2,78 1
2,57 1 3,55 4 4,24 6 2,59 2
1,49 14 2,67 1 3,75 4 2,46 1
1,49 14 3,47 1 2,29 1
3,23 3 2,25 15
2.99 11 2,13 2
2,90 114 1,99 1
| | 194 | Y
| 1.83 415,
1,81 414
1,68 3
} 1,55 5
| | 1,50 1
i ! 1,46 1
' ; I 1.38 7
i \ i 1,29 | 14
Padwa .12 10 10,0 (nagyon 3,33 10
0--15 cm diffiz)
4,48 5 4,59 3 2,45 B
4,12 3 3,35 1 4,20 7 2,28 5}
3,57 S 1,49 B 2,23 3
2,40 5 ! 2,13 5
2,49 4 ! 1,98 5
2,29 2 1,82 [t}
2,01 2 : ‘ 1,67 5
1,49 6 i ‘ 1,54 t
! | 1,46 21
| | 138 | 61}
i ! 1,24 3
| | 1,26 4
| 1,23 3
| 1,20 5
1,19 H1%A
1,16 3L,

A kaolin csoporthoz tartozé dsvianyok DTA-vizsgdlata sordn FoLD-
VARYNE [9]is megdllapitja, hogy hasonld jellegii girbék jellemzék a kaolinitra.

A 0—15 cm-es mélységb6l szdrmazé mintdk mindkét talaj esetében
- eltéréen a tobbi rétegektsl — igen gyenge endoterm csiiesot mutatnak (1.
dbra). E jellegzetességek, valamint a széles, pip-szerli dehidroxiliziciés endo-
term cstesok — amelyek nem olyan élesek és intenzivek, mint dltaldban a kao-
linitndl — arra engednek kovetkeztetni, hogy a féként kaolinithdl allé agyag-
frakciéban e rétegekben szennyezddésként illit is van jelen. A DTA-gorbék
hasonlé tipust jellegzetességeit illit és kaolinit keverékek vizsgdlata sordn
Grrv [117] is megfigyelte.
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A durva iszapfrakeié dsvinyainak rontgenvizsgdlati adatait ugyancsak
az 5. tdblizat tartalmazza. Az adatok azt mutatjak, hogy mindkét talaj
20—50 p-os frakcidjdban a kvare volt az uralkodé dsvany. A kiséré dsvinyok
a foldpatok [3] és a csillim. Ez utébbi a Manchkund iszapban fordult eld
nagyobb mennyiségben. A kiilonboz6 rétegekbdl szdrmazd iszapfrakeick kalium-
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H.agyagok DTA gorbéi. Manchkund: A—B—C, Padwa: D—E

tartalméra vonatkozé adatok (4. tdblazat) szintén azt bizonyitjak, hogy viszony-
lag kis mennyiségli K-megkots dsvany van jelen ezekben a talajokban. A Ca
hidnya és a K-tartalom arra utal, hogy a féldpétok kizardlag K-foldpatok for-
majaban fordulnak elé, s a Ca-foldpatok hidnyoznak. A csillam ezekben a min-
tdkban nemtipikus elsédleges csillimok formdjaban talilhaté meg, amelyek
dltalaban jol definidlt bazisreflexiot adnak. Csillim jelenlétére itt a Manchkund
és Padwa talajok durva iszap frakeidjanak rontgenvizsgalata sorin meg-
figyelt 10,987, illetve 11,354 A-mél jelentkezs elég erds reflexiok engednek
kovetkeztetni. Ujabb, alacsonyabb rend( bdzistivolsigok nem figyelhetdk
meg. A nyert (001) tdvolsizok nagyobbnak adédtak, mint a csillamra vonat-
kozé szokdsos értékek (9,9 A, 10 A). Ez arra mutat, hogy a csillamok valé-
sziniileg hidratalt vagy kozberétegzett formdaban vannak jelen. A kicserélddési
kapacitds adatai szerint az iszapfrakeiéban az ilyen mésodlagos dsvinyok esak
viszonylag kisebb mennyiségben fordulnak eld.
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Vizsgalati eredmények értékelése, kivetkeztetések

A szébanforgd talajok helyben (in situ) keletkeztek az Eastern Ghats
archaikus kézeteinek mélldsa soran, humid-trépusi klimatikus viszonyok kozott.
A talajképzé kézetet f6ként granit és néhdny kevert metamorf kézet képezi
[56]. Ez utdbhi féként csillimpala, amely a Manchkund talajban kis mennyi-
ségfi tremolit-paldval, a Padwa talajban kis mennyiségli mész-gndjsszal keve-
redik. A talajképzd kézet uralkodé hatésa a finom homok jarulékos dsvanyai-
nak tsszetételében is visszatiikrozidik, amelyben kiilonosen a cirkongazdagsig
felt{ing (2. dbra), s utal a savanyd talajképz8 kézet jelenlétére. A savanyu
talajképzd kézet igen gazdag muszkovitban és K-foldpatokban is, amely
utébbiak 4talakuldsi dllapotban vannak. A K-foldpatokhoz viszonyitva a
plagioklész foldpatok igen kis mennyiségben fordulnak eld, nagyrészt baziku-
sak (a Padwa talajban anortit-szerliek) és eléggé dtalakultak.

A K-foldpatok viszonylag kis mennyisége és a plagiokldsz foldpatok teljes
hidnya az iszapfrakeiéban rdmutat a Na—Ca-foldpatok K-foldpitokhoz viszo-
nyitottan nagyobb méllékonysdgira. Ebb&l arra is kivetkeztethetiink, hogy e
talajok iszapfrakecidja kémiailag reaktivabb, mint a homokfrakeid.

A hatdrozottan savanyt kémhatds és a szabad vasoxidok jelentds meny-
nyisége (3. tdblazat) intenziv mdllasi és kildgzdsi koriilményekre utalnak.
A talajképzd kdzet bazismegkotd komponenseibdl felszabadulé Ca?*, Mg?*
és K+ ilyen viszonyok kozt eltivozik a talaj mdlldsi zéndjabdl. Ennek ered-
ményeképpen a bizikus komponenseket (pl. mészpala) tartalmazé anyakézet
hatdsa nem juthat kifejezésre és a kicserélhet$ kationok tekintélyes hanyadat
H~ képezi.

A kaolinit uralkodd volta a vizsgalt agyagokban egyiitt jar a homok- és
iszapfrakecié tekintélyes foldpat, f6leg K-foldpéttartalméval, illetve annak
mallasi folyamataival.

A szébanforgé savanyu kornyezetben a foldpatok hidrolitos bomldsa
jelentds baziskilugzéddst — f6leg K és Ca kildgzdddst — eredményezhet, és
végiilis kaolinit képz6déséhez vezet [15]. Hasonlé kovetkeztetésekre jutott
DE KivpE ef al. [7], KELLER et ¢l. [16], CORRENS [4] is.

A csillim méllésa sordn a K*-t fokozatosan H* cserdli ki, az dsvany
hidrat4lédva el8szor hidrocsillimot képez [2], majd végiil kaolinitté alakul.
A muszkovit nagy mennyisége és a hidrocsillimok megjelenése [5] a finom
homokfrakeiéban rdmutat a csillim mAalldsdra és annak lehet8ségére, hogy e
talajokban a csillimok kaolinitté alakuljanak. A kaolinitképz6dés ez utobbi
ésszerii mechanizmusat SAND [21] is vizsgilta, tanulminyozva, hogy intenziv
mallasi viszonyok kozt a csilldmok hogyan alakulnak a méllas sordn kaolinitté.

GEerEI [10] vizsgdlatai szerint a szikképzbdési folyamat nem kedvezd a
kaolinit kialakuldsa szempontjabél. A foldpat és csillim malldsa sordn ilyen
koriilmények kozt illit tipusu agyagisvany keletkezik, illetSleg esetenként
illit — montmorillonit atalakulis tételezhetd fel.

Alol ¢ mechanizmus végbemehet a savanyud granit anyakézet és az erds
mallds-kiltigzds savanyd kornyezethez vezet, ami a szébanforgd talajokban a
kaolinitképzddésnek kedvez. E talajok oxidalé kirnyezete kovetkeztében ben-
niik a vas relative oldhatatlan alakban van (a szabad vasoxid jelenléte és a
homok vastartalmi dsvanyainak stabilitdsa miatt). Ezért a vas nem vesz részt
a reakcidfolyamatban, ami méginkdbb eldsegiti a kaolinképzddés folyama-
tat [15].
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Mikrofotogram finom homokban taldilhaté nehéz dsvdnyokrdl
(IKeresztezett nikolokkal késziilt felvétel)., Manchkund: a) cirkon (<138), b) cirkon,
dtlatszatlan dsvianyok (% 218), ¢) cirkon (x 114), d) cirkonbdl és dtldtszatlan dsvdnyol-
1l 4116 dsvdnytdrsulds ( X 53). Padwa: ¢) cirkon (x 125), f) rutil (< 78), ¢) grindtok és

dtlitszatlan dsvdiny (3 154), 7) cirkon és dtldtszatlan dsviny (x174).
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Vizsgalati eredményeink azt mutatjik, hogy minkét talaj 4svényi ossze-
tétele a koriilményeknek megfelelden kaolinit tipusii. A kaolinit ardnya kiils-
nosen a Padwa agyagban igen magas, mig a Manchkund agyagban kissé
nagyobb mértékben keveredik a kaolinithez illit. Tekintve, hogy a vizsgilt
talajok azonos természetfi talajképzd kézeten alakultak ki és a klimatikus
viszonyokban sincsenek lényegesebb kiilonbségek a két talaj kozott (tekintve,
hogy a vizsgdlt két talajszelvény viszonylag kozel van egyméshoz), az agyag-
dsvanyosszetételben tapasztalt kis —de nem lényegtelen — kiilonbségek emli-
tést és magyardzatot érdemelnek. Ezt az anomaliat gy magyarizhatjuk, hogy
figyelembe vesszilk a Padwa talajok intenzivebb mallottsigit és kildgzdsat,
amit egyébként a viszonylag alacsonyabb pH, nagyobb agyagtartalom és
nagyobb szabad vasoxidtartalom is bizonyit. E tulajdonsigok kiilonbozdsége
hasonlé klimatikus viszonyok kozott feltételezheten a Padwa talajokra haté
bizonyos sajatos mikroklima-hatdsokkal magyardzhatéak, amelyek fokoztdk a
kiltigzds hatékonysdgit. E fokozott kiligzé hatds eredményezte azutén, hogy
a Padwa talajok kaolinittartalma viszonylag nagyobb, mint a Manchkund
talajoké.

ﬁsszefoglalés

A trépusi humid zéndban el8forduls két indiai viros vasas talaj agyag-
dsvinyait tanulmanyoztuk kémiai és fizikai médszerekkel, beleértve rontgen
és DTA vizsgalatokat is.

A vizsgilati eredmények alapjan az eléforduld agyagisvinyok képzd-
désére, genetikdjira vonatkozéan vontunk le kovetkeztetéscket, dsszefiiggés-
ben a talajok mélldsi zéndjanak ionkornyezetével. Az alapvets talajképzs
kézet a vizsgdlt két talaj esetében egyardnt granit, bar helyenként Ca és Mg-
tartalmt metamorf kézetek is el6fordulnak. A granit igen gazdag muszkovit-
ban és K-foldpdtokban. A talajképzé kézet bazikus és K-megkots kompo-
nenseibdl felszabadulé Ca®*, Mg2+ és K+ ionok az igen intenziv mallis és
kilugzds hatdsdra eltivoznak a talaj malldsi z6n4jabdl, igy a talaj adszorbeids
komplexusaban a H* ionok valnak uralkodévd. A savanyt talajképzé kézet
és a savanyu ionkornyezet eredményeképpen viszont a talajban a kaolinit-
képzidés lép elStérbe és vilik meghatarozé tényezivé.

A savanyi kozegben véghemend méllds koriilményei kozott a talajok
agyagfrakeiéjdban a kaolinit, a finom homok frakeiéban pedig az elsGdleges
dsvinyok (f0ként K-foldpdatok és kisebb mennyiségben muszkovit) elSfordu-
laga vélik jellemz&vé.

Irodalom

[1] AcuiLEra, N. H. & Jacksow, M. L.: Tron oxide removal from soils and clays. Soil
Sei, Soc. Amer. Proe. 17. 359—364, 1953.

[2] BaTes, T. F.: Rock weathering and clay formation in Hawaii. In: Mineral Industries,
Pennsylvania State Univ. 29. (8) 1. 1960,

[3] Browx, G.: Other minerals. In: The X-ray identification and ervstal struetures of
clay minerals. Mineralog. Soc. (Clay Minerals Group) 467—488. London. 1961.

[4] Correns, C. W.: Experiments on the decomposition of silicates and discussion of
chemical weathering. Clays and Clay Minerals. 10th Conf. 443 —459,. Pergamon.
New York. 1963.

[5]1 Darra, B, & ApHixari, M.: Relation of parent material and environment to the
clay minerals of some Indian soils of arid tropical zone. Agrokémin és Talajtan
(kozlés alatt),



486 DATTA: Indiai talajok agyagdsvinya

[6] DATTA, B. & ApHIKARI, M.: Effect of weathering and parent material on clay mine-
ralization. Part. I. J. Ind. Chem. Soc. (kizlés alatt).
[7] De KiupE, C., GasruchHE, M. C. & BrinDLEY, S5, W.: Tonic coordination in alumino-
silicie gels in relation to clay mineral formation. Am. Min., 46. 1370—1382, 1961.
[8] Dyar, R. 8. & He~nDRICKS, S. B.: Total surface of clays in polar liquids as a characte-
ristic index. Soil Sci. 69. 421 —432, 1950.
[9] ForpvAryNE, Voor M.: A differencidlis termikus elemzés szerepe az dsvdnytanban
és a foldtani nyersanyagkutatdsban. Miszaki kiadé. Budapest. 1958.
[10] GerEI, L. et al.: Talajmineraldgiai folyamatok a Konydri-t6 szikes talajaiban. Agro-
kémia és Talajtan. 15. 469 —487. 1966.
[11] Grim, R. E.: Differential thermal curves of prepared mixtures of clay minerals. Am.
Min., 32. 493—501. 1947,
[12] GriM, R. E.: Clay mineralogy. McGraw-Hill. New York. 1953.
[13] Jackson, M. L.: Mineral fractionation for soils. In: Soil Chemical Analysis. Adv.
course, Wisconsin Univ. Madison. 19506.
[14] JacgsoN, M. L.: Soil ehemical analysis. Prentice Hall. Englewood Cliffs. New Jersey.
1958.
[15] KeLLER, W. D.: Processes of origin and alteration of clay minerals, In: Soil Clay
Mineralogy. (Ed.: C. I. Rich & G. W. Kunze). Univ. North Carolina Press. 1964.
[16] KELLER, W. D., Bargorp, W. D. & REEsMaN, A, L.: Dissolved products of artifi-
cially pulverised silicate minerals and rocks. Part I. J. Sed. Petrol. 33, 191 —204.
1963.
[17] KrisaNaN, M. 8.: Geology of India and Burma. Higgin Bothan. Madras. 1960.
[18] MarTIN, R. T. & Russer, M. B.: Clay minerals of four southern New York soils.
Soil Sei. 74. 267—269. 1952.
[19] PeecH, M. et al.: Methods of soil analysis for soil fertility investigation. USDA Cire.
No. 757. 1947.
[20] Rormvson, W. C.: Method and procedure of soil analysis used in the Division of soil
chemistry and physies. USDA Cire, 1939.
[21] SawDp, L. B.: On the genesis of residual kaolin. Am, Min. 41, 28—40. 1956.
[22] STtEFANOVITS, P.: Az agyagos rész vizsgdlata jellemzd talajtipusokban. Agrolkémia
és Talajtan, 8. 37—48. 1959,

Brkezett: 1968. mdjus 27.

Clay Mineralogical Study of Indian Red Ferruginous Soils Belonging
to Humid Tropical Zone in Relation to Genesis

B. DATTA

Department of Applied Chemistry, Calcutta University, India
Summary

Clay minerals of two Indian red ferruginous soils belonging to humid zones are
analysed by chemical and physical methods (including X-ray, D.T.A.) and the ways of
their formation are genetically interpreted in relation to the ionic environment of the
weathering zone. Prineipal parent rock underlying these soils is acid igneous, though,
there are some calcium and magnesium bearing metamorphics. The former is highly rich
in muscovite and I{-felspars, Whatever Ca, Mg and K are set free by the basic and K-
bearing components of the parent rocks, might have, under the existing intense weather-
ing, been removed away from the weathering zone and as a result IT ions have entered
dominantly in the soil exchange complex. And it is the influence of acid igneous parent
material and acidic ionie environment which has favoured the formation of kaolinite in
these soils, Primary minerals mainly I-felspars and possibly muscovite in fine sand, under
this condition of acid weathering, appear to be associated with kaolinite in elay.

Table 1. Exchangeable cations of the soils examined. (1) Place of sampling. (2)
Latitute and longitude. (3) Depth, cm. (4) Percent base saturation at pH 7.0,
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Table £. Ethylene glyeol retention, C.I8.C. and Y-value of soils clay. (1) Place of
sampling. (2) Depth, em, (3) Total surface. (4) External surface. (5) Internal surface.
(6) Y-value.

T'able 3. Elemental analysis of soil clays. (1) Place of sampling. (2) Depth, em. (3)
Ignition loss, 9%. (4) Free oxides of iron as Fe,0g, %.

Table 4. Partial ehemical analyses of coarse silt. (1) Place of sampling.
(2) Depth, cm.

Table 5. Lattice spacing in A and their relative intensities in powder diagram of
soil elay and coarse silt. (1) Place of sampling. (2) Soil elay. (3) Coarse silt.

Higure 1. Differential thermograms of H clays. A, B, C: Manchkund soil clay; D,
E: Padwa soil clay.

Figure 2. Photomicrograph of heavy minerals in fine sand (plane polarized light).

Tonmineralienuntersuchungen mit einigen indischen roten
eisenhaltigen Biéden der humiden tropischen Zone, im
Zusammenhang mit deren Genetik

B. DATTA
Institut fiir angewandte Chemie der Universitiit Kalkutta, (Indien)

Zusammenfassung

Es wurden die Tonmineralien zweier roten eisenhaltigen Béden der humiden tro-
pischen Zone it chemischen und physikalischen Methoden — Réntgen und DTA —
untersucht.

Auf Grund der Ergebnisse wurden in Zusammenhang mit der Tonenumgebung der
Verwitterungszonen der Boden beziiglich der Bildung und Genetik der vorkommenden
Tonmineralien Folgerungen gezogen. Das fundamentale bodenbildende Gestein ist im
Falle beider untersuchten Boéden saueres eruptives Gestein, zwar kommen ortlich auch
Ca- und Mg-haltige metamorphe Gesteine vor. Das sauere eruptive Gestein ist sehr reich
an Muskovit und K-Feldspaten. Aus den basischen und K-bindenden Komponenten des
bodenbildenden Gesteines frei werdenden Ca?t-, Mg?*- und K+*-Ionen entfernen sich
auf Einwirkung einer recht intensiven Verwitterung und Auslaugung aus der Verwitter-
ungszone des BBodens, und so iibernehmen im Adsorptionskomplex des Bodens die H*-
Tonen die fithrende Rolle.

Als Ergebnis des Zusammentreffens des saueren eruptiven bodenbildenden Ge-
steines und der saueren Ionenumgebung im Boden iiherwiegt die Kaolinitbildung und
wird somit cin bestimmender Faktor.

Unter den Bedingungen der in sauerem Medium auftretenden Verwitterung wird
fiir die Tonfraktion der Béden das Vorkommen des Kaolinit, fiir die feine Sandfraktion
jedoch dasjenige der primiiren Mineralien (hauptséichlich K-Feldspate und in kleineren
Mengen Muskovit) charakteristisch sein.

Tab. 1, Austauschbare Kationen der untersuchten Béden. (1) Herkunftsort; (2)
geographische Breite und Linge; (3) Tiefe der Probenahme; (4) Sittigungswert in 9.

Tab. 2. Athylenglykol-Bindungsfihigkeit, Adsorptionskapazitdt und Y-Wert der
Tonfraktion der untersuchten Boden. (1) Herkunftsort; (2) Tiefe der Probenahme; (3)
gesamte Oberfliche; (4) dussere Oberfliche; (5) inmere Oberfliche; (6) Y oberirdische
Schicht,

T'ab. 3. Chemische Analyse der Tonfraktionen der untersuchten Béden. (1) Her-
kunftsort; (2) Tiefe der Probenahme; (3) Glithverlust in 9,; (4) freie Fisenoxide.

Tab. 4. Einige Untersuchungsdaten der groben Schlammfraktion. (1) Herkunfts-
ort; (2) Tiefe der Probenahme.

Tab. 5. Schichtenentfernungen (4) und ihre relative Intensitit auf Grund von
Rontgen-Aufnahmen. (1) Herkunftsort und Tiefe der Probenahme; (2) H-Ton; (3) grober
Schlamm.

Abb. 1. DTA-Kurven von H-Tonarten. A—B—C: Tonfraktion des Bodens
bei Manchlkund; D—E: Tonfraktion des Bodens bei Padwa.

Abb. 2. Mikrophotogramm iiber in feinem Sand auffindbare schwere Mineralien
(Aufnahme bei gekreuzten Nicol-Prismen).
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MuHEpaNOrHYeCKHEe HCCTeA0BaHUA HEKOTOPBIX KPAacHBIX, COAepIKALIHX
HeNe30, I0YB I'YMHAHOH TponHuecKod 30HBI MHAMH B CBA3M ¢ HX
TeHe3HCOM

5. JATTA

Kadenpa Xumupr Kanbkyrrexoro YHusepcuteta, Hanokyrra (Mugun)

Pezwme

Wsyuanca musepanordueckuii coCTaB JBYX KpAacHBIX, COAEPIKALIHX JKese30, TouB
BCTPCHAIOHIHXCA B TPOMHYECKOH rymujHoil soue MHIMH, ¢ npUMEHeHHEM XHMHYECKHX H (H3H-
YeCKHX MeTO[0B, peHtreHorpaguu H IOTA.

Ha ocHOBaHHM NPOBCAEHHLIX MCCIENOBAHHMN CHEIANTH 3aKJI0UCHHSA OTHOCHTENBHO 00pa-
30BAHHSA, MEHCSHCA BCTPEYAIOLUIHXCS IVTHHHCTLIX MHHEPAJIOB, B CBASH C COACPIKAHHEM HOHOB B
30HC BBIBETPHBAHHUA IOYBHL

Hira oforx mous noyso00paz0BATENBHOA NOPOIOIl CIOYIKMIT IPAHHT, XOTA MECTAMH
BCTPEYAJIMCh H METaMOP(HHYECKHE nopojLl cofeprkamue Ca u Mg, I'panuT Becbma GoraT MycKo-
BHTOM H KaJHCBBLIMH noneBsiMH mmaramu. Mowst Ca?*, Mgt u K*, ocpofoykpawomiecs H3
MOYB000PASYIOUIIX FOPHEIX MOPOJ, T BIHSHHEM MHTEHCHBHOTO BhIBCTPHBAHHS 1 BLIMbIBAHES
YAATATCA H3 30HLI BRIBETPHBAHHS MOUBHI H TAKHM 00DasoM NMOMJIOMAIOIIHI KOMIUICKC TIOUBHL
CTAHOBHTCA HACHILEHHBIM HoHamu H*., B pesynnrare KHCALIX T0YB0OODASYIOMHMX TOPHBEIX
MOPOA ¥ KUCI0H peaKLHH Cpejbl B TOYBC HA MEPBOE MECTO BLICTYINAIOT MPOLCCCH 00PA30BaHHs
KaOJIHHHTA.

B npouecce BLIBETPHBAHHA, TPOHCXONSIIIHM B KHCJIOH Cpeme, B FIAHHHCTOH (pakuuH
TIOMBBI XAPAKTEPHLIM SIBJIACTCA IPUCYTCTBHE KAOJMHHTA, a BO (QPAKUMI TOHKOI0 MecKa BCTpe-
YAKTCST NEPBHYHBIC MIHepansl (FNaBHBIM 00pa30M KaJauiHBIC MOJICBLIE IHMATLL H B He00JIbIIOM
KOJHYECTBE MYCKOBHT).

Taba. 7. OOMeHHEIE KATHOULI B H3ydeHHBIX mousax. (1) Mecro Basgrus o0pasuos. (2)
I‘egy‘patpmecx(aﬂ wHpoTa U poarota. (3) Fnybmua B3artua o6pasuoB B oM. (4) HacsumeHHOCTD
B %.

Tada. 2. CriocoOHOCTE TUIMHHCTON (PAKUME H3YYCHHBIX T0YB CBASHIBATL ITHIEHIIH-
KOJIb, EMKOCTb TIOTJIOIEHHs M BemuunHa Y. (1) Mecro B3situst odpasua. (2) Imy0nHa B3ATHSA
obpasua. (3) O0mas noBepxHoCTh. (4) BHEUIHSAS MOBEPXHOCTE. (5) BHYTPEHHSIST HOBEPXHOCTh.
(6) ¥Y-mOBepXHOCTHLIH CIIOH.

Taba. 3. Banopofi XHMHYECKHII COCTAB TJMHHCTOH (paxuad usydeHHBX nous. (1)
Mecro paartusi 00pasuos. (2) I'ny6una B3saTHA 06pa3noB B cM. (3) TTorepa 0T DPOKAIMBAHHS
B %. (4) Coofoxubic OKMCILL 3KEne3a B %.

Taba. 4. JNaunpie anannsa ¢paxugun rpyGoro mna. (1) Mecro Bssitst odpasga. (2)
Cny6uHa B3aTHA 00pasma B CM. ¢

Tada. 5. Paccrosuue Mexcay cnosmi (A) 1X OTHOCHTC/NbHAsI HHTCHCHBHOCTB Ha OCHO-
BaHIH pedaTredorpanm. (1) Mecro saaTus 00pasna u rayousa B om. (2) H*-ransa, (3) Tpydoii m.

Puc. 7. Kpuswie OTA H*-rauH. A—B—C — raunmctast (pakiis noussl 03 Manbpa-
kyun, D—E — ruuumerag ¢paxuua rnoussl u3 [lajgsa.

Puc, 2. MuxpodoTorpamma TsyKeNblX MHHCDA0B, BCTPEYAIOUIHXCS B TOHKOM [€CKe
(cmenaHa OpH CKPEUICHHBIX HHIKOJISIX).



