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Adatok néhany Streptomyces, valamint
mikroszkopikus gomba
humuszbonté tevékenységéhez

SZEGI JOZSEF és GULY AS FERENC
MT A Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézele, Budapest

Az irodalmi adatokbdl (Nixitinszrir [20], Hoepee-SsynLsr [13],
WaksMan [25], Ly~NcH és LynNcH [18] és mdsok) kozismert, hogy a talaj
humusz anyagai rendkiviil ellendlléak a mikroorganizmusck mineralizdcids
tevékenységével szemben. VINOGRADSZELS specifikus (autochton) mikrofléra
létezdsét tételezte fel a talajban, amelynek tagjai humusszal taplalkoznak.
A kés6bbi vizsgilatok bebizonyitottdk, hogy ilyen specidlis mikrofléra nem
létezik, azonban a humuszanyagok elbontasiban részt vevé mikroorganizmusok
hovatartozdsat illetfen az irodalomban tdvolrdl sem taldlunk egyontetd uta-
lasokat. Ponrovics [21] szerint egyes baktériumok nemcsak a nyilt szén-
linect vegyiileteket bontjik le, de képesek megtimadni a gylirlis szerkezetii
vegyiileteket is. MIsuszTiN és NIKITIN [19] arrdl adnak hirt, hogy az altaluk
vizsgalt Pseudomonas sp. jéval tobb humuszt képes mineralizalni, mint a Bac.
mesentericus, valamint egy Penicillium és Actinomyces térzs. DIDIER DE SAINT-
AMAND [5] a baktériumok mellett a sugdrgombédk fontossigit hangsulyozzik a
humuszanyagok elbontdsdban. A sugirgombiknak a humuszanyagok elbon-
tasaban vitt szerepére mutat ra Koxoxova [15] is, ezzel szemben KiTsTER [16].
valamint TEPPER [22] a proactinomycetiknak tulajdonitanak elsrendil jelen-
thséget.

A humuszanyagok mineralizaciéjanak iitemét rendkiviil sok ténvezd
befolyasolja. A vizegdlatok arra mutatnak ra, hogy laboratériumi kirilmények
kozott a talajbol kémiai Gton nyert humuszprepardtumok clbontdsa nagy-
mértékben fiigy a tipkozeg kémiai Osszetételétdl. WEBLEY és Korx [26].
MisuszTiN ¢s NIKITIN [19], FooDoRrOY és ILsiNa [9], VoLkova [24] és mds szer-
zok arrél kozolnek adatokat, hogy a humusztartalmi tipkoézeghez a mikro-
organizmusok szamdra kénnyen értékesithetd kiegészitd szén és nitrogénforra-
soknak a hozzdadésa eldsegiti a nchezen mineralizdlédé humuszvegyiiletek
leépitését is. Kiegészitd szén- és nitrogénforrasol jelenlétében a hummuszbontd
szervezetek intenziv novekedésre, illetve szaporodédsra képesek. Ilyen koriil-
mények kizott, mint FAHRAEUS [6, T] FARRAEUS és LINDEBERG [8] is ramutat-
nak, az aromds vegyiiletek lebontasira képes szervezetek sokkal nagvobb mér-
tékben szintetizdlnak kiillonbhozd fenoloxiddz fermenteket.

A fenoloxidizok szerepe a humuszsavak elbontdsdiban teljes mértékben
nem ismert, FREUDENBERG [10] megillapitisai szerint, az aromds vegviiletek.
igv a humuszanvagok szintézisét és lebontdsdit ugyanaz az enzim, a lakkdz
nevii polifenoloxiddz szabdlvozza., Korabban Bavexpaya [2], Davipsox és
munkatdrsai [4] arrdl kozoltek adatokat, hogy az arnmds vegyiiletek. igy pl. a
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lignin elbontdsa is korreldciéhan van a mineralizals szervezetek polifenoloxidi-
zokat szintetizdlé képessdégével.

A fentiekkel ellentéthen HexpERsoN [11], HENDERSON és ITARMER [12]
ramutatnak arra, hogy az aromds vegyiiletek és polimerek elhontsisit egvedil a
minerulizild szervezetek lakkdzaktivitdsa alapjin nem lehet egyértelmiien
megimagyardzni. Buress [3] és Hurst [14] lehetségesnek tartjik a lakkiz
kizremiikiodését a humuszsavak mineralizdcidjinak egves szakaszaiban, de
megallapitdsaik szerint a mikroszervezetek aromds karbonsavakat redukdld
rendszere mutat legszorosabb korreldciot a humuszsavak mineralizdciéjaval,

Kisérleti rész

Munkdnk sordn annak tanulmédnyozdsit tiztik magunk elé eélul, hogy az
altalunk kisérlethe vont 20 mikroszkopikus talajgomba, valamint 22 sugir-
gombatirzs mennyiben képes leépiteni a talajbdl kémiai uiton kinyert humusz-
prepardtumot. Vizsgaltuk tovdbbd, hogy a tdpoldatha — kiegészits szénforrds
mindségében — bevitt glukéz és celluloz, valamint kiegészits nitrogénforras-
ként alkalmazott NH,NO, -részben kiilon, részben pedig egyiittesen — milyen
mértékben segitik el6 a humusztartalmi tapoldat elszintelenedését a vizsgilt
mikroorganizmusok dltal. Vizsgalatokat végestiink arra nézve is, hogy a tanul-
many ozott mikroszervezetek fenoloxiddz szintézise milyen sszefiiggést mutat a
humuszprepardtum lebontdsdval. A kisérletbe vont mikroszkopikus gombédk és
sugargombak alapvetd tobbségét az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutats
Intézete egyik kisérleti telepének mészlepedékes csernozjom talajabél tenyész-
tettiik ki. Ugyanebbdl a talajbdl extrahdltuk ki a taptalajhoz adott humusz-
anyagot is.

A kisérlethez Na-humatot hasznéltunk fel, amelyct Tyurin [23] méd-
szerével vontunk ki az emlitett talajbol. A modszer azon alapszik, hogy a talaj-
hél a CaCOy-ot sésavas kezeléssel, majd tobbszirds vizes mosiassal eltavolitjuk,
a humuszsavakat 0.1 n toménységii NaOH-val kioldottuk, majd a szubsztri-
tumot tibbszoros sziirdssel teljesen megszabaditottuk az dsvényi kolloidoktol.
A ldgos oldatbol a humitot sésavval kiesapattuk és sziirds utjan elkiilonitettiik
a folyadéktdl. A sotét szinl esapadékot desztilldlt vizzel sokszorosan dtmostuk.
Az fey megtisztitott humuszkolloidokat infravérss ldmpa alatt besziritottuk.

A kisérletet a fent emlitett 20 mikroszkopikus gombival és 22 sugir-
gombdval az alibbi hat kezelésben allitottuk be hirom ismétléshen: I. Humusz
mint egvediili szén és nitrogénforrds. II. Humusz + glukdz, 111. Humusz -
celluléz. IV, Humusz - NH;NO;. V. Humusz + glukéz + NH,NO,. VI.
Humusz 4 celluléz 4+ NH,NO,.

A talajhdl, az elébbickben ismertetett modon, kinyert Na-humathal 0,2
g-ot mcrtiink be 500 ml 0,02 n NaOH oldatba, majd a teljes feloldédéas utan a
s0tét szinit oldatot Seitz EK sziirdn 4t torténd filtrdldssal sterilizdltulk. Azért
vialasztottuk ezt a cgirdtlanitdsi mdadot, mivel az autoklivban torténd sterili-
zalds esetén — feltételezhetdon — a magas hémérséklet-valtozdasokat  ered-
ményez a humuszsav kémiai kotéseiben s ezen keresztiil befolyisolja annak
mineralizdcidjit is. Taptalajként dsvinyi dsszetételd tapoldatot alkalimaztunl.
wmelvet az alibbi mddon készitettiink el: desztillalt vizben 0,1%), mennyiséghen
Mgs0,-0t és KCl-ot oldottunk fel. Az oldathoz a [1-es és V-8 kezeldsek esetében
glukozt, a IV-es és V-is, valamint VI-os kezeléseknél pedig ammadniumnitratot
adtunk, az elGbhit 19;,-0s, az utdbbit pedig 0,029 -os koneentracioban, A cellu-
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l6zos kezeléseknél (111-as és VI-os) a celluldzt kizvetleniil a lombikokba vittiik
be. A kisérlethez 100 ml-es Erlenmeyer lombikokat alkalmaztunk, amelyekbe a
megfeleld kezelések alapjin készitett oldathol 25 ml-t mértiink be, majd 0,5
atmoszféra nyomason 40 percen at sterilizdltuk. Ugvanesak ezzel parhuzamosan
Serensen-féle pH 7-es kémhatdsa foszfatpuffert készitettiink, amelyet kiilon
sterilizaltunk. Ezutan steril korilmények kozitt a 25 ml tapoldatot tartalmazd
100 ml-es Erlenmeyer lombikokba 20 ml M/15-6s foszfatpuffert adagoltunk be.
Bz részben atiptalaj kémhatdsanak stabilizdlasat szolgilta, de mrvuttal a beol-
tdsra kertld mikroszervezetek foszforsziikségletdt iy biztositotta, Ezutdn min-
den egyes lombikba 5 ml Na-humadt oldatot adagoltunk, amely az egész tap-
oldatot sotét szintlive festette, Kzdltal az egyes Erlenmeyer lombikokban levd
tapoldat 50 ml-re egésziilt ki, amely egyformdan 0,01% Na-humatot, illetve az
alkalmazott kezeléseknek megfeleléen 0,5%, glukézt vagy cellulézt és 0,1%,
NH,NO;-ot tartalmazott.

Az ily mdédon elkészitett tdptalajt beoltottuk a kisérletbe vont mikroszko-
pikus talajgombik, valamint sugirgombéik egvhetes tenyészetének sporaszusz-
penziojival és a taptalaj szintjét a lombikban megjelsltiik abbdl a célbél.
hogy az inkubdcid sordn elpdrolgd vizet potolni tudjulk. Az inkubdcid 28 (°-os
termosztithan 6 hénapig tartott.

Az inkubdcids id§ befejezése utdn a tenyészfolyadékot - amelybdl az
utolsd hénapok pdrolgdsi vesztesége kivetkeztében kb, 15—20 ml hidny-
zott — tisztira sziirtiik és 530 ml-es mérélombikba Ontottiik. Az irodalmi ada-
tok (AMBROZ [1], MisuszriN és NIKITIN [19]), de sajit megfigveléseink is azt
mutatjik, hogy egyves gombatdrzsek a micéliumhartvijuk alsé részén adszor-
bedljak, mig misok a hifik belsejében raktirozzak el a humit vegyiileteket.
Feltételezésiink szerint ez az adszorbeid annak kévetkeztében jon létre, hogy a
micéliumok kizvetlen kozelében az altaluk kivdlasztott organikus savak nem
semlegesitddnel azonnal, s a kizvetlen kozeliikben megsavanyitjik a tdpolda-
tot, amely az ott oldatban levd humuszkolloidok kiesapdddsat eredményexzi, s
ennck kovetkeztéhen a tdpkozeg szine kiilonbozd fokban megviligosodik.
Abbdl a célbdl, hogy az igy létrejove kisérleti hibaforrast kikiiszoboljiik,
micéliumhartyit dirzscsészében kvarchomok jelenlétében szétdorzsoltik, a
humatokat gvenge Iiggal kioldottuk, s megsziirve a tenyészfolyaddk sziirletét
tartalmazé mérdlombikba toltottil, majd azt desztillalt vizzel 50 mlre egé-
szitettil ki.

A humusz mineralizdcidjanak erdsségére az elszintelenedés intenzitdsa-
hél kovetkeztettiink, amelvet fotometrikus tton hatdroztunk meg, s a kapott
értékelet ismert hulnusznmnnj»megek felhaszndlisdval késziilt standard girbe
adataihoz viszonyitottuk, s igy a lebontott humusz mennyiségét me-okban
fejentiik ki.

A gombik dltal termelt pigmentanvagok zavard hatdsdnak kikiisziho-
lése céljabdl humuszt nem tartalmazd tiptalajon is inkubaltuk a torzscket.
Megallapitottuk. hogy az dltalunk szintetizilt pigmentanvagok nem fejtenek
ki Iényveges zavard hatast. mivel eavik tirzs esetében sem kaptunk mdérhetd
értékeket. )

A humuszhontds intenzitdsanak meghatarozdsidval parhuzamosan kimu-
tattuk a taptalajbhan visszamaradt kiegdszits szénforrds mennyiségdt is. A fel
nem hasznilt glukézt BERTRAND mdédszerével hatdroztuk meg, mig a celluléz
meghatirozisat gravimetrikus tton véveztiik. A kisérlet eredményeit az 1. és 2.
tiablizathan kozoljiik.
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3. tdblazat

Sugargombak fenoloxidaz reakeiéja mono- és difenolokkal szemben

| (2)

I89) . A szines gyirl vastagsdga mm-ben
A torzs jelziége R T e s
Hidrokinon I’];(jg‘ll‘t}:]_ Tirozin i p-Kresol
str. flavovirens (S,,) — - == =
Str. flavovirens (S,) ! : + 4 3
Str. flavovirens (5,,) i — — - e
Str. venezuelae (S,,) ‘ - i- — -
Str. phaeochromogenes (M;) | - \ — .
Str. roseolus (M) ! = - | - -
Str. oidiosporus (M,,) i — = s -
Str. antibioticus (M) .-t 4 — s
Str. levoris (T,) — — | - -
Str. sp. (S)) ‘ = = == B
Series Albosporeus (1-—9) b} -+ | -
Seires Albus-sterilis (I-—20) } - - — | — -
Series Albus (1—40) | -— = 3 — =
Series Collinus (1—51) i b 2 | — —
Series Chartreusis (1—36) 8 P ‘ — | -~
Series Chartreusis (1-—59) 8 3 = —
Series Albus-sgterilis (2— 30) 4 - | — —
Series Chartreusis (2—40) 11 i 3 | — -
Series Chartreusis (2—51) 10 2 - —
Series Venezuclae (4—15) , [V 3 —~ ~
Series Chartreusis (4—36) [ 9 2 4 — -—
Series Violaceorectus (4—39) 3 : i ] -

Munkédnk masodik részében a kisérlethe vont sugdrgombak ¢és mikrosz-
kopikus gombik fenoloxidaz szintézisét vizsgiltuk a KosTeR [17] dltal ismer-
tetett lemezteszt mddszerrel. A tanulmdnyozott mikroszervezeteket optimélis
kémhatasi glukéz szénforrdst és szerves nitrogénforrdst tartalmazoé agaros
tapkozegen eldinkubdiltuk. Az el6inkubdciot FAHRARUS [6] dltal ismertetett aga-
ros tapkozegen vigeztiik. A tdpkozeg kémhatdsat a sugargombik inkubéilisa-
kor 6,8 pH-ra, a mikroszkopikus gombdk esetében pedig 5,5 pH-értékre
allitottuk be. A Petri-csészében levd lemezkultirdkat 25 C°-os termosztathan 7
napon dt inkubéltuk. Az inkubiecid befejeztével a gombik és a sugdrgombédk
telepeibdl steril kérillmények kozott 7mm @ agarlemez korongokat vagtunk ki.
Az agarlemez darabkakat a fenolanyagot tartalmazé agaros kiozegre helveztiik.
(Egy-egy Petri-csészébe 4—4 agarlemez korong.)

A fenolos kozeg isszetétele: fenolokbdl és fenolszarmazékokbdl = 1 g,
KH,PO, = 0,5 g, MgSO, - 7 H,0 = 0,5 g, KCl = 0,5 g, agar = 25 g, deszt.
viz = 1000 ml. pH = 4,5. A fenoloxiddz tesztet az alibbi fenolanyagokkal
szemben végeztiik: hidrokinon, p-fenilén-diamin, tirozin, p-krezol. A hidrokinon
¢s a p-feniléndiamin, a lakkdz, a tirozin és a p-krezol pedig a tirozindz speci-
fikus szubsztratumai.

A lemezkorongok elhelyezése utan a Petri-csészéket egy napra 24 C°-os
termosztitha helyeztiik a fenoloxiddzok altal kivaltott szinreakeié elGhivisa
céljabdl, majd a lemezkorongok koriil képzddott szines gyfri vastagsidgdt
lemértiik. A vizsgilati adatokat a 3. és 4. tablizathan ismertetjiik.
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AL, tablazat

Mikroszkopikus gombak fenoloxidiz reakciéja mono- és difenclokkal szemben

1)

(1

5 3 2 g mm-ben
A viz=edlt organizmusok

megnevezése Vo U pePenilén- | .. . { e
| Hidrokinon I dinmin | 1132” L__[:qu,ol )
! f

Aspergillus candidus (L—1) | - ‘ — = ; =
Penicillium piscarium (L—2) | 2 4 - =
Penicillium nalgiovensis (Ksz—11) ! 4 1 e -
Penicillium sp. P. funiculolosum series (511) 50 L - —
Penicillium pallidum I = = i = -

Penicillium verruculosum (L—5) 1 4 2 =4
Penicillium sp. P. purpuregenum series (Ksz— 14) | 4 3 i -~ —
Penicillium sp. (L—8) i 6 3 — —
Fusarium avenaceum var. herbarum (L—0) | 10 6 | 3
Fusarium aguaedectuum var. dimerum (tn—322) 5 3 2 | 4
Hormodendrum sp. (L—11) ! 7 4 == =
Fusarium sp. (602) 2 2 s =
Fusarium solani var. argillaceum (L—12) 65 4 2 4
Fusarium nivale (L—4) 6 1 - 2
Verticillinm candellabrum (L—13) ; 3 6 = =
Nigrospora sp. | 7 4 == =
4 2 5 =

Steril myeelium (L 9) ’ j
|
|

Eredmények megtargyalasa

A vizsgilatok adataibol kielemezhets, hogy lényeges kiilonbségek vannak
a kisérletbe vont mikroszkopikus gombdk, valamint aktinomycetik humusz-
bonté aktivitisat tekintve. A mikroszkopikus gombak ugyanis csak abban az
esetben képesek a talajbél kémiai Gton kinyert Na-humatot elbontani, amennyi-
ben a tipoldat a humuszon kiviil kénnyebben megtamadhatd energiaforrast is
tartalmaz. Azon kisérleti varians esetében, ahol kizarolag a Na-humat képezi az
egyediili szénforrdst, egyetlen vizsgdlt mikroszkopikus gomba sem képes nove-
kedni. Ugyancsak nem volt megillapithaté novekedés azon kezelésnél sem,
amelvhez kiegészitd nitrogénforrdsként ammoéniummitratot adtunk. Ezzel
szemben a tanulményozott sugdrgombak tobbsége kiegészits szén- és nitrogén-
forrds nélkill is képes megtamadni a Na-humdtot, s6t egyes torzsek, mint az
Sy-es, 1-—59-e5, 2— 30-as, és 2— 51-es ilyen koriilmények kozitt is jelentds meny-
nyiségii Na-humdtot képesek mineralizalni. A kiegészits nitrogénforrds a sugar-
gombédknil sem fokozza a humusz mineralizdciojat, mivel a kapott bontasi érté-
kek nem térnck el lényegesen a csak Na-humdtot tartalmazo kezelések adataitol.

Lathato tovabba az adatokbdl, hogy kiegészitd szénforrdsoknak a tip-
oldatha torténd bevitele kivetkeztében a vizsgdlt gombik jelentds része
képes megtimadni és elbontani a Na-humadtot. A szénforrasok koziil, amennyi-
ben cellulézt adagoltunk be a taptalajba, a kisérletbe vont gombdknak 90°-a
bontja a humdtot, mig glukdz alkalmazisakor csupin 65%-a. Az actinomyce-
tik mind a glukéz, mind pedig a celluléz kiegészitG szénforrasok alkalmazdsa-
kor képesek a Na-humdtot elbontani, azonban az egyes fajok, illetve tirzsek
humuszhontd aktivitisa lényegesen kiilonbozik egyméstél. A kiegészits nit-
rogénforrds glukdzzal vagy celluldzzal torténs egyiittes adavolds esetében
sem hat jelentés mértékben a mikroszkopikus gombik humuszbonté aktivitd-
sdra, mivel a Na-humdt elszintelenedési intenzitasat ilven kiriilmények kozott

Qi
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sem befolydsolja szdmottevien. Ilyen esetben kevesebb gomba szinteleniti el a
tdpoldatot, mint azon varidnsnal, amely csupan kiegészit§ szénforrdst tartal-
maz. Més a helyzet a sugdrgombdknal, mivel ezeknél a kiegészitG szén- és nit-
rogénforrdsok egyiittes adagolisa az esetek tobbségében jelentésen megemeli
az elbontott Na-humdt mennyiségét.

A fenti vizsgalataink megerdsitik azokat az irodalmi adatokat, amelyek
szerint bizonyos osszefiiggés mutathatd ki a talaj nehezebben és konnyebben
elbomld szerves anyagainak mineralizicidja kozott. A kisérlet adataibol lat-
haté, hogy a gombiék esetében esupdn azon kezeléseknél figyeltiink meg humusz-
bontést, ahol kiegészitd szénforrds volt jelen, szemben a kiegészit6 nitrogén-
forrdssal, amely nem valtott ki ilyen hatast. Ennek alapjan feltételezziik, hogy
az dltalunk vizsgalt gombdk a humuszt elsGsorban nitrogénforrdsként képesek
hasznositani, azaz annak nitrogéntartalmi komponensét bontjik el, mig szén-
forrasként elsGsorban a természetben eléforduld, knnyebben felvehetd szerves
anyagok szolgdlnak. Mivel pedig & talajba nagy mennyiséghen keriilnek kiilon-
h6z8 névényi maradvanyok, amelyek kiegészits szénforrisként felvevédhet-
nek, feltételezziik, hogy ezek mikrobioldgiai transzformicidja nemesak fokozza
a talaj humusz anyagait, de clésegitheti a mar humifikalédott szerves anvagok
mineralizicidjit is.

Az irodalmi adatokkal megegyezGen a sugdrgombik kiegészitd energia-
forrds nélkiil is aktiv humuszbontdknak bizonyultak, s feltételezhetGen fontos
szerepiik van a humusz anyagok elbontisindl.

A KUsrer mdédszerével lefolytatott fenoloxidiz-teszt vizsgilatok adatai-
hol kielemezhets, hogy o kisérletbe vont mikroszervezetek koziil 15 gomba-
tirzs és 12 sugdrgomba lakkdz tipust polifenoloxiddzokat szintetizalt gliikde
szénforrast és szerves nitrogénforrdst tartalmazé optimalis kémhatasi tap-
kézegen. Tirozindz aktivitds csak néhdny esetben volt megfigyelhetd.

A Na-humédtot tartalmazé tapkozeg elszintelenedése és a tanulmdnyo-
zott mikroszervezetek lakkazaktivitdsa kozott korrelacids osszefiiggést nem
tapasztaltunk. Ennek alapjin arra kovetkeztcthetiink, hogy a Na-humét
lebontdsa nem a lakkédz kozremiikodésével megy végbe. A humusz mineraliza-

civjaban — a mikroszervezetek més tipustt  fermentjeinck, mint pl.: a
peroxiddz és az aromds karbonsavakat redukild enzim rendszer — lehet leg-

tontosabb szerepe.
Osszefoglalas

L. Kiegészit§ szénforrds nélkiil a kisérletbe vont mikroszkopikus gom-
bik nem képesck a tipoldatba vitt Na-humitot értékesiteni, ezzel szemben a
vizsgdlt 22 sugdrgombatorzs tulnyomd tébbsége kielégitéen nivekedik ilyen
koriilmények kozitt és jelent6s mennyiségli Na-humditot képes elbontani.

2. Kiegészitd szénforrdsok (celluléz) jelenlétében a mikroszkopikus gom-
bik jelentds része képes megtamadni a Na-humdtot, de jelentésen megnove-
kedik a sugdrgombak altal elbontott humusz mennyisége is.

3. A kiegészitd szén- és nitrogénforrdsok egyiittes alkalmazisa csak a
sugdargombdk egy részénél segiti eld a Na-humit mineraliziciéjit, mig a gom-
hik esetében nem. st cstkkentik az elbontott humusz mennyiségét.

4. A fentiek alapjan feltételezziik, hogy a vizsgilt mikroorganizmusok
jelentés része — clsGsorban a mikroszkopikus gombdk — a humuszvegyiiletek-
nek a nitrogéntartalmd oldallincait képesek megtimadni, amennyiben
kinnyen értékesithetd szénforrast tartalmaz a szubsztritum.
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5. A Na-humdit mineralizdcidja és a kisérlethe vont mikroszervezetek
lakkdzaktivitdsa kozott korreldcids osszefiiggés nem tapasztalhatd. Mindez
arra mutat, hogy a humusz mineralizdiciéja nem a lakkiz kézremiiksdésével
megv véghe,
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Data on the Humus Decomposing Activity of a Few Streptomycetes
and Microscopic Fungi

J. SZEGL and F. GULY A4S

toseareh Institute of Soil Scienee amd Agricultural Chemistry ol the Hungarian Acadomy of Seiences, Budagist
Summary

1. The examined microse: pic fungi are not capable ol decomposing the Na-humate
in the natrient medium without supplementary C-sourees but in contrast to this the over-
whelming majority of the investigated 22 Actinomyees grew satisfactorily in this medinm
without supplementary C-zourees and could decompose a significant quantity of Na-
humate,

2, In the presence ol complementary C-sources (cellulose) a great number of
wicroscopie fungl can attack the Na-humate, but the quantity of the humus, decomposed
by the Actinomyees, significantly inereased.,

' 3. The simultaneous application of supplementary C- and N- sources promoted the
mwineralization of the Na-humate only in the case of certain Actinomyees, but it il not
have the same effeet in the case of microscopic fungi. on the contrary, it decreased the
quantity of the decomposed humus.

4. On the basis of these it is supposed, that the mejor part of the investigated
microorganisins, — principally the microscopic fungi — can attack the N-contuining side
chains of humus compounds, i the substratum containg easily available C-gsouree,

3. There was no eorrelation between the Na-humate mineralization and the lacease
activity of the investigated microorganisms. All these point to the faet, that the lacease
does not take part in the mineralization of the humus.

Table 1. The quantity of the Na-humate and supplementary C-sources used by the
Actinemyees in the six different treatments (/50 ml). (1) —(6) treatments. 1) Initial
quantities for 50 ml medium: humuos 5 mg: glacose 250 mg; cellulose 250 mg; N1,NO,
10 mygr.

Table 2. The quantity of the Na-humate and supplementary C-sources used by
the microseopic fungi in the six different treatments (mg/50 ml). Markings see Table 1.
«) A small piece of plant root. ) Soil suspension.

Table 3. Phenol oxidase reaction of Actinomyees against mono- and diphenols.
(1) The mark of the strain. (2) The thickness ol the coloured ring in mm.

Tuble 1. The phenol oxidase reaction of microscopie fungi against mono- and
diphenols, (1) Designation ol the investigated organisms. (2) The thickness of the eoloured
ring in mm.

Datos en relacién con la actividad de descomposicion
de algunos streptomyeces y hongos microseodpicos

JoSZEGEH y B, GULY AS
[nstituto de Investigacion Pedolécien y Agroqpuimica de la Aeademia de Ciencias de Hungria, Budapest
Resumen

Sin una fuente carbonica complementaria los hongos microsedpicos no son eapaces
deutilizar el humato de Na puestos en la solucion de cultivo, contrario a los 22 especies de
hongos radiales los cuales en la mayoria creeen favorablemente en tales condiciones, v
son eapaces de descomponer notable cantided de humato de Na.

n presencia de las fuentes del carbono complementario (eelulose) gran parte de
Tos hongos mMicrosedpicos son capaces de atwcar el humato de Na, pero simultdineamente
erece la cantidad descompuesta de liumus por los hongos radiales.
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La utilizacion combinada de las fuentes complementarias de carbono y nitrogeno
influye en la mineralizacion del humato de Na solamente en una parte de los hongos ra-
diales, mientras gue en el easo de los hongos no se encuentra influencia ninguna, lo que
es mds, se baja la cantidad descompuesta de hunus.

En base de lo mencionado arriba suponemos, que notable parte de los microorga-
nismos investigados, principalmente los hongos microscdpicos, son capaces de atacar las
cadenas laterales de  nitrogeno de los compuestos de humus, mientras que el substrato
contiene nna fuente complementaria de earbono, facilmente utilizable.

No se nota correlacion entre la actividad de lacasa de los microorganismos in-
vestigados v la inineralizacién del humato de Na. Todo esto indica que la mineralizacion
del humus no se leva a cabo mediante cooperacion de lacasa.

Table 1. Tl humato de Na utilizado por los hongros radiales v la cantidad de la
fuente carbonica suplementaria en los 6 tipos de tratamiento (mg/50 ml). Tratamientos
(1) —(6). 4 ) Cantidades de sustancias bdsicas para 50 ml de solueiéon de cultivo: 5 mg de
Thunus, 250 mg de glucosa. 250 mg de celulosa v 10 mg de NH,NO,.

Table 2. El lnonato de Na utilizado por los hongos microsedpicos v la cantidad
de las fuentes suplementarias de earbono en los 6 tipos de tratamientos (/50 ml). Vea las
indicaciones cn la 177 tabla. @) fragmento de raiz de una planta, ) Suspension de suelo,

Tabla 3. Reaccion fenoloxidasico de los hongos radiales contra mono- v difenoles.
(1) Indicacién de especie. (2) Grueso del anillo de color en mm.

Tebla 4. Reaccion fenoloxidasa de los hongos microscdpicos contra mono- y difenoles
{1) Denominacién de los organismos investigados. (2) Grueso del anillo de color en mm

JlaHHbIe K TyMycOpPa3/iarawiledi akTMBHOCTH HEKOTOPBIX AKTHHOMHYETOB
H MHKPOCKOTHUYECKHX T'PUOKOB

H. CEM u @, YAl
HayuHo-Hee 1e10BUTe ILCHKHIT MHCTUTYT TOYBOBEAEHHA W ATPOXHMIM A. H. Beurpun, bByaanemt
Peswme

1. MUKPOCKOIMIYECKIE FPHOKIL, ICHOILIYEMBIC B 0ILITAX, 0e3 J0N0THITEIbHOTY ICTut-
HIIKA YIJICNOIA HE B COCTOSIHIM YCBAMBATL Iy MAT HATPIS, BHCCCHIILIT B MUTATE IBHLIT pacTsop,
I3 IPOTHBOBEC ITOMY, 113 22-X NCCICIUBAHHLIX UITAVIMOB 1y HHCTLIX rpHO0B GOJILUIHHCTBO V0B~
IETROPUTEIBHO PASBHBAIOCE B OTUX YCI0DISIX 1 MOMTO PASIarars jJ0BOALHO SHAUHTCIRHOE
KOJTHUECTRO TYMATOB HATPHS,

2. B UpHCYTCTBHIL JOTOIHHTEILHOIO HCTOUHLHKA YITepo/ia (1e1T10J103a) SHAUNTE. [LHAST
UACTH MUKPOCKOMHMUECKHX TPHOKOBL MOMKCT 3aTPALHBATE 1 I'YMATHL HATPHS, HO TOFAA yBe THull-
BAETCH H KOJINMECTBO TYMYCA, PA3iOMKCHHOTO JYYHCTHIMIE I'PHOAMIL.

3. CoBMECTHOE NPHMEHEHHE JAOMOAHATEBLIBLIX HETOUIHKOB YTYIepu,1a H 430Ta Croced-
CTRYET MUHCDANIZALHI TYMATOR HATPHS TOALKO U1 01806 HaCTH JiyUHCTLIX rpHiKOB, B TOWXE
BPEMST, B CTyNae CPHOOB He NOBHINIAET, & HAGGODUT, CHLIRACT KONMECTE0 PAsaRHBLICrUCs
Irymyca.

4, Ha 0CHOBANNHE BBILIECKASALIION) MOMHO TIPEINOA0AHHTD, UTO 3HAMITCILHAST 4acTh
IV UEHHBIX MUKPOOPIAHIZMOB, B HEPBYI0 09ePellh MHKPOCKOIIHECKie I'PHOKH, MOTYT 3aTpa-
FIBATE GOKOBLIE LeHH A30TOCOIEPHALINX TYMYCOBLIX CoeTHenit, TI0CKoapKy CyicTpatT co-
JAEPIKHT JIErKOPeAIH3yeMblil  HCTOUHHK  YINIEPO/a.

5. Mesk1y MiHepaInsalieid rymara HaTpist 1 akKasaKTHBIOCTBIO KOpPe/siHoEHOH
Chsi He HAG:0AAeTes. Bee 9T0 VKASHBAET HA To, W0 MIHEPAIHZAIEA IyMyca npoxot fes
VUACTHS AAKKABbL.

Tafia. /. U'ymar narpusi, HCHOIL3OBAHHLIT JIYUICTLIMH I'PHOAMIT H KOJIHUECTBU 10TV 1=
HUTELION0 HOTOUHIKA YIoepoa B 8-TH pazinuinLX sapuantax (Mr/50 ). (1)—(6) Bapuautnl.
A) Mexoabie KoauecTsa na 50w niTaTepHOI epeap: Tysyc B ovr, rinoross 250 ar, ned-
aozp 250 we, NH NOy; 10 wr.

Tada. 2. Cymar HaTpHsi, HCTIOILIOBAMALIT 1y HICTHIMN FPHOAMIL [T KOTHICCTBO J0110.1-
HITEBHOT0 TTCTOMIHKA YIJeN0ia B BTl PasanuHLX papuairrax. (wr/50 mi). OGo3HaYeHIIs1
evorpil B Tadaie Ne 1. a) Hycouek pacTire1buoro KOpeika. b) INMousenunast CycCileH3HI.

Tafa, 3. DCHOTOKCAAAZHAN PEAKIUI AYHICTHIX IPHOOE HA MOHO- 11 JmgeHoast (1)
OgogHagentie wramya. (2) ToJaugiHe LBCTHOr0 KOJbla B WM.

Tafa. 4. PeHoI0xCIIAZHASL PeAKILIST MIKPOCKOTIHUCCKIX FPHOOE 1 MOHO- 11 Juide-
Hoopn (1) Haspaunne nsydeHHbIX MIKDOOPTAHIIMOB. (2) Toaugisa HBeTHOT O KOIBIA B MM.



