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A movények csirazaskori sétiirése
és az o6ntozés

PETRASOVITS IMRE

Agrartudomanyt Egyetem, Fildmduvelés-
és Novénytermesztéstant Tanszék, Gdddlld

A szikes talajok ontozéssel valé hasznositdsa viligszerte terjed és széles
kor( kutatomunka kibontakozdsa figyelhet meg. A rizsen kiviil olyan névény-
fajokat keresnek, amelyek az éntozés hatisira jo gazdasigi ercdménnyel
termeszthetsk ilyen talajokon. A kutatdsok a sétiirG novények nemesitésére is
kiterjednek. Ekozben olyan agrotechnika kialakitisira torekednek, amely
megfeleld novénytermesztési hozamok gazdasigos elérését teszi lehetévé [10].

Mindezek a kutatdsok sok esetben mér eredményes talajtani jellegii alap-
kutatisokra épiilhetnek. A hasznositds érdekében f6ként a szikesedds térvény-
szerliségeinek megismerésére forditottak sok energiat [11, 15].

Ujabban az 6ntozésre hasznalt vizek oldott sétartalminak mennyisége és
mindsége a kutatisok témdja [5]. Kutatémunkdnkhoz legkozelebb azonban
azok a kisérletek és Lkutatisok dllanak, amelynek koézéppontja a nivény.
Hazdnkban 1911-ben HERKE kezdte el a nem 6ntdzott viszonyokra vonatkozd
esfrdzdsi kisérleteket [4].

A szikes talajok novénytermesztési hasznositisinak megoldasa szem-
pontjabél alapvets azoknak a fiziolégiai osszefiiggéseknek a feltirdsa, amelyek
a 86k novényre gyakorolt hatdsmechanizmuséival kapesolatosak [13].

Szamos kisérlet igazolja, hogy a kiilonbozd névényfajok eltéré mértékben
reagilnak a séhatédsokra [8]. Arra is taldlunk adatokat, hogy az egyes novény-
fajok reakcidjinak killonbozdsége az egyes fejlédési szakaszokban is eltérs [7].

A fajon belill az egyes fajtak sétiir6képességének osszehasonlité vizsga-
latdval ijabban szintén tobb kutaté foglalkozik. A rizs névényfajon beliil ilyen
jellegt vizsgalatokat szerzé is végzett[9]. Figyelmet érdemelnek az egyes szdja-
fajtak sotilirésére vonatkozé kutatisok eredményei [1].

A sétlirés fokanak meghatirozdsa rendkiviil nehéz és osszetett probléma.
Erre utalnak azok a vizsgalatok, amelyek az egyes ndvényfajok sotiirésének
meghatarozasat kiillonbozés fizioldgiai mutatékhoz kotik. fgy a csirdzasi 9, és a
csirdzdsi erélyen kiviil a transpirdciéra [6], a légzésre [8], az ion felvételre [2]
vonatkozo jellemz6k mind-mind médosulnak a talaj,illetve a sejtnedv nagyobb
sotartalméanak hatdsdra.

Sok vizsgélatot végeztek a sénak a novény morfolégidjira, mindségére
stb. gyakorolt hatdsanak megallapitdsira is [13]. SzrroconNov javasolja,
hogy ,,szikes talajon fenn kell tartani a tenyésziddszak alatt a fokozott talaj-
nedvességet” és ,,a kevésbé sétiird novényeket gyakrabban kell 6ntozni” [14].

A talaj nagy sétartalma kéros hatdsdnak forrdsat a milt szdzad végétol
napjainkig sok kutaté a talajoldat, illetve a névényi sejtnedv nagy ozmézis
nvomds értékében latja [13]. A vonatkozé irodalom Gsszevetise azonban sok
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olyan elméleti feltevést és kisérleti adatot is kozol, amelybél kittinik, hogy a
s0k kdros hatdsa a nagy ozmdézis nvomdson kiviil a s6k mérgezd hatisa miatt is
elGallhat [12].

Kisérleti rész

A tenyészedény kisérleteket a szarvasi ORKI-ben 1958-ban  kezdtiik
el. A tenvészedény kisérleteket az Agrartudominyi Egyetem Foldmiivelés- és
Novénytermesztéstani Tanszékén mikroparcellds szabadfoldi kisérletekkel és
laboratdériumi vizsgilatokkal folytattuk 1964-ig.

A kisérlet metodikdjinak kidolgozdsdnal abbél indultunk ki, hogy a
sokra a novények a esirdzdskor legérzékenyebbek,

A kisérletekkel és vizsgdlatokkal az alibbi kérdésckre kivintunk vilaszt
adni:

I. Milyen hatdssal vannak a kiilonbozé mindségii és mennyiségfi s6k a
legfontosabb gazdasigi novények csirdzdsira, illetve a keldsre?

2. Hogyan bhefolydsolja az ontozés a legfontosabb gazdasdigi nivények
csirdzdsinak titemét és mdrtékét sés talajban?

1. Tenyészedény kisérictek

Mddszer: A kisérleteket a gazdasigl novények magnagysiginak meg-
felelSen 500 és 100 cm? felitletii tenyészeddnyekben llitottuk be. A tenyész-
edényeket kiviil-beliil olajfestékkel szigeteltiik, és a 2 mm-es szitdn Atezitalt
talajt a séddzisokkal egyiitt alaposan elkevertiik és a tenvészedényeket a
tala] szantofoldi vizkapacitisdinak megfelelSen 509, illetve 809/ vizkapacitasig
feltoltottiik, mindegyik novénybsl névényenként a kivint mélyvségre 100—100
magot vetettiink el. négy sorozatban. A csirdzis alatt a parolgdsi veszteséget
1—2 naponként stly szerint pétoltuk, tigvelve, hogy a talaj viztartalma lehe-
téleg dllands legyen.

A kisdrlet talaja: szarvasi agyagos réti talaj, 0 10 cm-es réteghél szdr-

-

mazik. Tapanyagtartalmanak jellemzdi:

Humusy, Osszes  Felv, T,0 Kotottséy Felv, P,O, Osazes
os s 0, Fgnér- Truog
Rishm szerint N oL
szerint.
mg/100 ¢ t mg/100 g, t
2,44 0,195 8,0 40 33.92 0,1109

Az alkalmazott somennyiségek légsziraz talajsilyra vonatkoztatva a
kivetkezGk voltak:

Na,(0, Nu,S0,
kezeletlen e kezeletlen ]
Na,CO, 0.1 o Na,50, 0,5 %,
Na,('0O, 0,259, Na,50, 1,0 o,
Na.CO, 0.5 9, Na.S0, 1,5 o4

Kisérleteinkben az aldbbi novényfajok esirizdsit vizsgaltuk: kukorica,
cirok, napraforgé, esomdsehir, franciaperje, szalkdsperje, lucerna, vérsshere.
A kisérletek lebontisa dltaliban a kelést6l szamitott 15. napon tortént.

Az alkalmazott sémennyiségek és mindségek kiilonhizé névények csird-
zisara gyakorolt hatdsit a kezeletlen edényekhez viszonvitva az alabbi jellem-
zikkel értékeltiik:
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1. csirdzdsi erély a csirizds 7. illetve 10. napjin a kicsirdzott magvak

v/ -dban (1. 4bra),
2. a mag, illetve a csirandvényke pusztuldsi %-a. a csivdzas 20. napjin
(2. dbra),

3. a ndvények dtlagos hajtdshossza és dtlagos gyikérhossza em-ben

(3. abra)

4. a novényck abszolit szdrazanyagstlydnak alakuldsa (4. dbra),

5. a ndvények fold feletti és gyokér részeinek ardnya g-ban (1. tablzat).
6. a novények nyershamu-és 80,-tartalma az ahszolit szarazanyag Y/, -

han (2. tiblizat).
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1. dbra
Kiilonhizé s6k hatdsa a esirdzdsi szdzalékra (lucerna és vordshere a 7. napon, a tobbi
ndvény a 10. napon), 50, illetve 809 vizkapacitdsndl. Fiigetleges tengely: esirdzdsi ¢,
Vizszintes tengely: sémennyiség 9. 1. Kukorica. 2. Csomoésebir. 3. Franciaperje.
4. 8zdlkds perje. 5. Luecerna. 6. Vordshere
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A felsorolt abrak és téblazatok alapjan a kovetkezd megéllapitdsok
tehetdlk:

A csirdzds meginduldsa. A csirdzds meginduldsdt a natriumkarbondit
hirom dézisa és a natriumszulfit legkisebb mennyisége észrevehetfen nem
befolydsolta. Az 1,0—1,5%-0s nitriumszulfit 1—2 nappal késleltette a kelést.
A kukorica, szilkdsperje és a franciaperje csirdzdsa az 1,5%,-0s ndtriumszulfit
hatdsdra a kontrollhoz viszonyitva 4—5 nappal késve indult.

Csirdzdsi erély. Csirdzasi erélyt a lucerndndl és a vordsheréndl a 7. napon
kicsirazott magvak %, -dval,egyéb novényeknél a csirdzas 10. napjan kicsirdzott
magvak %-dval fejeztitk ki.

Amint az 1. dbra adatai mutatjik, a kiilonb6zé névények csirazasi erélye
eltéréen alakult a kiilonboz8 sdk hatdsdra. A talajban bekovetkezs valtoza-
sokat, sélekotddést nem vizsgiltuk.

Eredményel:

Na,COg hatdse: A kukorica csirdzasi erélyét a ndtriumkarbondt alkalma-
zott dozisai lényegében nem befolydsoltiak. A fiivek és pillangésok azonban az
eltérd sémennyiségek hatdsira kiillonbozéképpen reagiltak. A legkisebb dézis a
csomosebir és szdlkisperje csirdzdsi erélyét nem csokkentette, a franciaperje
csirdzdsit azonban kifejezetten gitolta. Kiilonosen erds volt a depresszié a
0,5%-0s sémennyiségnél. Ennek nagysiga az 509%-o0s V.K. talajnedvesség-
tartalom esctén a legérzékenyebb: a lucernandl és a vorisherénél a csirdzott
magvak arinya a 60%, kortl volt. A 80%-os talajnedvességtartalomnal a
Na,CO4 depressziéja szamotteven kisebb volt,

. 50% VK 80% VK. 50 % VK 80% VK.
% 7 22
904 g 7 S
4 Vi
704 ,/ P
~ P o
o r rd
50: ) i /,’
0 ] v g
) : ] Y ] // -~
-
704 I o __/
90-—;%#:4?— . R e b 1 7
] // ]‘ y j
70 il J /
J / M / 7
a4 rd 4 /
20 # P4 P P
0] 4 A #7 -
J 3 7 e »
k / - - P
S T - I/ &
90, 1 ] /
701 1 i s
k 1 1 /
501 3 7 1 ey,
b -~ ’I ¥ 4
30 ad 1 s 2 Maa §0, ————=—
] / = ] /—"
101 - 1 ghtis

2. dbra
Kiilonhoz6 sok fiziologiai toxicitdsa. Fliggdleges tengely: esirapusztulds 9. Vizszintes
tengely: S6dézisok mgeé-re dtszdmitva. 1—0. kisérleti novényeket ldsd 1. dbra
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Na,S0, hatdsa: Az dbra adatai mutatjak, hogy a Na,80, az alacsonyabh
talajnedvesség esetén killonosen kdrosan hatott a csomésebir, franciaperje és a
vordshere csirdzisira, mig viszonylag magas ddzis esetén is legkevéshé okozott
kirt a kukorica csirdzasiaban.

Az 1.5%-0s Na,SO,-tartalomndl a felsorolt névényeknél gyakorlatilag a
esirdzas teljes nyomottsaga volt megédllapithat6, a 80%,-os vizkapacitis-érték
mellett azonban még igen nagy sémennyiségekndl is 40%-os csirazasi erdlyt
talaltunk.

A végleges magpusztulds %-o magiban foglalja a kiilonbszé sék névé-
nvekre gyakorolt fiziolégiai toxicitdsat is. A sdddzisokat mg egyenértékre
dtszamitva megdllapithaté, hogy a lucerndban ugyanazon mg egyenértéki
sémennyiség pusztitd hatdsa a Na,CO, esetében nagyobb volt, mint a Na,SO,
esetén (2. dbra).

Bzen az osszefiiggésen nem vdltoztatott a talajok magasabb nedvesség-
tartalma semm. A két s6 toxikus hatdsa a kukoricdra kb. azonos mértékiinek
mondhaté. A csomdsebir és franciaperje esetében pedig a Na,SO, ugyanazon
mg egyenértéke a csirdzdsra kdrosabb volt, mint a Na,CO,-¢.

A kiilénboz8 56 és talajnedvesség viszonyoknak a novények nivekedésére
gyakorolt hatisit a novények Atlagos magassdgdval és dtlagos gyokérhosszi-
val fejezziik ki.

A 3. dbra adataibil idevonathozéan megdllapithaté, hogy a hajtishossz a
soddzisok hatdsira bar eltéré mértékben csokkend tendenciat mutat. A maga-
sabb nedvességtartalmi talajban a hajtdshossz-csokkenés a s6ddzisok fokozd-
dasdval a kisebb nedvességtartalmd talajhoz hasonlé mértékii.

Ami a két sénak a kezdeti novekedésre gyakorolt hatdsit illeti, az dbra
adataibol megillapithatd, hogy egyes novények magassigit a Na,SO, kisebb
dézisal is csikkentették. A fiivekndl és pillangdsokndl o Na,80,-nak ez a kdros
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3. dbra
Novenyek hajtds ds gvokérhossza a kelés utdni 15, napon, kilonbézo sok hatdsira, 50
s 80", -08 vizkapacitdsndl, @) f0ld feletti rész, b) gyOkér. Figpileges tengely: Novények
hossza em. Vizszintes tengely: Somennyisdg 9. 1—06. nivénveket lisd 1. dbra, 7. cirok
N napratorgd
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hatdsa kisebb. A kéros sék hatdsdra azonhan nemesak a hajtis, hanem a
gyokérfejlddés is dltaliban kedvezftlen volt. A Na,CO, hatdsira a gyoékér-
hossz a nivényfajtatol fiiggden 6, 8, 18 em-rel csdkkent, a kezeletlenhez képest.

A napraforgénal a gydkér hossza kiilonbozd s6ddzisok hatdsira lényegesen
nem médosult. Lényegesen megviltozik azonban a gyskér morfoldgidja. A keze-
letlen napraforgé névények fégvokerén 4—5 cldgazds is fejlddott, a 0.5%-0s
Na,SO,-tal kezelteknél csak 2,az 1.09%,-nal magasabh Na,50,-tal kezelt talajban
pedig oldalgytkerck egydltalin nem fejlédtek.

A novények abszolit szarazanyagsilydnalk alakulisdt a 4. dbran tintettiik
fel. Vizsgdlataink azt mutatjik, hogy a kukorica kivételével a nivények fold
feletti részénck szarazanyagtartalma a kezelésektdl fiiggetlentil nagyobb, mint a
gyokér szirazanyagtartalma. Az dbra adataibdl egyértelmiien megdllapithato,
hogy a sddodzisok hatdsira a niévények abszolut szdrazanyagsilya csokken, s
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A novénvek abszolit szirazanvagsilydnak alakulisa kiilonbozd «dk hatdsira o kelés
utdn a 15, napon. (1 ndvény dtlaga.) ) folil feletti rész. b) gyOkér. Iiggdlepes tengely:

Szdrnzanyagsily g. Vizszintes tengely: Somennyiség 9
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1. tdbldzat

A névények [61d feletti- és gybkér részeinek aranya a kiilonbizs

sémindségek €s -mennyiségek hatisira

(1 g f6Md feletti névényi rész szdrazanyagra est gyokér sz.a. g-bhan)

e8] @) o) ) (5) (6)

Kezelts Kukorica Cirok Napraforgé Lucerna Virtshere
V. K. 809, 1
Kezeletlen 1,32 0,05 0,06 0,21 0,30
Nu,CO, 0,1 9, 1,56 0,63 [ 0,07 0,16 0,26
Na, €O, 0,259 1,47 0,59 0,06 0,20 0,33
Nu,CO, 0,5 9 1,36 0,42 0,06 0,16 0,20
Nu,80, 0,5 0 1,76 0,61 0,06 0,21 0,31
Na, S0, 1.0 9, 2,57 0,51 0,20 0,44
Na,80, 1.5 9 6,50 0,72 | 0,18 0.81

. )
ebben a exikkendsben nagyobb rész esik a fold feletti rész szdrazanyagtartal-

minak esikkendsére.
g estkkendscének iitemdt tekintve a N a,CO; csetében a leg-

A szirazanva

kisehb a estkkends a napraforgs, cirok és a lucerna esetében. Mindkét sé hata-
sira egvértelmii és gyors litemi volt a szarazanyag-felhalmozdédds esskkendse a
virosheréndl és a kukoricinal.

A nbeényelk: fold feletti és gyilkér részeinel sziraz
zatnak megfelelden alakuls, B

vk 50 %
Yo

)

&Gt

b

40

5‘01

0y

VK 8¢ %

&0+

40

Na,('0,
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hatdsa killonhozd novényfajok esivdzdskori tiirésének mortélkére. Fligedleges
Csirdzidsi %. Vizszintes tengely: Sémennyiség 9.

) gyenge s6ttirdk. B) kozepes
7) jé sotlirdk. Novények:

1. szdja. 2. borsé. 3. bah. 4. viréshere. 5. lneerna,

6. olaszperje. 7. franciaperje. 8. kukorica. 9. csomésebir
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2. tablazat

A niévények nyershamu- é SO,-tartalma az abszolt szdrazanyag 0g-aban

V.K.800;
‘ &) (3 (1) )
(1 Tucerna Voroshere Cirok Napraforgd
Kezelés
l amu % ‘ 80, | Hamu % | 80, | Hamu % | 80, Hamu %
o i R ] |
A) Fold feletti i i ;
Kezeletlen 15,00 | 0,00 15,90 i 0,05 | j 92,93
Nu,CO, {1,19% i !
Na,COp 1,239, [ 115,18 | 15,74 | ! 23,53
Na,CO, (0,59 | | \ |
; . ,
Na,80, 0,59, L0,38 ‘ 0,60 !
NagS0, 1,09, 20,63 | 0.46 | 162 | 088 : 29,03
Na, S0, 1,5 . 0,52 i | 120 '
I ]
B) Gyildr | i ! |
! ]
Kezeletlen L1401 | 0,28 ] 044 1504 | 078 44,86
Na,CO, 0,19, i \ i
Na,CO, 0,259, 14,03 1404 | 2181 43,99
Na,C0,  0,5% ; \ -
Na,80,  0,5% 0,55 | 1,00 0,04 |
Na, 80, 109, 17,58 | 086 | 1848 | 074 2486 | 142 | 4668
Na,80,  1.5% 0,99 | 2,10 3,28
l

anvagdra esG gvokér szarazanyag-mennyiség a kukorica esetében mindkét o6
hatdsira a kezeletlenhez képest né.

A novények nyershamu- és szulfditartalmdnak a talaj sétartalmdval valo
kapesolatit a 2. tiblizatban foglaltuk éssze. Ebbél a kovetkezd f&Ebb tenden-
ciak allapithatok meg:

A Na,CO, kezelés esetében a fold feletti részek hamutartalimanak néve-
kedését esak a napraforgéd esetében lehetett megfigyelni.

A Na,S0, kezelés esetében a fold feletti rész és a gy6kér hamutartalma
o s6ddzisok névelésével pérhuzamosan fokozddott minden novényfajnal.
A nAtriumszulfitos kezelésekndl a vizsgdlt 4 novényfajndl azonos médon a
sodozisok novekeddsével a fold feletti és a gyokdrrészekbe egyardnt a nagyobb
mennyiségii szulfit (SO,) bedpiilését lehetett kimutatni.

2. Szabadfoldi mikroparcellds kisérletek.

Médszer: A esirdzasi kisérletcket milanyaggal Délelt mikroparcellikon
— csapadék elleni véds herendezéssel — szabad foldon az aldbbi ndvény-
féleséoekkel allitottuk be: kukorica. borsd, bab, szdja. lucerna, malvva, mustar,
napraforgd, cukorrépa.

A légszdraz talajsilyra vonatkozdan nz alibbi sékezeléseket alkalmaztuk:

Kezeletlen Kezeletlen Kezeletlen
Na,COy 0,1 9, Na(l 0,1 ¢, Na,S0, 0.8,
Na,COy 0,250, Na(1l 0,259/, Na,80, 1094
Nay ('O, 0,5 ¢, Nal'l 0,5 9 Nua,50, Lan.
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A kisérleteket szdraz és imtozitt kezelésekben négy ismétléssel, négy
egvmdst kovetd alkalommal dllitottuk be, és dltalaban a kelés utani 10. napon
boutottuk le. A esirdzdshoz szitksdéges nedvességet mesterségesen biztositot-
tulk gy, hogyv a ,szdraz”’ kezelésiiek talajinak viztartalma a talaj V. K. 509
kiviil mozgott, az ,.ontdzott”-eké pedig 8094, koril.

A felhaszndilt talaj jellemzdje:

sy Felv, 18,0 CaCO, Kotottség Felv. I’,04 Osszes N .
Nelring Iignér-Riehm
Lt szerint o4 szerint 0
mg/100 g.t mg/100 g.t
0.86 7,5 ny. 27 5,1 0.07

A sohatdst, hasonldan a tenvészedény kisérletekhez, az aldbhi muta-
tokkal mértiik:

a kelés kezdete,

a esirdzisi erély (esirdzott magvak szima),

a mag, illetve a esirandvényke pusztulasa (94-han),

a nivénvek Atlagos magassiga és gyvokérhosaza (em).

1 novények abszolit szdrazanvagsalya,

a fold feletti novények 1 g szdrvazanyagra esé gyokér sziarazanyaga,
a fold feletti novényrészek viztartalma (1 g szarazanyagra esd viz).

=1 G Tt W= 8 IO

A kisérlethen szerepls sék killonhozd dozisainak az egyes noévényfajok
csivazdsira gvakorolt szimszeri hatdsat a 3. tiblizathan foglaltuk oOssze.

Yo VA S0O%
760 1 b

60 e J

g 4

T T T T T Lo e s g
0 gl g2 43 44 g5 g qr G2 8% 04 05%

6. dbra '
NaCl hatdsa o killonbozd novénylajok csirdzaskori tlivésének mértékére. Novények:
L. szdja. 2. bab. 3. hors6. 4. napraforgs. 5. kukoriea. 6. cukorrépa. Tobbi jelzést Idsd

5. abra
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3. labldzat

Néhiny gazdasigi nivény csirapusziulisinak mériéke a kiillonbizo sok cltérs
dézisainak hatisara a szantéfsldi V.K. 50 & 80%)-inak megfelels talaj-
nedvesség esetén (4 sorozat atlagértéke 0j-ban)

) (2 (3) (5) (10 11)
Séf'éleség Sémennyiséy] Kuko- @) Bokor- () g ® &) N ) CEz.k -
ésﬂﬁ;ﬁ;&- I o P Bursd ! bugr Szdjn Luecerna | Madlyva Mustar fﬁ}:ruﬂ rép':}xr

5 — | '
Na,C0, | Kontroll] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 0 00
50 0,10 4,4 4.5 2,6 8,4 0,0 0,0 12,8 0,0 0,0
0,25 6,4 17,0 24,0 19,6 16,5 | 204 10,2
0,50 13,0 72,4 10,0 36,1 99,4 32,2 34,3 | 98,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 ! 0,0 0,0 0,0 0,0
[ 0,10 2,5 0,0 0.0 5,4 0,0 1,3 0,0 |
80 0,25 2,5 11,6 0,0 8,2 22,7 16,4 10,2
0,50 2.5 42,4 15,0 48,8 54,9 40,5 | 28,5
NaCl Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,10 20,0 65,0 71,9 | 100,0 65,5 7,0 | 46,0 32,4
50 0,25 97,2 97,5 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 90,0 81,8
0,50 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,06 | 100,0 | 100.0 | 100,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,10 12,5 6,0 55,0 25,7 0,0 9,0 2,0 0,0
80 0,25 12,5 43,8 92,5 90,3 42,9 43,8 | 51,2 66,06
0,50 100,0 87,8 100,0 93,6 , 100,0 100,0 97,9 100,0
|
N&ySO_, IKontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 i 0,0 0,0 0,0
0,50 54,4 86,1 95,4 100,0 f 100,0 16,0 | 31,8 86,0 51,6
a0 1,00 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 50,0 100,0 | 100,0 74,3
1,50 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00 1 100,0 | 100,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,50 10,0 24,5 65,0 47,5 32,0 0,0 8,0 32,0 54,8
80 1,00 24,5 82,9 92,5 97,5 82,0 100,0 100,0 58,0 55,9
i L,50 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 74,0 | 100,0 | 100,0 | 74,0 76,5
i i

A tablizat adataibél az aldbbi fontos megallapitisokat tchetjiik:

Na,CO; esetében szerepld valamennyi névényfajra vonatkoztatva atla-
gosan 27Y%,, a NaCl esetében 519%,, a Na,S0, esetében pedig 40% -kal volt jobb a
csirdzas, illetve kevesebb a csirapusztulds, ha a csirdzési kozeg viztartalmét a
V. K. 50%, helyett 809, koriil biztositottuk.

Ezen megillapitdsaink arra utalnak, hogy a s6s talajokon éntézéssel bizo-
nyos novényfajok eredményesebb termesztésére is megvan a bioldgiai lehetéség.

E kisérletekben vizsgdlt egyéb mutaték kozlését mell§ztiik, mert tenden-
cidjukban és nagysigrendileg is a tenyészedény lLisérleteinkben kapott és eld-
z6ekhben ismertetett adatokkal megegyeztek.

A tenyészedényes és szabadfoldi mikropareellds kisérletek csirdzasi ered-
ményeinek Osszevetéseként a kisérleteinkben szerepld egyes névénvfajok
csirdzdskori sétlirésének mértékét az 5., 6. és 7. 4brakon mutatjuk be.

A Na,COy-mal szemben -- éntozés nélkiil — alegnagyobb tiir6képességet
mutatta a franciaperje, kukorica, csomdasebir; kozepesnek bizonyult a szdlkds-
perje, lucerna, virishere, és legkisebb a bab, borsé és a szbja. Az tntozés ezt a
gorrendet némileg mddositotta. A kukorica szédatiirése éntézés hatdsira
viszonylagosan jobban fokozddott, mint a cukorrépaé.
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A, tabldzat
Az 500,-0s sétiirési hatar valtozisa az ontozés hatisara
alégszaraz talaj %-aban

e

i Nu,00, Pt NuCl Nn,80,
i R . o i .
Nfahshl L@ ' Og?t)u— 4 | Szaraz | Onté- F Sparaz | Ontd- %
[ Szaraz aitt | P z0th zott
\ |
i) Napraforgd 0,36 | 0,65 | S0,6 0,10 0,20 |100,0 | 045 | 0,75 | 66,6
h) Szdja 0,39 | 0,50 ) 28,2 0 0,10 ) 0,15 | 50,0 | 0,43 | 0,50 | 16,2
¢} Borso 0,41 | 0,55 l 34,1 1 0,08 1 0,28 |250,0 | 0,45 | 0,70 | 55,5
) Bab 0,60 | 0,75 | 25,0 | 0,10 | 0,12 | 20,0 | 0,37 | 0,55 | 32,7
) Kukorica 0,75 | 1,00 | 33,8 | 0,15 | 0,36 1400 | 0,52 | 1,18 | 126,90
f) Cukorrépa ‘ 0,15 | 0,22 | 46,6 | 0,60 | 0,70 | 16,3
) ¥Yordshere 0,55 0,75 | 36,3
f) Lucerna 0,60 | 1,65 | 7.6 1,50 1,70 13,3
i) Szélkdsperje 065 | 0,73 | 12,3 1,77 | 1,12 4,7
5] Franeinpenie 0.70 ‘ 0.82 | 171 0.82 | 1,05 | 280
) Csoméschir 0,80 | 0,80 | = 0.75 | 1,05 | 40,0
t 1 .
F = a viszonylagos tirésfokozddas O -ban.

A NaCl-dal szemben leginkidbb a cukorrépa és a kukorica, legkevéshé
viszont a széja és a bab mutatott tlirGképességet.

A Na,80,-t legjobban a csomdsebir, franciaperje, szdlkdsperje és a lucerna
tolerdlta, legkevésbé a szdja, bab, borsé és a napraforgoé.

Irdekes, hogy a kiillonbozé novényfajoknak ezt a tlirés: sorrendjét az
ontozés -- bar kismértékben — de dltaliban mddositotta. A 4. tiblizatban az

B c

WK 50 %
L7

VK 80 %
100
80 -
|
&0 .
{1 4
204 4
72
el e T ety b i Vet v s i s T T T
g 025 05 01570 12505 0 ges ay g o jg 125 13 4425 g5 gas 1o i 5%

7. dbra
Na,80, hatdsa a kilonbtzé névénylajok esirdzdskori tiirésének mdértékére. Novények:

1—G6. ldsd 6. dbra. 7. esomdsebir. 8. franciaperje. 9. olaszperje. 10. lucerna
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egyes nivényiajok killonbozé sémindségekkel szembeni tiir6képességét és az
intozés hatdsdira bekivetkezd fokozdddst szamszerien foglaltuk dssze. E cél-
hol 9%,-0s értéket szamitottunk, hogy az éntszés mely novényfajok és sék ese-
tében milyen mértékben fokozta a esirdzaskori sétiirés mértékét. Bzt az 50%,-0s
csirdzdsi értékhez tartozd (sétartalmi) igénybevétel mértékével fejeztiik ki.
A L szdraz’ ¢s az ,0ntozott” kezelésekben az 509 -os tiirésnck megfelels
somennyiségeket tigy viszonyitottuk egymdshoz, hogy 9 -ban megadtuk a
kettd kozotti killonbséget, azaz az igénybevétel novekedését, a viszonylagos
tiirés fokozdddst %, -ban (F).

A kisérleteinkben alkalmazott sék koziil a legkdrositobb a NaCl volt. Az
un. letdlis hatir | szdraz” kezelésben a vizsgdlt novényfajtdl fiigeden 0,089,
(borsd) — 0,15%, (cukorrépa, kukorica) sétartalom hatdrok kozott helyezke-
dik el. Az 6ntozés ezeket a hatdrokat viszonylag jelentSsen médositotta. Igy
kiilonisen a horsé és a kukorica sétiirését fokozta. A tlirés fokozéddsit kifejend
LB értéke 250, illetve 140.

A novények esirdzdsira gyakorolt kiros hatds tekintetében a natrium-
kloridot a széda kivette. A | szaraz” kezelésben vizsgdlt nsvényfajok 509, -os
csirapusztulisa 0,36%, (napraforgd) és 0,80% (csomdsebir) sétartalomndl
kovetkezett be. Az ontozés hatdsira a legalacsonyabb sotiirési érték 0509
(szdja) és 1,00% (kukorica) sotartalom-értékre emelkedett, ontizés hatdsara
viszonylagosan leginkabb a napraforgd (F -+ 80,6), a voroshere (' - 36,3) és a
borsé (F' + 34,1) szddatiirése fokozddott.

A novények 4ltaldban — az irodalommal egybehangzéan — legkiscbb
kirosoddssal a ndlrivmszulfdlor viselték el. A legtobb névényfaj az el6z6 két
s6hoz képest a talaj nagyobb Na,SO,-tartalmat birta el 50%,-0s esirapusztulds-
sal. Ez utobbinak megfeleld igényhevétel a szdiraz” kezeléshen 0,349
(sz6ja) és 1,57, (lucerna) sétartalomndl jelentkezett. Az éntozés ugyanezen
értékeket 0,509 és 1,7%, sétartalom hatarokig nivelte. Az éntozés leginkabb a
kukorica, napraforgd, és a borsd natriumszulfit tirését fokozta (amikor is a
ndvények I értékei 126,9. 66,6, 55,5 értek el).

Osszefoglalas

16 névényfaj killonbozé mennyiségli Na,S0,, Na,CO, és NaCl sékkal
szembeni tlir6képességét vizsgaltuk csirdzdiskor. A kisérletek tenyészedény-
ben, szabad foldén folvtak.

A kapott legfontosabb megallapitisok:

i 1. Az egyes nivényfajok sétlirGképessége tig hatarok kozott valtozik.
Altaliban a vizsgalt fajok koziil legkisebb a bab, szdja, borsé ellenalléképes-
sége, legnagyobb a csomdsebiré és a franciaperjéé.

2. A harom 86 kdros hatdsa — ugyanazon dézisok esetén — erdsen eltér
egymdstol. Legkisebb volt a névények rezisztenciijaa NaCl-dal, alegnagyobb a
Na,S0,-tal szemben.

3. Az ontozésnek a sétlirés mértéke fokozdddsira vald hatdsa dltalaban
igen jelentds. Ennek nagysiga azonban — az tn. ,,F” érték — szdmottevien
fiigg egyrészt a novényfajtdl, mdsrészt a sémindségtsl. Adataink szerint
az ontozés hatisira a névények csiraziskori sotiirése mértékénck fokozddésa
leginkdbb a ndtriumklorid, legkevésbé a szdéda esetében érvénvesiilt. Ami a
novényfajok viselkedését illeti, az tntdzds viszonyvlagosan a borsd. kukorics és a
napraforgd sotlirését fokozta leginkahb.
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The Salt Tolerance of Plants in the Germination
Period and Irrigation

I. PETRASOVITS
University of Agricultural 3ciences, Departement of Apriculture and Plant Cultivation, Godélld (Hungary)

Summary

Author examined the tolerance of 16 plant species to various quantities ol
Na,80,, Na,CO, and NaCl salts at germination. .

Pot- and field experiments were conducted.

The most important conelusions are as follows:

1. The salt tolerance of various plant species varies within a wide-range. From
among the examined species bean, soybean and pea were the least tolerant, while dactylis
and onion-coueh were the most tolerant in general.

2. The detrimental effect of the same doses of Na,S0,, Nua,CO; and NaCl salts
differs sharply. The plants’ tolerance wasg the lowest to NaCl and the highest to Na,S0O,.

3. The effect of irrigation on the increase of the degree of salt tolerance, as a rule,
is quite remarkable. The ,, I value expressing the inercase of salt tolerance depends
on both the plant speeies and the kind of salt. According to the obtained data, due to
the cffect of irrigation the inerease in the salt tolerance of plants during the germination
period was the most marked in the case of NaCl, while it was the lowest in the case of
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Na,CO,. As regards the various plant species, irrigation increased relatively the salt
tolerance of pea, maize and sunflower most.

Table 1. The ratio of the plant’s leaves and stalk to the roots as affected by various
quantities of different salts. (Dry matter of roots in g corresponding to 1 g dry matter
of stalk and leaves.) (1) Treatment. (2) Maize. (3) Sorghum, (4) Sunflower. (5) Alfalfa.
(6) Purple clover.

T'able 2. The raw ash content and SO, content of plants in the percentage of the
ubsolute dry matter. (1) Treatment. (2) Alfalfa, (3) Purple clover. (4) Sorghun. (5) Sun-
flower, 4) Stalk and leaves. B} Roots.

Table 3. The degree of the sprout decay of several industrial plants as affected
by various quantities of different salts if the moisture content of the soil corresponds
to 30 or 807, of field capacity. (The average value of 4 scries in per cent.) (1) Kind of
salt and field capacity 9,. (2) Quantity of salt. (3). Maize. (4) Peas. (5) Dwarf beans.
(6) Soya. (7) Alfalfa. (8) Mallow. (9) Mustard, (10) Sunflower. (11) Sugar-bect.

Table 4. The change of the 509, salt tolerance limit due to the effect of irrigation.
{In pereentage of air-dry soil.) (1) Plant species, (2) Dry. (3) Irrigated. (4) Relative in-
crease of tolerance in %. a) sunflower, b) soya, ¢) peas, d) heans, e) maize, f) sugar-
beet, g) purple clover, #) alfalfa, i) ryegrass, j) onion-couch, %) dactylis,

Figure 1. The effect of various salts on the germination percentage (alfalfa and
purple clover on the 7th day, the other plants on the 10th day) in the case of 50 or 809,
of field capacity. Vertical axis: germination®,. Horizontal axis: quantity of salt, 9%,.
I. Maize. 2. Dactylis. 3. Onion-couch. 4. Ryc-grass 5. Alfalfa. 6. Purple clover.

Figure £. Physiological toxicity of various salts, Vertieal axis: sprout decay, %.
Horizontal axis: salt doses expressed in meq. From 1 to 6: See Figure 1.

Figure 3. The sprout- and root length of plants as affeeied by various salts in
the case of 50 or 80Y%, of field eapacity, on the 15th day after sprouting. @) stalk and
leaves, b) root. Vertical axis: length of plants, em. Horizontal axis: quantity of salt, %,.
From 1 to 6: See Figure 1. 7. Sorghum. 8. Sunflower.

Figure 4. The absolute dry matter weight of plants as affected by various salts
(measured on the 15th day after sprouting, the average of 1 plant). a) stalk and leaves.
) root, Vertical axis: weight of dry matter, g. Horizontal axis: quantity of salt, %,

Figure 5. The effeet of Na,CO, on the degree of the salt tolerance of various plant
species in the germination period. Vertical axis: sprouting 9. Forizontal axis: quantity
of salt, %. 4) plants of slight salt tolerance. B) plants of moderate salt tolerance. )
plants of good salt tolerance. Plants: 1, soya. 2. peas. 3. beans. 4. purple clover. 5. alfalfa.
6. rye-grass. 7. onion-couch. 8. maize. 9. dactylis.

Figure 6. Tho effect of NaCl on the degree of the salt tolerance of various plant
speeies in the germination period. Plants: 1. soya. 2. beans. 3. peas. 4. sunflower. 5. maize.
6. sugar-beet. Other sings: See Figure 5.

Figure 7.The effect of Na,S0O, on the degree of the salt tolerance of various plant
species in the germination period. Plants: From 1 to 6: See Figure 6. 7. dactylis. 8. onion-
couch. 9. rye-grass. 10. alfalfa,

Tolérance des plantes envers les sels dans leur
période germinative et I'irrigation

I. PETRASOVITS

Université des Seiences Agronomiques, Chair d'Agronomie, Goddlls (Hongrie)
Résumé

L'auteur a examiné la tolérance de 16 espices de plantes envers diverses quantitds
de Na,S0,, Na,CO, et NaCl dans leur période germinative, Les expériences furent
[aites dans des pots de culture en plein air. Les résultats principaux sont les suivants:

L. La tolérance des diverses plantes envers les sels varie dans de larges limites.
En général, parmi les especes étudides, la féve, le soya et le pois possédent la moindre
résistanee, le dactyle pelotonné et la fétuque élevée la plus grande.

2. L’effet nocif des trois sels différe fortement dans le cas de doses identiques.
La tolérance a été la moindre envers le NaCl et la plus grande envers le Na,SO,.

3. L'irrigation augmente généralement en un haut degré la tolérance des plantes
envers les sels. La grandear de cet effet, la valeur dite ,,F*’ dépend considérablement de



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 17. (1968) No. 1—2. 75

I'espéce de la plante et de la nature du sel. Selon les résultats de I'auteur I'augmentation
de la tolérance de la plante envers les sels a ét¢ Ia plus apparente dans le eas du NaCl
et la moindre dans le cas du Na,CO,. In ce qui concerne le comportement des diverses
especes de plantes, Uirrigation a fait augmenter relativement le plus la tolérance envers
les sels du pois, du mais et du tournesol.

Tableaw 1. Propmtlon des parties des plantes au-dessus du =0l et des racines sous
l'effet de divers espéces de sels en quantités diverses (matiére séche de la racine en g
pour 1 g de matiére séehe de la partic de la plante au-dessus du sol). (1) Traitement,

(2) Mais. (3) Sorgho. (4) Tournesol. (5) Luzerne. (6} Tréfle rouge.

Tableau 2. Quantité des cendres des plantes et leur tencur en SO, en pour-centi
de Ia matiere seche absolue, (1) Traitement. (2) Luzerne. (3) Tréfle rouge. (4) Sorgho.
(2) Tournesol, A. Partie au-dessus du sol, B. Racine.

Tableau 3, Dépérissement du germe de diverses plantes cultivées sous Deffet du
diverses doses de divers sels dans le eas d’humidité du sol correspondant & 50 et 809%; de
sa capacité d’cau (moyennes de 4 séries en 9%). (1) Nature du sel et % de la capautv
d’ean. (2) Quantité du sel. (3) Mais. (4) Pois. (5) ITaricot nain, (6) Soya. (7) Luzerne.
(8) Mauvo. (9) Moutarde. (10) Tournesol. (11) Betterave sucricre.

Tableau 4. Variation de la tolérance envers les sels de 50%, sous D'effet de I'irri-
gation (en 9 du sol séehé & Vair). (1) Plante. (2) See. (3) Irrigué. (4) Augmentation de
la tolérance relative en%,. a) Tournesol, &) soya, ¢) pois, d) haricot, ¢) mais, f) betterave
sueriere, g) tréfle rouge, 2) luzerne, i) ray-grass d’Italie, j) fétuque élevée, k) dactyle
pelotonné,

Itig, 1. Effet de divers sels sur le pourcentage de germination (luzernc et tréfle
rouge 7 jours, les autres plantes 10 jours), pour une capacité d’eau de 60%, et, respecti-
vement, de 809{, Axe vertical: pourcentage de germination, axe horizontal: quantité de
sel U1 1, Mafis. 2. Dactyle pelotonné. 3. bétuque élevée. 4. Ray-grass d’'Italie. 5. Luzer-
ne. 6. Tréfle rouge.

L'ig. 2. Toxieité physiologique de divers sels. Axe vertical: dépérissemient de
germes 9%, axe horizontal: quantité de sel en mgaequ. 1—06. plantes expérimentales v.
fig. 1.

Fig. 3. Longueur de la pousse et de la racine des plantes le 15° jour aprés la ger-
mination, sous 'elfet de divers sels, & une capaeité d’ean de 50 f’t 809,; @) partie au-dessus
du go0l, &) racine. Axe horizontal: sel 9. 1—G. plantes v. fig.; 1.; 7. Sorgho. 8. Tournesol.

Fig. 4. Poids de la matitre stehe absolue des plantes sous Deffet de divers sels,
le 15° jour aprés la germination (moyenne de 10 plantes), @) partie au-dessus du sol, b)
racine, Axe vertical: poids sec g. Axe horizontal: sel %,.

Fig. 5. Effet de Na,CO, sur la tolérance de diverses plantes lors de la germination.
Axe vertical: pour-cent de germination. Axe horizontal: sel %. 1) Tolérance faible, B3)
tolérance moyenne, (7) tolérance bonne. Plantes: 1. soya, 2. pois, 3. haricot, 4. trétle
rouge, d. luzreme, 6. ray-grass d’Italie, 7. fétuque élevée, 8. mais, 9. dactyle pelotonne

I'ig. 6. Effet de NaCl sur la tolérance de leLl‘Seb plantes lors de la germmatlon
Plantes: 1. B0y, 2. haricot, 3. pois, 4. tournesol, 5. mais, 6. betterave sucridre, pour
les autres voire fig. 5.

Fig. 7. Effet de VaZBO,, sur la tolérancc es plantes lors de la germmatron Plan-
tes: 1—6, voire fig. 6, 7. dactyle pelotonné, 8. fétuque élevée, 9. ray-grass d’'ltalie, 10.
Iuzerne.

CoNeBEIHOCTHROCTD pac*reunii B CTaJHH INMPOpacTaHusag M OPOLUCHHE
H. TIETPAIIOBHY
Kadeapa semieies s W pacrenHeBoncTsa Arpapuoro Yuusepcurtera, ['énénné (Benrpus)
Pesnome

Msyuasiach B CTAIMH [POPACTAHNS COJNEBBILOCIHBOCTE 16-r11 Bu;o8  pacrennit Tpi
PASANUMBLIX KOH llenTpauax coneit Na,80,, Na,CO; 1 NaCl.

OnbITel 1 POBOIIIHCE B BEreTAMOHHLIX COCYAAX H B IQJIEBLIX YCAOBHSIX.

M3 mosiy YeHHBIX JIAHHLIX CHEJIAMH CJCAYIOUHe 3aKI0UeHHs

1. Couien HIHOCIHMBOCTS OTAENBHLIX BHAOB DPACTEHHIT H3MEHSCTCH B JIOBOJLHO UIMDOKHX
npeenax. B 0CHOBHOM, CPejlH HM3YUCHHBIX BHJOB DACTEHHII HauMeHee BHIHOCJMBBIMM OKasa-
Anch (haconn, cosi, ropox, Han(oJee BEIHOCTHBLIMI — eyka cOopHas 11 poiirpace dhpanityackuil.
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2. Bpeanoe jgeifersite Tpex cosefl 1mpi 0JiHAKOBLIX 033X CILTBHO OTIIYACTCH JIpyT
ot apyra. Hanvedbuast pesiicTeniis pacteHuit HAOTIOAANACH NPH XJIOPICTOM HATPHIL, Camas
BLICOKAY IIDOTHB CCPHOKHCI0ID HATPHS.

3. BausiHile 0pOUIEHIS] HA NOBLILEHHE COJeYCTOHUNBOCTH B OCHOBHOM JOBOJIBHO 3HA-
untesbHoe, Pasmep ero, TaK HaspiBaemas BesHunHa «F» B 3HaudTej b0l CTEleHH 3aBHCHT,
B NEPBYI0 04epeab, 0T KauecTsa cojel, ¢ Apyriii cTopousl 0T Buta pacrenuii. ITo nawm jaan-
HBIM BJIHAHNE OPOIICHHA HA YBCIHUYECHME CTCIICHII COACBLIHOCAHBOCTH PACTENUH B CTAIMHU 1IPO-
pacraHus Go/lce BCEro CNpaBeUNiBo 151 XJOPHUCTOr0 HATPH, MeHee BCero — sl Coapl. UTo
KACAETCsl TMOBEICHIST OTAeIbILIX BHUIOR pacTentil, 10 OpoilleHHe CPABHHTE/ILHO [OBBICHIO
CoTey CTORMUBOCTEL TAKIIX pacTeHiil, Kak ToOpoX, KYKYPysa 1 IMOJCOJIEdHIK.

Ta6a. /. COOTHOMEHIE MOA3CMHON 1T HAJ3CMHOIT 4aCTH pacTeHuil O BIHAHHEM coJlei
pasanuHero xoauuecrsa 1 Kadecrna (Cyxoe BemecTBo KOpHeH B rpammax, NPHXOISLIEECST HA
1 rpamy cyxoro peuectsa nasenuoil uacrn) (1) Bapuanror. (2) Kywkypyasa. (3) Copro. (4) Ioa-
coqnevHK. (5) Jlonepna. (0) Kaesep Kpaciblii.

Tada. 2. Cepast 30aa 11 cojepskadie SO, B %, uHa adcomoTHO cyxylo Hasecky (1) Ba-
puantsl. (2) Jhouepna. (3) Kpacuwii xienep. (4) Copro. (5) INogconneunur A) Hagsemuast
uyacth. B) Hophir

Taba. 3. Tnlean MPOPOCTKOR HEKOTUPLIX CeABCKOXO03AICTBEHHBIX KYIBTYD IOT BIIIT-
HITEM PASAHYHLIX 103 CojeH, npu paaskiocti B 50 1 809/, oT nonesoit paaroesocri. (Cpeanee
i %/, 3 uernipex nosropHocteil). (1) Kauecrso cosefl 1 Baaroemxocts B %,. (2) Hommecrso
costeil B %,. (3) Kykrypysa. (4) lopox. (5) ®Pacosk. (6) Cost. (7T) Jhonepna. (8) Mannia. (9) Top-
wia. (10) IMoaconueunuk. (11) Caxapnast cpeisa.

Taoa. 4. Mamereutie rpagniy 50Y,-oif COAEBLIHOCAHBOCTH 1101 BJIHAHHEM OPOUICHII.
(B %/, Ha BOsAyuIO-cyXylo noury) (1) Biyg pacrenuil. (2) B seopomaempix yenopisx. (3) C
opouilerHem. (4) OTHOCHTEIbHOE YBEANMelNe coJieBuiocnaBocTH B %,. a) [Mogcomnediik. b) Cost.
c) Topox. d) ®acoan. e) Kyrypysa. f) Caxapuast ceekia. g) Kpacuniii knesep. h) JhonepHa
i) Paiirpacc wranabsiackiil. k) Exxa cooprag.

Puc. 7. Bansiue pasamuHLix costefl HA NPOLEHTHYI) BCXO0XKeCTh (jlollepHa H KJenep
7 nueit, octankHeie pacrenust 10 jueil) mpu saaskaoct B 50 u 80% ot Baaroemioctd. Bepri-
KallbHas 0Ch — IIPOLEHTHASE BCX0xKeCTh, [NOPUS0OHTANLIIAS 0Ch — Ko HueceTBo conelt B %. 1. Ky-
Kypysa. 2. Exka coopras. 3. Pafirpace gpannyscsnii. 4. Paiirpace uranesncruii. 5. Jionepia.
6. Knenep Kkpacuwiil

Puc. 2. QU3HOIOIHYECKAsT TOKCHUHOCTEL Pas3iiuHeX coneil. BepTHRaIbHAT och — Yy
ridess npopocTkos. [opu3oHTaaLHAST ol — 710360 codefl B nepecuere Ha Mr. skp. 1—6 1mo10-
NBITHLIE PACTEHHST CMOTPH Ha prc. 1.

Puc. 3. Pocr pacrennii i 1msa wopueit ua 15 J1enb 110¢/1e TIPOPACTAHIS TI0] BJIHSIHHEM
pasiunpx cosell, npn saamuoecru B 50 1 809 ot mosaesoil Baaroemioceri. a) HajasemHas
uacTh. ) Kopuit. Bepriikanbsasl och — JUHHA pacTennil B em. 1—06 Hassamie pacreHHil om.
pa pue. 1. 7. Copro. 8. TToacoaHeunuk.

Pue. 4. Odpasopanie CyXoro BelECTBa PACTCIMI Mo BIAMSIHHEM PasInuHLIX Coell
Ha 13 enb 00cIe NPOPACTAHIS {B CPETHEM HA OO0 PACTCHIIE). &) HAI3eMHAS HacTh. b) Kopelib.
BepruxaneHas och: CyX0e BEHIECTRO B IpaMyax. [OPH30HTAILHAS 0CL: KOJHUeCTno costeil B Up.

Ptic. 5. Bansigie co/lbl Ha CTelleHbL COJEBLIHOCIIBOCTH PASJHULLIX BHI0B pacteHuil B
pase npopacranusi. BepTHraibliast 0Ch: BCXOXKECTh B Y. [TOPHBOHTAILHASI 0Ch: KOJIUECTBO
coJieit B Y. A) CoztesbiHocBocTh ciaagasg. B) ConessiHocsupocts epesiHsst. C) CoiesniHocan-
puie. Pacremsi: 1. Cost. 2. Topox. 3. dacous. 4. Kpacuoil wiesep. 3. Jhotepra. 6, Palirpace
nraibsHekuil. 7. Pafirpace gipannysexuii. 8. Kykypysa. 9. Exka copuas.

Pue. 6. Biupsiape XJ0PHCTOrO  HATPHSI HA  CTCTCHB  COJCBBIHOCIHMBOCTH  DA3:INMHLIX
BHAOB pacrennii B (ase npopactanust. Pacrenns: 1. Cos. 2. dacosnn. 3. Dopox. 4. TojgcosiHeu-
Hiuk. 5. Kykypysa. 6. Caxapuas cperia. OcraspHule 0003HAYCHNS CMOTPH Ha pric. 5.

Pye. 7. Bansiane CepPHOKHCIONO HATPHST HA CTEleHL COJEBLIHOCAIBOCTIL PASIHUHLIX
pacrennil B Qase npopacrannst. 1--6 cworpu Ha preynre 6. 7. Esxa cooprasi. 8. Paiirpace
tpamyscruit. 100 Jlionepua.



