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Az ontdzdviz és az ontizdtt talajok
kémiai tulajdonsdagainak Osszeliiggése
a Chicama-vélgy alsé szakaszaban

d. HUSZ

Empresa Agricola Chicama Mezdgazdasdgi Kisérlet!

és Kutatointézetl, Hda.

Az észak-perui parti szakaszon elteriils
sivatagot helyenként széles volgyek szalkit-
jik meg, melyekben kelet-nyugati irdny-
ban viszonylag rovid foly6k folynal.
Amennyiben ezek a folvolk elég béviziek, a
volgyelben mezdgazdasdgi mivelds folyik,
s igv a vdlgyek folybodzisoknak tekint-
hetdk.

Az éghajlat legkiemelkedébb jellemzéje
a nagy szdrazsig: déluténonként a levegd
relativ. nedvességtartalma  45—609%-ra
esiklken (10 évi dtlag; Meteorologiai Allo-
mds: Kisérleti Allomas Casa Grande). Tjjel
viszont a homérséklettdl filggden 91 —95%,-
ra emelkedilk. A hémérsérlet viszonylag
sziilk hatdrok kozott ingadozilk: max.
23 —33°C, min. 14—-16° C, kozépértékek
17—25° C. Az évi dtlagos esapadégmennyi-
g6 12 mm. Figyelembe véve, hogy a déli
szélesség 77 alatt fekvd teriiletrdl van szé,
ezels az adatok feltlindek és magyardzatra
szorulnalk: a hideg Humboldt-dramlds
(= Perudramlds) a partokndl megtorik, s
ez idézi eld ezt az id8jdrdst.

Innek a szdraz parti sivatagszakasz-
nak hatalmas térmelékanyaghbol és félént a
sz6l hatdsdira mdsodlagosan dtrakédott
homolkhél 4116 tiledéktomege az €l6bb cmnli-
tett, lepaldbbis idészakosan vizzel elldtott
folvévolgyektol eltekintve vegetdeiémentes,
vagy legjobb esethen is esak pionir-névény-
zettel boritott. A vidék tehdt valodi siva-
tag jelleget mutat, s legjobb esetben is
esak laza sivatagi nyerstalajok képzddnek
itt. Az 6ntdzott, sik, gyakran tébb kilo-
méter széles volgyekben mds a helyzet,
amint ezt a Chieama-volgy példdjdn be
fogjuk mutatni.

A vblgy a hegyek koziil kilépve igen
pvorsan jelentés szélességet vesz fel, tgy,
hogy nyugat felé haladva a ,,volgy’'-jelleg
rohamosan elt{inik. A nagyon lapos vilgy-
tenés nagy részét bardzdds eljdrdssal mes-
terségesen Ontdzik és mezdgandasdgilag

Casa Grande, Trujillo (Peru)

miivelik. A fétermdény cukorndd, mely kb,
30 000 ha teriiletet foglal el. A talajok jel-
lege az ember évszdzadok 6ta tartd beha-
tdsa alatt a sivatagl talajokéhoz viszo-
nvitva jelentOsen megvdltozott. libben a
felyamatban a talajszerkezet kialalkuldsa-
ndl a névénydllomdny, ill. a talaj élévildga,
a talaj kémiai tulajdonsdgainak kialaluld-
sdndl pedig az Ontozdviz jdtszotta o leg-
jelentésebb szerepet. A geoldgiailag megha-
tdrozott kémiai talajtulajdonsdgokat ezen-
kiviil még tragydzdssal is nagyvmértékben
befolydsolni lehet. Hogy ebben az esethen
ez mennyire figyelemre mélto, azt a kdvet-
kezd vizsgdlatok mutatjdk.

A folyé vizének analizise

Volgynek felfelé haladva, az elsé minta-
vétell helyen (Toma: Pampas de Jaguey)
1965-ben, az alatt az id6 alatt, mig a folyo-
mederben viz folyt, folyamatosan vettiink
mintdt. Az esfs iddszak bedlltdval az
Andokban a folyéviz béségesen hoz magd-
val iledéket, mely az Ontdzdesatorndkon
leresztiil a tdldekre keriil, Ezért a vizben
oldott sékon kiviil a zavarosoddst okozd
anyagok mennyiségét és szemcesenagysig
szerinti eloszldsat is megvizsgdltuk, A
nyersagyag (szemcsenagysdga 0,002 mm
alatt), részecskéinek feliileti aktivitdsa ko-
vetkeztében megfelels adszorpeiés kapaci-
tdssal rendelkezik, ami olyan ionolk dltal
van lekdtve, melyek a folydviz iondsszetd-
telével egyensilyt tartanak fenn.

Ezek az adszorbedlt ionok a ndvények
részérdl szintén felvehotélk és ezért a talaj-
ban levd egyensilyt, amint utobbival az
ontoézéviz segitségével kapesolatba keriil-
nek, képesek megvaltoztatni. Szlikséges volt
ezért a vizben levd ionokon kivill a zavaro-
sodést olkoz6 anyagok nyersagyagfrakeidjdn
adszorbedlt és egvben kicserélhet6 ionokat
mennyiségileg  meghatdrozni. A vizhen
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1. iabldzat

Vizanalizis
- i ! P | | !
Blektromos | C%* | Mg#* | K+ | Nur I | Yo Pot-| 20y | - e |eoi-
(1 pH | sezetiképes- ‘ ‘ | | i
Viesgalt viz s mikrosie-
mensfem myfl
25° C-on "'
i ‘ \
Folyd vize ; 7.4 330 52,3 10,5 1,9 | 15,6|0,2 0,2 | @& \ 103,0} 10,0 l 128,3| ny.
' i L
Talajviz (Moean)! 7,4 900 [130,(]; 24,31 2,7 | 54,0 | ny. ‘ ny. | @ | 150,6) 16,6 1395,8) ny,
i ! ‘ i
Talajviz (Ti(‘n}ar)i T 1H00 1120,0 103,4 | 1,0 (260,0|0,3 | 0,1 | & | 744,00 29,9 250,3| ny
Uledékviz* { . 89,8| 16,5 3,9 25,4! 1,o 10,9 10,3 [126,7 ‘
‘ ‘ L !

* A zavaros, iledéket vivé folyévizben levd, névények daltal felvehetd ionok (vizben

oldhaté -} kicserélhets)

oldott és a kieserélhet ionol sszességét a
»novények szdmdra felvehet6”-nek, ill. a
talaj kémidjdnak szempontjdbol ,,nktiv’’-
nak lehet tekinteni.

Az dntbzdviz egy része beszivdrog a
talajba és egyesiil a talajvizzel, majd ezzel
eayiitt szivattyik segitségével vijra, a talaj
felszinére kerill, s 1jabban Ontbzéshez is
haszndljik. Ez az éntozéviz a kilonbozo
talajrétegeken, ill. iledékeken - keresztiil
haladva kémiai tulajdonsdgait megvaltoz-
tatjn. Tlogy errdl a torvényszeriségral
lepaldbb elsédleges quantitativ képet nyer-
junk, megvizsgaltuk a Mocan, Casa Grande
¢s Tiemar téreégébsl vett keverskimintdlkat
¢s Osszehasonlitottuk a folyéviz elemzési
eredmeényeivel, A végzett elemzések koziil a
kapott adatok kozépértékeit kozoljiik (1.
tibldzat).

A folybvizbil az tiledék tsszes mennyi-
566t és a szemesenagysde szerinti Megosz.-
lasdt is meghatdroztul.

Az 1. dbra a folyéviz iiledékanyag tar-
talmdnal viltozdsdt az esés évszak folya-
mén, a 2. dbra az iiledékanyag szemcse-
nagysdgdnalk Osszetételét mutatia,

A talajok vizsgalata

A végzett talajvizsgdlatol  eredmd-
nyeinek kozépértékeit kozoljik tgy, hogy
uzok a teriilet talajtulajdonsdgait jella-
mezzék (2—6. tdbldzat).

A talajokat tipus szerint nehezen lehet
rendszerbe foglalni. Antropogén mddon
erdsen befolydsolt alluvidlis éntozitt tala-
jokrdl van sz0, melyeket még leginkébb
barna éntéstalajokhoz lehetne hasonlitani,
azonban igen j6 szerkezetilk van. Fiatal-
korii talajok ezek, s a fokozott ontozés

hatdsdra (2000—2500 mm évente) az el-
millds (elbarnulds) és agyagképzédés, sot
az agyagbemosdddsos barna erdétalajolnsl
tapasztaltakhoz hasonlé agyagbemosédds
jelel is mutatkoznak rajtuk. Ez a fejl6dés
széls6sépes esethen gyenge pseudogle] kép-
zfdéséig is elrehaladt mér. A kiinduldsi
anyag dsvdnyai a j6 termdtalaj képzddd-
séhez elényds eléfeltételeket biztositanak:
A savanyu és bdzisos kristdlyos kézetelk
mélldstermékel nagy mennyiségben szere-
pelnek. Mész is nagy mennyiségben van
jelen. Ennelk megfeleléen a talajok tdp-
anyaghan gazdagok és j6 kolloidikai tulaj-
donsdgokat mutatnalk. A talajmivelés

hatdsa manapsdg dltaldban 60 em, egyes
esctekben 85 em (mélylazitdsi eszkozdk).
Az adszorpeidés komplexus gyakorlatilag
teljesen telitett (V = 1009), és mind az
novények

fsszes dltal felvehetd, mind

1. dbra
A Chicama folgé vizénck hordalékmennyisége az esas
iddszak alatt
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2. tabldzat
A talaj altalanos vizsgilati adatai
(1) I @) “) ‘
Mintavétel | Elektrolit- Ca(?O:, (sszes szer- TEammsz o, o, l )N
mélc,}"lslége ] H,0 ta];tgn‘gzm o5 ves li/xalumg o l
N—30 7,1 7,5 78,97 4,49 2,32 1,58 1,35 0,10 15,77
30—80 7,1 7.4 83,99 7,66 2,21 1,00 1,28 0,07 19,37
G0—90 7,2 7,5 80,99 8,54 1,75 0,72 1,01 0,06 18,30
i
I

pedig a kicserélhett ionok kombindeidja
igen kedvezd. Az adszorpeidés komplexus-
ban 75—809%-os tulstilyban Ca van jelen
és ez, mig a Na a 10—15%,-ot nem haladja
meg, biztositja a kolloidok koaguldldsdt.
Mg is elegendé mennyiségben van jelen.
A K-mennyiségek abszolit értékét tekintve
a novénytermesztés kovetelményeinek fel-
tétleniil megfelelnek, azonban dtmenetileg
a tébbi tdpanyaghoz viszonyitva hdttérbe
szorulnal. A Na mennyisége a vele egyen-
értékli K mennyiségét majdnem mindig
meghaladja, ez azonban mégsem fejt ki
liros hatdst, mivel a Na a K felvételét
nem tudja megakaddlyozni, a K mennyi-
sége viszontelegendd ahhoz, hogy a ndvény-
bhen a Na kdros felhalmozéddsdt megaka-

%

dédlyozza [1, 2]. Az anionok kozOtt igen
nagy mennyiségben szerepel a szulfdt-ion,
ez a kationok egyensilydt, valamint a Na
adszorpeids fokdat kedvezéen befolydsolja
[3]. Foszfor biségesen van jelen, idénként
még feleslegben is. Mivel a foszfor ecsak a
feltalajban fordul eld, feltételezhetd, hogy
jelenléte az évtizedeken keresztill guandval
végzett trigydzds kovetkezménye, s nem
tiledékes, ill. geolégiai eredetii.

Ha az OntozOviz Osszetételét és a talaj
kémiai tulajdonsdgait dsszehasonlitjuk, 14t-
haté, hogy a talaj killéndsen szultdtokkal
torténd elldtdsa folyamatos. Ugyancsak
nagy mennyiségii Ca, Mg és Na is keriil a
vizzel a talajba, mig a K, P, ammon- és
nitrdtnitrogén az  elébbickhez képest
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3. tdbldzat

A nivények dltal felvehets ionok

Ve, | €at | Mg | Ee | Nat | NmF | NOp [Poi- | catt | wgt | B | mat NH | NOo- | POI-

vitel

mély-

1:‘;? mget.[100 g Az ionok 6sszegének 9% -iba

I ]

0—30 | 11,09| 1,66 | 0,36 | 1,07 0,04| 0,01] 1,21| 72,3| 10,4| 2,2| 69 | 0,3 | 0,1 | 7,8
30—60 | 10,43| 2,08 0,18 1,00| 0,02| 0,01 | 0,56 73,0] 14,4 1,3| 7,0 0,1 | 0,1 4,1
60—-90 | 9,24 1,93 0,12| 1,15 0,01 0,01 0,10 72,9 16,1 1,01 90| 011 0,1 08

1 i
NH; és NO, a KCl-es médszerrel; PO, a kettds laktat médszerrel meghatérozva,
4. tabldzat
A vizsgélt talajok kicserélhet§ kationjai
1 Cat~ Mgt~ K+ Nat+ carr | g K+ Nat VY,
Minbm'ét(el)mélysége 2 I £ ‘ | . * ! s j I : | g
cm mged. /100 ¢ S % -ban
|
0—30 10,69 I 1,45 0,34 i 0,78 | 80,90 | 10,65 ‘ 2,48 5,07 100
30—60 9,04 1,85 0,17 0,74 | 78,12 | 14,52 | 1,33 6,02 100
60—90 8,73 ' 1,70 0,11 0,90 | 75,60 | 15,39 | 1,00 7,81 100
I |

a. tabldzat

A vizsgilt talajok mechanikai Gsszetétele

%-=-ban
T (%)
Mintavétel | Mechanikai frakeié mm-ben Arany-fele
mélysége s | kotobtség
cm < 0,002 018?0?5 %"%" K4
0—30 28,37 | 35,01 | 35,71 39,36
30—60 33,31 | 34,63 | 32,06 42,36
(G0 —90 24,65 | 35,30 | 40,05 34,75
G. tdblazat
A talajoldat anionjai
— ‘ -
(e8] ¥ - i 2 T
Mintavétel Cl J 503 | (o(e]4 ‘ HCO
mélysége
cm meed/100 &
I
0—30 0,168 | 0,615 — 0,129
30—00 0,144 | 0,703 — 0,147
60 —90 0,127 { 0,503 — 0,118

hittérbe szorul. A viz még bdsdgesen tar-
talmaz HCO;-ionokat is, ezek legnagyobb
része azonban a talajban CaCO, alakjiban
kicsapddik, s {gy mindkét ionféleség a reak-
ciétérbGl kilép. A viszonylagos szulfdt-
felesleg a pH nagyobb mértéki novekeddé-
56t és a szdédaképzddést is megakaddlyozza.
Ugyancsak az utébbi jonnak készdnhetd,
hogy a Na az adszorpeiés komplexusba
rem tnd nagyobb mértékben behatolni, s
igy a talaj elligosoddsdt és diszpergdldsdt
nem tudja clésegiteni.

Ha nagymértéiben dltaldnositunls, ak-
kor az Ontdzivizzel évente dtlagosan az
alant kozolt kg/ha anyagmennyiségek ta-
lajba juttatdsdval szdmolhatunk (25 000
m? ontozéviz adagolasa mellett):

Caft Mg+ K+=K,0 Na+ NIl;
9208 412 97,5=117,5 635 24,3

NO; N POF-=P,0; S0 CI-
21,3 23,6 7,75=5,8 3167 250

Az ez id6 szerint szokésos évi 20—25 ezer
m?/ha 6ntdzéviz mennyiségeknél az adott
koértilmények kozdtt — amint ez az elem-
zési eredményeckbél is lathatdé — a talaj
elsésoddsdatol nem kell tartani.
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Cukornddtermesztésnél a novény részce-
vl nagymértékii K-felvétellel kell szd-
molnj, s mivel ez a tdpanyag a biztos
szahardzképzés  szempontjdbol jelentds,
kiildénods figyelmet érdemel, Anndl is inkdbb,
mivel a perui partszakaszon éppen a tala-
jok pazdag K-clldtottsdga miatt nem szok-
tak K-mitrdgydt adni. la a Chieama-
volgyben évi 130 t/ha, 12—14Y%, szahardz-
tartalmit eukornddtermést kivdnunk el-
érni, akkor ez évi 200 kg/ha K kivondsdval
jér. Trdgydzdssal (guano) kb. 9 kg/ha K,0
jut a term6ioldre. Az dntozévizzel és guano
trigydval a talajba bevitt K,0 mennyi-
sége Osszesen dblagosan évi 126,5 kg/ha
K,0-t jelent. Igy a talaj K,O mérlegében
73,6 kg/ha deficit jelentkezik. Ez a tény
teszi sziikségessé, hogy megvizsgdljulk,
milyen nagy az a K-mennyiség évente,
mely  elmallds  kovetkeztében a priemer
dsvanyokbdl felszabadul és a ndvények
szdmdra felvehetd dllapotba keriil. Erre
vonatkozd adatolkkal sajnos még nem
rendelkezlink. A talajok megfigyelt elbar-
nuldsa azonban malldsi folyamatokra enged
kovetkeztetni, s mivel az iiledék K-tartal-
mu dsvdnyvokban gazdag, fenndll elvileg
annak a lchetdsége, hogy az elGzdkben
kiszdmitott deficit a primer dsvdanyok
kémiai elbomlisa kivetkeztében fedezddik.
Azonban éppen a cukornddtermesztésben
a kdlium fontos szerepe miatt sziikséges,
hogy ezen a teriileten is pontos adatok
dlljanak rendelkezésre.

Osszefoglalas

A Chicama-valgy (Eszal-Peru) talajai és
ontozévize szdmos vizsgdlatdnak 4tlagér-
tékeit kozoljiik. Megdllapithatjuk, hogy a
talajok termékenységi allapota j6 és ax
éntdzéviz a jelenleg alkalmazott mennyi-
ségben elsosoddsi, ill, elligosoddsi veszélyt
nem jelent (szulfdttartalom). Msdsrészt
jelentds mennyiségll tipanyag jut a vizzel a
foldekre. Ezelk koziil a kdlium bir kiilonds
jelentdségeel, mivel a cukornddkultira
kiilondsen K-igényes. A kdlium dtlagos
mérlege évi 73,5 kg/ha K,0 deficitet mutat.
Feltételezhetd azonban, hogv a jelenlevd
kdlinmtartalmt primer dsvdanyok elmdl-
ldsa kivvetkeztében ez a veszteség fedezédik.
Az erre vonatkozd vizsgdlatok azonban
még hidnyoznalk.
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Relation Between the Irrigation Water and the Chemical
Properties of Irrigated Soils in the Lower Reach of
the Chicama Valley

G. HUSZ

Empresa Agricola Chicama Agricultural Research Institute, Ida. Casa Grande, Trujillo (Peru)

Summary

In this paper the average analytical
values of the soils and the irrigation water
in the Chicama Valley are presented, on the
basis of numerous examinations. It may be
established that the fertility of the soils
is satistactory and that the application of
the irrigation water in the doses used
currently: do not involve the danger of
secondary  salinization  or  alkalization
(sulphate content). In the irvigation water
considerable amounts of nutrients get
into the soils. Of these nutrients potassium
is the most iinportant since the P-require-
ment of sugar-cane cunltures is especially

11

high. The average annual balance of potas-
sium indicates a 73,5 kg/ha K,O deficieney.
It may be presumed, however, that owing
to the weathering of P-containing primary
minerals this deficieney is compensated for,
but the data relating to this have not as
vet been collected. Q

Figure 1. The amount of stream deposit
in the water of the Chicama river during
the rainy season.

Figure £. The particle size distribution
of the stream deposit.

Table 1. Water analysis. (1) Analysed
water (river-water, two different ground
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waters and muddy, dreggy river-water). (2)
Electric  conductivity, microsiemens/cin
at 25°C.

lons — available for plants — in the
dreggy river-water (water soluble - ex-
changeable).

Table 2. General soil examination data.
(1) Sampling depth, em. (2) LElectrolyte
content, mgY%,. (3) Total organic matter.
(4) Humus.

Table 3. Ions available for plants. (1)
Sampling depth, em.

Table 4. Exchangeable cations in the
examined soils, (1) Sampling depth, em.

Table 5. Mechanical composition of the
examined soils in per cent. (1) Sampling
depth, em. (2) Mechanical fraction in mm,
(3) Number of stiffness according to Arany.

Teable 6. Anions in the goil solution. (1)
Sampling depth, em.

Zusammenhang der chemischen Eigenschaften des Bewiisserungs-
wassers und der bewiisserten Boden im unteren Chicama-Tal

G. HUSZ

EBmpresa Agricola Chicama™ Landwirtschaftliche Versucks- und Forschungsanstalt, Hda. Casa Grande,
Trujillo (Peru)

Zusammenfassung

Ts werden die Durchsehnittswerie
zahlreicher Untersuchungen der Bdéden
un | des Bew#isserungswassers des Chicama-
Tales (Nord-Peru) behandelt, s kann
festgestellt werden, dass der Fruchtbar-
keitszustand der Boden zufriedenstellend
ist und das Bewiisserungswasser in den zur
Zeit angewendeten Mengen keine Ver-
salzungs- bzw. Alkalisierungsgefahr it
gich fithrt (Sulfatgehalt). Andrerseits ge-
langen mit dem Wasser bedeutende Nihr-
stoffmengen auf die Felder. Dem Kali
kommt dabei wegen des hohen K-Bediirf-
nisses der Zueckerrohrkulturen besondere
Bedeutung zu. Die jiihrliche Durchsehnitts-
bilanz des Kaliums weist ein Defizit von
73,5 kg/ha K,0 auf. Es kann aber ange-
nomimen werden, dass durch die Verwitte-
rung der kaliumhaltigen Primirmineralien
dieses Defizit gedeckt wird, Diesbeziigliche
Untersuchungsergebnisse stehen uns aber
noch nieht sur Verfiigung.

Abb. 1. Verteilung der Sedimentfiih-
rung des Flusses Chicama im Laufe der
Regenzeit.

Abb. 2. Zusammensetzung der Kom
ortsse der mitgefithrten Sedinmiente.

Tab. 1. Wasseranalyse. (1) Untersueh-
tes Wasser (Ilusswasser, Grundwasser (2
Proben) und tribes, Sedimentfiihrendes
I'lusswasser); (2) Elektrische Leitlihigkeit
in Mikrosiemens pro cm bel 25° C.

DieimSedimentftihrenden, tritben Fluss-
wasser enthaltenen  pflanzenverfligharen
Tonen (wasserlosliche -|- anstauschbare).

Tab, 2, Untersuchungsclaten des Bodens.
(1) Tiefe der Probenahme in em; (2) Elek-
trolytgehalt mg9;,; (3) Gesamte organische
Substanz?,; (4) Humusgehalt 9.

Tab. 3. Pflanzenverfiighare Ionen. (1)
Tiefe der Probenahme in cm.

Tab. 4. Austauschbars Kationen der
untersuchten Béden, (1) Tiefe der Probe-
nahme in cm.

Tab. 5. Mechanische Zusammensetzung
der untersuchten Béden in 2. (1) Ticle der
Probenahme in em. (2) Mechanische Frak-
tion in mun; (3) Bindigkeitszahl nach Arany.

Tab. 6. Anionen der Bodenlésung. (1)
Tiefe der Probenahme in em.

CBA3b Me)aY XHMHYECKMMM CBOHCTBAMHM OPOCHTENLHBIX BOJ
U OpOmAeMbIX NOYB B HHUI0BLAX N0NHHBI UmHkrama

r. Xyc

' HayuHo-HCene10BaTe/IbCKUH HHCTHTYT cennckoro xogsicrsa, Haca [panne, Tpyunna (Tepy)

Peswme

B cratee npUBOASATCH
MIOrHX MCCIeR0BaHHil NONNBHBIX BOJA W MOUB
nomuHel Ynkama (Cepepuasi wacto Ilepy).

MO3KHO yCTaHOBHTD, YTO 9TH MOUBBl 00N1a1a0T

CpepHHe DaHubiC

XOPOUIMM TUIOAOPOIEM M OpPOCHUTENLHBIE BO-
Abl, AaBaemble B OTPejeNleHHLIX HOpMax, He
YIPOXKAKT TI0YBAM 3aCOJIEHHEM M 0COMOH-
niepanvem (couep>kaHve cynawdaros). C apy-
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roff CTOPOHLI, SHAUNTEILIIOE KOJI{YCCTBO Ii-
TATEILILIX 3JIEMCHTOB [1011aJaeT B 1I0UBy €
poj10il. Cpemt HUX  0CO0EHHO SHAUNTCILHO
OpUCyTCTBIE Kasust, H00 KyJbTypa caxap-
HOI'Q TPOCTHHKA TpeldoBaTenbHa Ko KAJIHIO.
Cpesnnil rogonoil dananc Kaiusl MoKaswBaet
pedroyrr B 73,5 kr/fra K0, Moo upei-
MO1AraThH, YTO 9T NOTePsT MOMET MOKPLIBATB-
€31 33 CUCT BLIBETPHBAHHSL MENBHUHbIX KaHii-
COIeUHALIIX MITHePASIoB. B oTHowwe i 91010
BONPOCA MBI [IOKA eUIC HC paclojaracs coor-
BETCTBYIOLIIMH JAHHBIMIL

Tuda. 1. Xwwueckuil agannz pojel (1)
AHJIH3NPOBAHIIAY  BOAA  ([IpOTOUHAST, OBA
THIE FPYHTOBLIX BOJ H MyTHAsl 0TCTOIHAsT
Bujaa). (2) SICKTPONPOBOHOCTL B MHKPO-
cimetic/em 1pu 25% C.

KaTionn, KOTopuie MOryT YyCBaHBaTLCH
PACTCHISMIL M3 MYTHBIX  MPOTOUHLIX B0
(BoaHopactsopHMble - 00MeHHBIE).

11°%

Taba. 2. JlaHHele 0OLCI0  XHMHUECKOI'0
ananusa mous. (1) FiyOuxa BSsITHS 00pasLoB
i oM. (2) Comepanue 9JCKTPOIHTA B MI/%.
(3) O0uee KOJHUCCTBO OPra’HHuYCCKOro Be-
niecrsa. (4) ymye,

Taba. 3. Karuousl TOrmomaesMnie pacre-
nusimin. (1) TnyGupa p3siTHsl 00pasion B cM.

Tada. 4. O0MeHHbIE KATHONL B H3YUaeMbIX
nousax. (1) Cnyduna B3ATHsT ¢0PASLOB B CM,

Tada. 5. Mexanpueckuii COCTaR M3yHeH-
HLX 10us i %, (1) Fayonaa sasitist 00pasLon
B oM. (2) MexameckHe ppaxin 5 v, (3)
CesiznocTs 10 Apadh.

Tafa. G, AHiOiL TIOUBEHHOIO PACTBOPA.
(1) Toryouna s3siTist 00pasuoB B CM.

Puc. 1. Komuectso pedHOro HAHOCA,
APHHOCHMOro pexoit YuxkaMa B oo
TePHOT.

Pue. 2. PacnpeiesieHile  HAaHOCHOro
TCPUAIA 0 KPYMHOCTH YACTHIL

Ma-



