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A talajok duzzadasanak mérése
indikatoréra segitségével
CZIKE RALMAN
Ontizési 6s Rizstermesztési Kutatd Intézet, Szarvas

A talajols duzzadisa tobb tényezttol
fliggd bonyolult fizikai folyamat. Egveéges
elmélettel nem magyardzhats, Kolloidikai
szemponthél a xerogélek duzzaddsdnal
torvényszeriiségei jellemz6k rd.

A duzzadéképesség  nagyvmértékhen
fige a gélvdz clektromos tdltésétsl, az
adszorbedlt kationoldtél. I& kationokra a
vegyertékiiség és a liotrop sorok szabdlya
érvényes. Apoldros folyadékolkban a talaj
nem duzzad, ezért a duzzadds mértélkét
dltaldban valamely apoldros folyadékban
(pl. benzolban) mért térfogathoz szoktdk
viszonyitani. Lepnagyobb mértékben a
0,01 mm-nél kisebb és a kolloid frakeiok
befolydsoljdk o duzzaddst. Ugyanez a
torvényszerliség vonatkozik lényegében a
képlékenyséare és a zsugoroddsra is.

A talajok duzzadoképessége igen nagy
szerepet  Jitszik dntozéses Lériilményel
kizolt. A talaj térfogata ugyanis vizfel-
vételkor a durzzadds Lkévetkeztében meg-
nagvobbodil és ezt az éntozéviz adagold-
sandl figyelerbe kell venni.

Bzerepet jitszik a duzzadds talajfizikai
mérésekndl is, pl. a pérusviszonyok megha-
tarozdsandl.

A kapilliris pérustér alatt a kapilldrisan
vizzel telt talajminta nedvességtartalndt
értjiik, az osszporozitds és a Lkapilldris
porustér kiilénhsége a nem kapilldris pérus-
teret adja.

A duzzadds kivetkeztében a talaj tér-
fogata megnagyobbodik és {gy a kapilldris
pornstér is nagyobb lesz. Ha tehdt a duz-
zacddst nem vessziik szdmitdsba, el6fordul-
hat, hogy a mérések eredményeképpen
agyagos talajokndl a kapilldris porozitds
1009 -dndl tobb viz adddik, Ezen a kisér-
leti Lkérilmények helyes megvdlasztdsdval
segiteni lehet [17].

A talaj nedvességi dllapotdval vdlto-
zik az Osszporouitds, cwért Vacerem [2]
bevezette a minimdlis hézagtér fogalmat,
vagyis olyan dllapotban fejezi ki az 8ssz-
porozitdst, amikor a talajrészecskéket esal
elenyészéen vékony vizréteg vdlasztja el
egymdstél,

0%

A duzzadis mérésére hasznalt médszerek
rovid ismertetése

A duzzadds mértékének szdmszerd
meghatdrozdsdval mdr régéta foglalkoz-
nak a kutatél. ANDErRsoN és MaTTsoN
[eit. 1]igen részletes vizsgdlatokat végrett e
téren. A duzzadds mértékének a talaj viz-
ben  és  benzolban leolvasott  térfogat-
kilonbségének értékét  tekintettél., Az
dltaluk haszndlt térfogates médszer (5 g
légszdaraz talaj térfogatdnale meghatdro-
zdsa UvegesSben, 15 ml folyadékkal tor-
tént elegyités utdn) azonban meglehetésen
pontatlan a leolvasds kis pontossdgt lehe-
tésége miatt. Sokkal jobb mérési eredmé-
nyeket szolgdltat az Enslin-féle késziilék,
melynél porézus tiveglapra helyezett talaj-
minta duzzaddsét meérils vizszintes mikro-
hiiretta segitsdégével,

A tala] duzzaddsdt kis iiveghengerben
figyelve sok esetben nem tudtuk észlelni a
duzzadds értékét, miz az dltalunk alkal-
mazott aldbb ismertetett médszer segiteé-
gével még mérhetd értdkeket kapunk.

Mivel Enslin-késziilékkel nem rendel-
keztiink, kidolgoztunk egy egyszerii mérérsi
eljdrdst, mellyel véleményiink szerint meg-
felelen, jo6l reprodukdlhatéan oldhaté
meg a talajok duzzaddsinak mérése.

A modszer lefrasa

A talajok duzzaddképességénels méré-
sére 10 em-es  Nyekraszov-hengereket
haszndltunk, melyeket a 10 cm-es jelig
megtdltotitink 2 mm-es szitdn dtszitdlt 16g-
szdraz talajjal. A talaj silya dltaldban kb.
250 g. A hengert tliveglapra helyezett, viz-
zel érintkezd szlirépapiresikokra &llitot-
tuk. A talajt felill kénny@ fémlappal fed-
tiik be, mely a hengerben kénnyen moz-
gott. A lap kézéppontjdhoz indikdtoréra
mérétiiskéjét érintettiik. Az 6ra fiigadleges
dllvdnyon volt régzitve. Ilyen indikdtor-
6rdkat a Magyar Optikai Miivek gydrt és
nem kertilnek tul sokba. Az éra csak egy
bizonyos, a mérétiiskére gyakorolt nyomo-



132

CZIKE: Talajduzzadis mérése

erd kifejtése utdn indul meg. Célszer tehit
megnézni, milven nyvomddrték  hatdsdra
indul meg az 6ra mutatoja és kiildnhizd
megterhelések esetén hogyan viltoznak a
kitérési eredmények. E ¢élbhél az 6ra méré-
tiiskéjét érzékeny tdramdérleg bal oldali ser-

1. tibra
Duzradasniérn készilék

penyvijének kozéppontjibor érintettilk és
az Orat régzitettiik. A jobb oldali mérleg-
tinyvérra killonbozd sulvokat rakva meg-
figvellith o mutatd kitéidsét. Két Omit
haszndlbunk, a mutato kitérését a kovet-
ket tdabldzatban tintettiid fel. (Az ered-
ménvelk 5 méréssorozat  kozépértékei.)
A duzzaddsi értékeket kiilonbozo idGpon-
tokban (1 o6ra, 2 o6ra, 5 ora... 24 dra
milva) leolvastulk, vagyis megligyveltiik az
indikdtorora mutatdjinak elmozduldsdt.
Az értékek mm-ben, két tizedes pontos-
sdgig vannak figvelembe véve, A mérdseket

2. tabldazal

Az indikatorérin leolvasott értékek ossze-
fiiggése az ora megterhelésével

)] L@
| Ora szima : Ora szdma;
i 6510583 mm 6510743 mm

1)
Megterhelés

a8 , 0 0,01
60 | 0,01 0,02
65 0,12 0,25
75 ! 0,35 0,56
80 | 0,53 0,80
85 | 0,90 i 1,20
90 i 2,56 i 2,84
05 3,40 I 3,71
100 ! 4,69 4,92
110 | 5,49 5,59
120 6,29 6,79

mindig pdrhuzamosan végeztiik, két-két
méres kozépériékét véve figyelernbe. A pér-

huzamos mérések kdzotti  eltérés nem
haladta meg a 0.25 mm-t.
A kisérletek leirasa
A vizsgdlt  talajok  részben  erfisen

Lkotott, Szarvas kérnyéki szolonyeces réti
talajok, részben kevéshé kitott szekszdrdi
barna erdétalajok és izsdki homokos tala-
jok voltak. Minden esetben meghatdroztuk
tdjékozodds eéljibél az Arany-féle kotott-
sépi szdmot. Kotott talajokndl jelentds a
duzzaddssal ellentétes zsugorodds is. Iz
okozza a talajok kiszdraddsakor fellépd
cserepescdést, A zsugoroddst is elsfsorban
a kolloid és veliik hatdros frakeiék mennyi-
sdége 6s ardnya befolydsolja. Meghatdroz-
tuk a duzzaddsra vizsgdlt talajok zsugoro-
ddsit s, A linedris  zsugorodis mérését

e T L e Ry
828 22 % ara

2. qibra
A duzzaddsi erték idabeli valtozusa



ACROKEMIA ES

TALAJTAN

Tom. 17. (1968) No. | -2, 133

Alten szerint végertitk. A frakeié ardnyol
megdllapitdsa  céljdbdl néhdny talajnél
mechanikat elemzést is végeztiink, pipettds
modszerrel. A talajokat a nemzetkozi ,,A”
elfkdszitési eljdrds szerint kezeltiik.

A duzzaddsmérések eredményeit, melye-
ket o régi moédszer szerint {ivegesében
(mérdhengerben) nyert vizsgdlatok alap-
jén kaptunk, nem ismertetjiik. Az értékek
annyira szortak és a vdltozdsok ardnylag
erfgen duzzadd talajokndl is oly csekély
mértékiick voltalk, hogy azokat megnyug-
tatéan felhaszndlni nem tudtuk.

A Ca,illetve Na ionoknak a talaj duzza-
d0képességére gyakorolt befolydsdt is szem-
léltettiik egy egyszeri kisérlettel. A kicse-
rélhetd kationok vizsgdlatdndl megdllapit-
haté, hogy az erfsen duzzadd talajok sok
Na és K iont tartalmaznak, mig a nem,
vagy csekély mértékben duzzadd talajok-
ban a Ca-ion-tartalom nagy.

Megmértitk egy réti talaj duzzado-
képességét moédszeriink segftségével, majd
a talaj egy részét 1%-os CaSO, oldattal,
mésilk részét 19%,-os Nn,SO, oldattal kezel-
tik, azutdn megmértuh a kezelt talajok
duzzadédsdt. A kezelés oly médon tértént,
hogy a talajt az emlitett s6k oldatdban
hagytuk dllni, t8bbszori kevergetés mel-
lett 24 ordig, majd leszlirtitk és légszdraz
dllapotba hoztuk.

Az eredeti értékhez képest a duzzadds
(CaS0, hatdsdra cstkkent, Na,S50, hatd-
sdra jelentdsen n6tt.

2. tabldzat

A Ca és Na befolyasa a duzzadisra
(Réti talaj Szarvas)

(2) (3) 4)

Mmtavetel

‘ Kezelts CasS0-al Na 0 ,-al
mélystye utlkiil kezelve kezelve
il
. 0-10 ‘ 3,97 2,68 6,00
2, 10—20 l 2,94 2,04 5,40
|

A kisérleti eredmények értékelése

A kisérleti eredményeinket két dbrdin
és Ot tdbldzatban foglaltuk ossze,

Megfigvelésiink szerint a duzzadds
értéke az elsd 5 Sraban rohamosan nd, mig
24 6ra milva gyakorlatilag mér nem ész-
leltiink vdltozdst. Az egyensily egyves ese-
tekben mdr 10—15 6ra milva bedllott, de
biztonsdg kedvéért a 24 ords éridkeket
veaszlik a duzzadds végsd értékének.

Ha esak relativ dsszehasonlitdsra van
sriikség, elegendd az 5 ords érték figyelem-
bevétele. § ora milva ugyanis a kiillonbizd
duzzaddképességil talajolkndl mdr jelentés

eltérés mutatkozik. A duzzaddsi érték
idébeni vdltozdsit o  misodik dbra
mutatja.

Kovetkezt tdbldzatunkban a duzzadds,
zgugorodds, kitottségi szdam és a kicserél-
het6 kationok kozotti dsszefiiggést mutat-
juk be.

A kotottségi szdmok értékébol csak
annyi kdvetkeztetést tudunk levonni, hogy
dltaldban az erdsebben kotott nagy kotott-
ségi szdm talajok erdsebhen is duzzadnak.

A linedris zsugorodds természetszerii-
leg ardnyos a duzzadoképessépgel. Nagy
duzzaddsi értékhez minden esetben nagy
zsugoroddsi érték tartozik és forditva. Kz
az ardnyossdg azonban nem zdrja ki, hogy
két nagy duzzadOképessépli talajt oOssze-
hasonlitva a kisebb duzzaddsi értékhez
tartozzék a nagyobb zsugorodasi érték.
Nem Iehetetlen, hogy ez az eltérés csak
Osszegez6ds kisérleti hibdk kévetkezménye,
vagy a talaj el6készitése sordn a szitdlds-
sal nyert 2 mm-nél kisebb talajrészecskék
nem mindig azonos ardnya okozza.

A tdbldzathol kitiinik, hogy a sok Na és
K iont tartalmazé talajok erdsen duzzadé-
konyak. A nagy Ca-tartalom (kis Na és K
érték mellett) dltaldban a nem duzzadd
talajokndl észlelhetd. A kieserélhetd katio-
nok mindségén ¢s mennyiségén kivil a
duzzadds értckére hatdst gyakorolnak a
0,01 mm-nél kisebb részecskék is.

A mechanikai elemzés értékeit a 4.
tdbldzat tartalmazza.

Ha a mechanikai elemzés értékeibdl az
agvag-iszap frakeidt vessziik figyelembe,
azt taldljuk, hogy ha ez az érték nagy, a
duzzadds értéke is nagy.

A duzzadési vizspdlatokkal kapesolat-
ban azt tapasztaltuk, hogy néha nagy
kotottséei szdimi, agyagos talajokndl is
viszonylag kis duzzaddsi értéket kaptunk.
Az ilyen id@énkénti eloforduld szérdsok
miatt megvizsgdltuk, hogy a szitdldssal
nvert kiillénbézé frakeiék milyen duzza-
ddsi értéket mutatnak. Ezeket az eredmé-
nveket az 5. tdbldzatban foglaltuk Ossze,

E vizspdlatokbol azt dllapitottuk meg,
hogy dltaldban az 1—0,5 mm-es frakeio
solklkal erdsebben duzzad, mint a 2—1 mm
kézottl, vagy a 0,3 mm-nél kisebb por. Ez
az eltérés igen nagy lehet. Pl egy hikazugi
rétitalaj 2— 1 mm kozotti frakeioja 2,63 mm
duzzaddsi értéket adott, mig ugyanezen
talaj 1—0,5 mm-es f{rakeidja  4,18-at.
Ugyanennél a talajndl a porfrakeid esak
1,63-as duzzaddsi értéket mutatott. Mint-
hogy a talajok elokészitése megvdltoztatju
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3. tablazat

Usszefiiggés a duzzadas, zsugorodas, kitfiiségi szam és a kicserélhets kationok

kozott
(5)
(1) b (@) (3 @) - Kieserélhets kationok
Talajtipus és ’mintavd'tel 5 Ora u;f:]dus zi&?&?{ﬁs Kl‘::;g gL S I = [ R | R
mélysége 24 éra o, Ky . ' °
mget/100 g
1, Szolonyeces réti talaj | (1 6ra)
Szarvas
0—10 cm 0,18 2,36 9,6 44,0 3,15 | 3,30 | 19,5 | 4,11
2. 8zolonyeces réti talaj
Szarvas :
10—20 em 3.62 3,07 11,5 46,4 4,78 | 0,30 | 18,5 | 3,29
3. Szolonyeces réti talaj
Szarvas
20—30 em 2,67 2,94 11,0 46,2 2,61 | 0,35 | 17,5 | 4,11
4. Szolonyeces réti talaj
Szarvas
30—40 cm 1.35 1,46 12,0 43,0 2,00 | 0,20 17,0 3,12
6. It vilyog
Szarvas i
0—20 em 1,27 1,30 6,4 35,0 0 148 0 0,70 10,5 4,28
l . ! s
6. Réti agyag I
Szarvas
0—20 ecm 2,806 3,35 T2 50,0 1,52 1,05 10,5 2,47
i N (R R R i _ . .
7. Rét1 agyag
Szarvas 4
0—20 ecm 17 282 7.2 44,6 3,15 0,65 | 13,5 [ 11,92
— [T, —— I — _—
8. Mezdsigi valyog B
0—20 em 2,07 | 2,80 8,1 39,0 2,07 1 0,30 | 16,0 | 2,88
I ‘
_ 8 I ozl SRS S S——
9. Barna erdétalaj | l ' E ‘
Szekszard | |
0—20 em i 1.66 2,00 8,0 44,0 — —
10. Homokos talaj | I | |
Tzsdk i ‘ ‘ ‘
0—20 cm 0.91 | 001 - 23,0 i 1,44 ‘ 0,20 | 1 3,21
Il. Homokos talaj , 4 ‘ I ‘
Tzsdlk | : |
0—20 cm | 0,60 0,80 1,6 38,0 ‘ 0,44 | 0,20 | 14,0 ] 2,06
| I | | i
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4. tdbldzat
A talajok mechanikai dsszetétele 9 -ban. (Szolonyeces réti talaj Szarvas)
(1) (2) L3
Mintarétel Eaikvas Mechanikaifrakeid mm-ben
mélység vesztesdtg
cm % 0,25—0,05 0,06—0,01 0,01—0,005 0,005—0,001 < 0,001
= } J
1. 0—10 3,90 | 5,07 31,45 7,15 14,09 317,72
2.10—20 5,60 | 3,87 26,24 6,59 16,21 41,48
3.20—-30 4,15 8,93 25,87 8,18 13,66 39,10
4. 30—40 4,05 ( 18,39 23,34 7,58 10,82 i 35,80
|
5. tdbldzat a talajok eredeti dsszetételét, indokoltnak

A kiillonb6zd szitilasi [rakeidk duzzadasi

értékei

| @
Minta 1511(:25jelulé5e Szimlé.s(iz)frakcib Duzzadés
mm
Szarvas, Bikazug
Réti agyag
0-—20 cm
1. @, 2 mm-es szitdn
atszitalt egyiit-
les anyag 2,63
b, 1—0,5 mm 4,18
e, 0,5 —0,3 mm 2,94
d, < 0,3 mm 1,63
2 a, 2 mm-es szitan
atszitalt
ogyiittes anyag 2,11
b, 10,5 mm 4,75
c, 0,5 —0,3 mm 4,580
d, =< 0,3 mm ),64
3 a, 2 mm-es szitan |
atszitalt
egylittes anyag ‘ 3,00
b, 1—0,5 mm ‘ 5,31
G, 0,5 =0,3 mm ‘ 4,58
d, < 0,3 mm | 1,06
1 a, 2 mm-es szitdn
atszitalt
egyiittes anyag 2,49
b, 1—0,5 mm 4,90
G, 0,5-—0,3 mm 3,16
d, < (1,3 mm 1,24
Annaliget !
REtI talaj :
0—20 cm
5 a, 2 mm-es szitan
dtszitalt
egylittes anyag 2,26
b, 1—0,5 mm 4,75
¢, 0,5—0,3 mm 2,81
d, < 0,3 mm 0,52

ldtszik egy bizonyos meghatdrozott frak-
cidra vonatkoztatni a duzzaddsi értékeket,
vagy legaldbbis nagyon gondosan kell
tgyelni arra, hogy a kiilonbézé talajok els-
készitése teljesen azonos koriilmények
kozdtt torténjék, nehogy egyik esetben
t5bb, mdsik csetben kevesebb por vagy
egyéb frakeid keriiljon tilsalyba.

Az indicdtorérival térténd mérések
elvileg lehetévé tennék annak a nyomd-
erdnek meghatdrozdsdt is, melyet a talaj
duzzadds kizben kifejt. Mivel azonban az
6ra a kiilonbdzé nyomberdkre nem linedri-
san reagdl a rugok Osszenyomdsa kdvet-
keztében, oy ezzel a kérddssel csak alkkor
fogunk érdemben foglalkozni, ha sikeriil
olyan oratipust taldlni vagy szerkeszteni,
amely a nyomoéerdk viltozdsdt egyenlete-
sen mutatja,

Osszefoglalas

Kidolgoztunk egy egyszerd eljardst a
talajok duzzaddsinalk mérésére, indikdtor-
éra segitségdvel. A duzzadasi értéret min-
hen fejezziix ki, 0,1 mm pontossdgig mérve,
A duzzadids jellemz6 mérdszdmadul vélaszt-
hatd az 5 éra milva mért értéx, mert a
kiilémbozé duzzadoképességl talajok mérs-
szama ennyi idé alatt jelentds eltérést
mutat. A maximdlis érték kb. 24 6ra malva
All be.

10 em magas hengert haszndlva, a leol-
vasott mm-ben kifejezett értékek ugyan-
ennyi térfogatsrzdzalékot is jelentenck. Pl
leolvasds 2,53 mm, megfelel 2,53 térfogat-
szdzaléknak. Nem sokat szdmit, hogy a
killonbdzé  indikdtorérdk nem hajszdl-
pontosan azonos értéket mutatnak azonos
megterhelésnél. Tgy pl. az egyik 6rdn leol-
vasott 2,56 mm a mdsik esetében 2,84 mm-
nek felel meg. Ezek az értékoek 2,56, illetve
2,84 térfogatszdzalékot jelentenének, ez
pedig nem til lényveges (0,28 térf.9;) elté-
rés.
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A két ora Lkozdtti maximdlis eltérés
értéke a meért 1(‘gnagvobb megterhelésnél
0,5 mm, tehdat 6°-on felili duzzaddsndl
0,5 tmfogutsz.uulvl‘ eltérés fordulhat els.
(A paralel kisérleteknél a két kitlonbozé oro
drtékénck kozépériékét véve figyvelembe az
cltérés ilyen pontossdga kisérleteknél elfo-
gadhatd. )

A nagyobb kotottségi szdmot add
talajok dltaldban erfsen duzzadnak is és
ennek megfelelfen  erdsen 1sugorm1nuk
A duzzadds, illetve zsugorodds értéke erd-
sen flige az agyag-iszap frakeié mennyisé-
gélol, dspedig azzal egyenes ardnyban
viltozik.

A kicserélhets kationok koziil a nagy
Na- és K-tartalom dltaldban nagy duzzaddsi
értékgel gy Ossze, mig a nagy Ca-tarta-
lom a csekély duzzadéképességii, vagy
cgydltalin nem duzzado talajokra jellemzé.

Ha a taolaj kicserélhet kationjainak
mindségét befolydsoljuk pl. CaSQ,, illetve
Na,80, oldattal torténd kezeléssel, akkor a
Ca-os kezelés a duzzadds mértékét csdk-
kenti, a Na-os kezelés noveli.

Nagyon tigyelni kell a mintdk azonos
elokéazitésére ¢és homogenizdldsdra, mert a

szitdldsi frakeiok ardnydnak mepgvdltozdsa
lényeges duzzaddsérték-kitllonbséget okoz-
hat. Legeélszeriibb ezért egy jol definidlt
szitdldsi frakeid, pl. az 1—0,5 mm-ig terjedé
frakeid duzzaddsi értélkénck megdllapitdsa.

Egyes talajokndl, melyek kapilldrisan
nem tudnak vizet felvenni, pl. az erdsen
szikes talajok, a médszer nem megfelels,
mint ahogy nem kapunk megfeleld ered-
ményt az ANDERSON és MaTrson 4dltal
alkalmazott iiveghengeres modszernél sem,
ha az szintén a kapilldris vizfelvételen
alapszik. Ugyanigy nem lehet ilyen talajok
duzzaddképességét meghatdrozni az Ens-
lin-féle késziilékkel sem.

Téjékoztatds céljabol ilyen esetelben
az tveghengeres, vizzel, illetve benzollal
valé Osszekeverés utdni megfigyelést kell
allkalmazni.
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Measurement of Soil Swelling with Dial Gauge
K. CZIKE

Research Institute of Irrigation and Rire Growing, Szarvas (Hungary)

Summary

A simple method was developed to
measure the swelling of soils. The essence of
the method is that a known quantity of
air dry soil passed through a 2 mm mesh
sieve and filled in a 10 em Nekrasov
eylinder is brought into contact with
water by means of filter paper strips.
Swelling caused by the water 1s transferred
by a light metal plate placed on the surface
ol the soil to a dial gauge. The result of
five hour’s measurement may be considered
as the characteristic value of goil swelling,
(Swelling value mm). The maximum value
is obtained after 24 hours or so and remains
practically unchanged. The measurements
are easy to reproduce, In every case it was
the mean of two parallel measurements
that was taken into consideration.

Between the swelling, shrinking and
stickiness of the soil and the quantity of
the clay- silt fraction there is a direct
correlation. Soils containing much Ca
swell but to a small extent or not at all.

As it can be proved with laboratory
model tests the Ca ions reduce and the Na
ong increase the swelling of the soil.

It is important that the soil sample
passed through the 2 mm mesh sieve be
homogenous sinee the various screening
fractions swell very differently.

With soils which are not capable of
becoming saturated hy water capillarily
the method deseribed in the preceding
cannot, be used.

Table I. Relation between the values
indicated by the dial gauge and the load of
the dial gauge. (1) Load, g. (2) Number of
the dial pauge.

Table 2. Swelling as influenced by Ca
and Na. (Meadow soil, Szarvas). (1)
Sampling depth, em. (2) Without treat-
ment. (3) Treated with CaS0,. (4) Treated
with Na,S0,.

Table 3. Correlation hetween swelling,
shrinking, number of stickiness and ex-
changeable ecations. (1) Soil type and
sampling depth. (2) Swelling, mm. (3)
Linear shrinking, 9. (4) Number of
stickiness according to Arany. (5) Ex-
changeable cations, me./100 g. 1. Solonetzic
meadow soil, Szarvas. 2. Solonetzic mea-
dow soil, Szarvas. 3. Bolonetzie meadow
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soil, Szarvas. 4. Solonetzie meadow soil,
Szarvas. 5. Meadow loam, Szarvas. 6. Mea-
dow elay, Szarvas, 7. Meadow eclay, Nzur-
vas. &, Chernozemic loam. 9. Brown forest
s0il, Szekszird. 10. Sandy soil, Izsdk. 11,
Sandy soil, Izsdk.

Table 4. Mechanical composition of a
solonetzie meadow soil (Szarvas) in 9. (1)
Sampling depth, em. (2) TLoss in TICI

processing, °,. (3) Mechanical fraction in
mi.

Table 5. Swelling wvalues of various
sieving fractions. (1) Mark of sample. (2)
Sieving fraction. (3) Swelling, mm.

Figure 1. Apparatus for the measure-
ment of swelling.

Figure 2. The change of the swelling
value relating to time.

Uber die Messung der Bodenquellung mit Hilfe einer Indikatoruhr

K. CZIKE

Forschungsinstitut fiir Bewiisserung und Reigban, Szarvas (Ungarn)

Zusammenfassung

Zur Messung der Bodenquellung wurde
cine einfache Methode entwickelt. Eine
durch ein 2-mm-Sieb gegangene Boden-
probe von bekanntem Gewicht wurde in
einen  10-em-Nyekraszov-Zylinder  ein-
gebracht und mit Hilfe von Filtrierpapier-
streifen mit Wasser verbunden. Die auf-
tretende Bodenquellung wurde durch Ein-
schalten einer leichten, auf die Bodenober-
fliche gelegten Metallplatte mit Hilfe
ciner Indikatoruhr registriert. Das Ergeb-
nis einer Messung von 5 Stunden kann als
eine kennzeichnende Masszahl der Quellung
nicht betrachten werden (Quellungswert in
mm). Der maximale Wert stellt sich nach
ungeffihr 24 Stunden ein, nachdem kann
praktisch weitere Veriinderung des Wertes
nicht beobachtet werden. Die Messwerte
sind gut reproduzierbar. Jedes Mal wurde
der Mittelwert von zwei Messungen in
Betracht gezogen.

Zwischen der Quellung, dem Schrum-
pfen, der Bindigkeit des Bodens und der
Menge der Ton-Schlamm Fralition hesteht
eine gerade Beziehung.

Bei hohen Na- und IKX-Gehalten treten
hohe Quellungswerte auf, bei hohem Ca-
Cehalt quillt der Boden in geringem
Masse, wenn tiberhaupt,

Mit einem Labormodellversuch konnte
nachgewiesen werden, dass die Ca-Ionen
das Mass der Quellung vermindern, die
Na-Ionen es aber steigern.

Man muss auf die einheitliche Korn-
zusammensetzung der durch das 2-mm-
Sieb geganzenen Bodenprobe achten, da die

Quellung der verschiedenen Fraktionen
sehr abweichend ist.

Bei Boden, die kapillar mit Wasser
nicht gesittigt werden konnen, kann die
Methode nieht angewendet werden.

Abb. 1. Quellungsmessgerit.

Abb. 2. Anderungen der Quellungs-
werte in der Zeit.

Tab. 1. Der Zusammenhang der In-
dikatorurhrbelastung und der abgelesenen
Werte. (1) Belastung, g; (2) Nummer der
Uhr, Ablesung, mm.

Tab. 2, Einfluss des Calziums und des
Natriums auf die Quellung (Wiesenboden).
(1) Tiefe der Probenahme, em; (2) nicht
behandelt; (3) mit CaS0, behandelt; (4)
mit Na,SO, behandelt.

Tab. 3. Zusammenhang der Quellung.
Sehrumpfung, Bindigkeitszabl und der
austauschbaren Kationen. (1) Bodentyp,
Tiefe der Probenahme, cm, 1 —4. solonisier-
ter Wiesenboden, 5. Wiesenlehmboden,
6—7. Wiecsentonhoden, 8. Lehmboden aus
der ,,Mezdsée”, 9. brauner Waldboden,
10—11. Sandboden; (2) Quellung, mm; (3)
lineare Sehrumpfung, % ; (4) Bindigkeitszahl
nach Arany; (5) austauschbare Kationen.

Tabh. -f. Mechanische Zusammense-
tzung des Bodens in % (solonisierter Wiesen-
hoden, Szarvas). (1) Tiefe der Probenahme,
em; (2) Verlust durch Behandlung mit
Salzsdure, 9%; (3) mechanische Iraltion.
Durchmesser in mm.

Tab. 5. Quellungswerte dor verschiede-
nen Siebfraktionen, (1) Bezeichnungder Pro-
ben; (2) Siebfraktionen. (3) Quellung, mm.
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Wsyyenne HaOyXanasa mousbl MPH HOMOLLH PErucTpaTopa

K. YHKE

HayuHo-Hee1e10BaTeIbCKHH HHCTHTYT ODOLLIEHHST H DMCOBOACTBA, . Capsaui, (BeHrpHs)

Peszwme

PaspaGoran npocrefiluni Metos onpeae-
JeHHsT BenHduHbl HaOyxanusa nousel. Cymi-
HOCTb 3TOr0 METOAA COCTOMT B TOM, YTO OMpe-
JleJIeHHOE KOJIHYeCTBO BOBYIIHO-CYXO0H 1mou-
Bbl NIPOCeSINHOIT 4epe3 cHTo B 2 MM, TOMe-
waercst B 10 ca npsmnHAp Hexkpacosa v nps-
BOAWTCS B CONPHKOCHOBeHHE © BoaoH npn
MOMONGL  T10J0C  (MJILTPOBANLHOIT  Gymar.
HaGyxauue perucTpHpyercs perucTpaTtopom
uepes TMOCPENCTRO JErkefl  MerannHueckoil
TJIACTHHEL, TIOMENIEHHOH Ha NOBEPXHOCTD MOY~
BbL. PesynnTatsl 5-TH 4ACOBOr0 H3MEPeHHsl
MPHITHMAEM 3d XaPaAKTePHY O BCAHUMHY Haly-
xXanusl (nalyxaHile namepsiercs B mm), Max-
CHMAJBHAST DBeJIIYIIHA  OTPE/IeNISIeTcsl yepes
24 yaca, nocse 3TOr0 NPAKTHYECKH HHKAKHX
13MeHeHNT He Haf:mogaercst. Mamepenus xo-
poWo BOCHPOHSBOANMBL. B0 Beex chyuasx
TMPHHUMAJI0CL BO BHHMAHIIE Cpeflee 3HAYE-
HHE JABYX NapaifieibHbIX H3MePeH:HiL

Merny nadyxaumiem, ycaaxoli, cpsisno-
CTBIO TI0YBLI M KOJHYECTBOM IJIHCTOH M M-
HHCTOH (paKiuii cyiecrsyer npsiMast 3aBH-
CHMOCTD.

Bricokasd pennunxa Halyxannusg wadiio-
Jaercs npi 0osee 3HAYHTEIBHOM COTCPYRAHLIN
HOHOB HATPHsI 11 Kanus. Ecian B nouse cojep-
JHUTCST BHAYHMTENBHOC KOJHYECTRBO KATbLLS,
TO noupa He Halyxaer, wiH npadyxaer B
OUCHB HC3HAUHTCNLHOH CTerenil.

Mojenbapivn 1a00paTOPHBIMH - OILITAMI
MOYKHO JIOK434aTh, 4TO HOHBl KamblMs CHH-
YKAIOT, & HOHL HATPHS HA0OOPOT YBeauun-
BalnT HadyXaHue MNOUBLI.

[Ip aHanuze HeoOXoAMMO CIleAlTHL 34
TeM, 4TO0Ll TOYBA MPOCEHHHAST Yeped CHTO B

2 mm Obwia ogHOpOAHA, TAK Kak Halyxae-
MOCTb PABJHYHLIX OTCESIHHBIX (paKLMi Bech-
Ma pasfivyHa.

ITOT METO/l He MPHMEHHM AJsl T10YB, KO-
TOPLIE HEJIL3ST HACLINATL BOAOH KanMAISIPHO.

Taba. 7. 3aBHCHMOCTL BeNHULH OTCYETA
or Harpyska cuctuuka. (1) Harpyska B r.
(2) KonmuecTBo wacos, OTCUET B AM.

Taba. 2. Bausiaue HOHOB KAJGIHA M
HATpHsL Ha HadyxaHue nousn. (Jlyrosas
nouna). (1) Tnyduua pastist 00pasioB B CM.
(2) Bes oOpaborkn. (3) OGpaboana cepHo-
KHCILIM KalsliteMm. (4) ObOpalorasa cepuo-
KHCJBIM HATPHEM,

Taba. 3. 3aBHcHMOCTL  HAOyXacmoCTH,
OCAKH II0UBLL H YHCTA CBA3HOCTH OT 00MeH-
HbIX Kardonos. (1) Tum moussl u riy6una
B3sTHA 00pasuos B cM. 1—4 conosieratas
Jgyrosag mousa. 5. Jlyropas cyrimmicras
noypa. 6—7. Jlyropast TiMHHCTAsl TI0uBA.
8. UepHosem cyraunHCTHI. Y. Bypas necnas
noupa. 10—11 necyanas nousa. (2) Haby-
xXaemoctb B M. (3) JIumeitmast ocapka B 9.
(4) Yncno esizaocti. (5) O0Melinble KATI.OHBL.

Tada. 4. MexaHHuecKIii cOCTAB COJI0INIE-
BaTOH Jiyrosoil nouss B %, (1) I'ny0iua w3s-
THs1 06pasuos B ew. (2) [oreps ot oGpadoTin
cossiol wienoroil B %,. (3) Mexanuucckie
Gbpamn B M.

Tafa. 5. Benquuausl HAOyXaecMmoCTH pas-
JIMYHLIX OTCesIHHBLIX (paxiuil. (1) Odoaunaue-
mue o0pasua. (2) OrcesHHble HpAKILITH.

Puc. 1. ITpufop 7ana ompefcieHHsT HAa-
OyxaemocTiL,

Puc. 2, Maveneune
MOCTH CO BDEMEHCM.

BeJlHYHIL uaﬁyxae-



