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A novények dsvanyi taplalkozdsdban kiilonbozd tényezdk jatszanak
szerepet. Azonban a tényezék fontossigi sorrendje nem mindig allapithato
meg egyértelmiien.

Az egyes novényfajok dsvanyi tdplilkozdsa — a faji (genetikai) tulaj-
donsagoktdl fiiggben — killonbozd lehet és ennek kovetkeztében a vadon-
termé novények asvanyi tdpanyag- (igy mikroelem-) tartalma is a novényfajra
jellemzd érték (Toreaymst [13]).

A névényfaj determinilé szerepe mellett azonban még mas tényezok-
nek — elsésorban talajtani tényezdknek — is nagy szerepet kell tulajdonitani.
Krre utalnak azok a vizsgdlatok, amelveket annak megéllapitisa céljabol végez-
tek, hogy milyen korrelacié van a talajok mozgékony mikroclemtartalma vagy
pH-értéke és a novény mikroelemtartalma kozott.

A tovibbiakban elsésorban olyan irodalmi adatokra kivinunk tamasz-
kodni, melyeknél a szerzdk elvégezték a biometriai szamitisokat. Annak elle-
nére, hogy az irodalomban nagyszdmi talaj és novény mikroelem vizsgalati
adatot taldlunk, a biometriailag értékelt adatok szama meglehetdsen kevés.

Lowrk és MassEy [9] megallapitottdk, hogy a forrd viz oldhaté Mo-tar-
talom jé korrelaciot mutatott a lucerna Mo tartalmaval. Mig az altalanosan
haszndlt Grigg-modszerrel kapott mozgékony Mo tartalom és a novény dltal
felvett Mo tartalom kozitt lényegesen gyengébb korrelicidé mutatkozott.

LacUNas [8] vizsgilatai szerint a killonbozs termdhelyrél szdrmazd
tilgvfa leveleinek Fe-tartalma nagyon eltérd volt. azonban az eltérés nem volt
kapesolatban a talaj pH-értékével. A vizsgilatok szerint a levelek Cu-tartalma
sem mutatott osszefiigeést a talaj pH értékével. .

BEDROSTAN és Haxya [1] megdllapitani vélték két pillangds ¢s két fiiféle
vizsgdlatdval, hogy nines kiillonhség a kiilonbozd novénvlajok mikroelemtar-
talmaban. o szerzék véleménye szerint a novények f6ld feletti része (a vizsgdilt
névények esetében) nem alkalmas a fajok kozotti differencidk megallapitasdra.
Adataik azt bizonyitottdk, hogy a talajviszonyok killinbhozdsége nagyobb mér-
tékben befolydgolju a novények mikroelemtartalmit, mint a fajtabeli kiilonb-
B

STEWART ¢s BrreEr [12] osszehasonlitottdk o killonbozd talajokbol.
kitlonhizd modszerekkel kivonhatéd mozaékony Zn tartalmat és a talajokon
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termett japankoles Zn tartalmat. Legjobb korrelaciét taliltak a 2n MgCly-al
kivont mozgékony Zn tartalom esetében (r = 0,93).

Ezek a vizsgilatok azt mutatjik, hogv gyakran széles kirben hasznglt
madszerek (mozgckony mikroelemtartalom megillapitisira) nem mutatnak
korreldciét a novény mikroelemtartalméval. Vagy csak egves novények cse-
tében talilunk szoros korrelaciét.

A vizsgdlatok mdsik nagy csoportja a talaj mozgékony mikroelemtar-
talmit befolvisold tényezdk vizsgilatival van kapesolatban.

KaviManpan [5] és munkatirsai megdllapitisa alapjan a talaj mozgé-
kony Cu tartalma és a talaj pH-értéke, szervesanvag-tartalma, valamint mész-
tartalma kizott nines korrelacid. Szoros korreldciot taldltak azonban e szerzék
a talaj mozgékony Mo tartalma és a szervesanyag-tartalom kozott. Krresz-
TENY [6] a talaj szervesanvag-tartalma és dsszes Mo tartalma kozott talalt
korrelacidt.

CUsepikiNa [3] vizsgilatai szerint nagyobh humusztartalmi talajok
mozgékony Mn tartalma is nagyobb.

SHARMA ¢s Mormranmart [11] szignifikansg negativ korreldeidt taliltak a
tala] mozgékony Mn tartalma és a talaj pH-ja kizott.

Lac és Duv [7] vizsgdlatai szerint podzol talajok esetében a kieserélhetd
Mn pozitiv korreliciét mutatott a talaj szervesanvag-tartalmdival.

Kisérleti rész

Munkdank eélkitiizése annak megallapitasa volt, hogy néhany vadon termé
novény esetéhen milyen tényezdktdl fiigg a névény mikroelemtartalina; a
nisvénvfajtol, talajviszonyvoktol, vagy mindkettStsl. Ezenkivill azt kivintuk
megdllapitani, hogv van-e korrelicié o névény mikroclemtartalina ds o talaj
mozgékony mikroelemtartalma, valamint a névény mikroclemtartalma ¢és a
talaj pH-értéke kozatt. Végiil megvizsgaltuk van-e korreldcid a talaj moz-
aékony mikroelemtartalma és a talaj pH-ja, valamint szervesanyag-tartalma
kizitt; a talajok osszes N tartalma és a névények Cu tartalma kozott.

A vizsgdlatokat ¢ kiillonboz8 talajtipuson és ezeken termett hirom
novényen végeztitk. A mintdkat Somogy, Veszprém és Tolna megye teriile-
térdl gyljtottik be.

A vizsgdlt talajtipusok a kovetkezdk voltak:

. minta: Santos kozségtdl DK irdnyban Ny-i kitettségil meredek dombolda-
lon. Eldzéleg sz6lonek hasznalt, forgatott talaj.

2. minta: Az l-es mintitol K-re kb, 1 ki tdvolsigra levd patakvolgyben.
A talaj tipusa: ontés réti talaj.

. minta: Nagvatddtdl D-i irdnyban kb. 2 km-re, 4 éves szarvaskerep-tibliban.
A teriilet erdsen buckds, a minta a mély fekvésli részbdl vald. A talaj
tipusa: réties jellegii: humuszos homoktalaj.

. minta: A 3-as talajmintatol DI irdnyban kb, 300 m-re egy magasahban
fekvd részen. ugvanabban a szarvaskerep-tdbliban., mint a 3-as. A
tala) tipusa: rozsdabarna crddétalaj.

5. minta: Mike és Kadarkat kozott kb. féluton ligetes, erdGs teriileten. A talaj

tipusa: homokon kialakult réti talaj. .

i, minta: Keszthely kozelében levd teriiletrdl (Usztatomajor). Talaj tipusa:

thzeges laptalaj.

-
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A vizsgdlt novények: Trifolium repens — fehérhere, Galivm mollugo —
kazonséges galaj, dchiellen millefolium — kozonséges cickafark.

A vizsgélatokat a talaj 0—20 em rétegében végeztiik, tgy, hogy az adott
teriileten 6—8 helyrél vett talajmintat osszekevertiik ég az {gy nyert dtlag-
mintikat vizsgdltuk meg. Az egves mikroelem kivondsira a KGST orszigok
altal haszndlt médszereket alkalmaztuk (Gyérr [4]). Kivéve a Mo-t, melvet
19%,-0s NH,OH oldattal vontunk ki a talajbdl Borsaxov és Szroinov [2]
modszerével.

A begyijtott novénymintdkban roncsolds utin Lkémiai mddszerekkel
hatiroztuk meg a mikroelemtartalmat (Torevust [137]).

A kivilasztott teriiletekrdl két alkalomnmmal vettiink talaj- és névénymin-
takat. Az elsd mintavétel 1966. VIL. 4-én, a masodik mintavétel 1966, TX. 19-én
tortént. A liptalajokrél csupdn egv alkalommal vettiink mintit 1966. IX.
19-én.

Az eredmények értékelése:

A talajvizsgalatok eredményét az 1. tibldzatban tiintettiik fol. A ndvény-
s - : ] = » + v . . % A
vizsgdlati adatokat a 2. tablazat tartalmazza. A kapott vizsgdlati eredménye-
ket biometriai modszerek segitségével dolgoztuk fel és értékeltitk (Unrmvan
[14]).

1. tibldzal

Talajvizsgilati adatok 105 C-on széritott anyagra

i
‘ ; (4) [ 5
0 P | @ | o Olihats Mo | cu | oz Mo
Minta szama (s R T N b R — | |
mintavétel ideje 0 o P,0, | B0 = S
(luse) .0 ‘ n Kol T -__mzn_on‘n' S | mg/kg
1 | | |
VIL 79| T8 | 32,5 | 244 | 26| 1o
IX. 19 T | T0 1,72 105,2 ‘ 12,3 | 12,0 | 17,0 | 25,0 | 24| 0,11
2 \
IN. 19 7,0 74 [ l 12,5 | 14,4 | 2,3 0,17
IX. 19 7.8 7.2 5,17 2058 1 L2 | 10,0 11,5 | 180 | 20| 0,17
3. ’
IX. 19. 6,2 4,0 82,0 | 12,5 | 1,9 | 0,25
IX. 19. 5,0 1 4,0 1,27 78,4 0.6 5.0 1 76,0 | 5,4 1,7 024
4, |
IX. 19. 6,1 4,8 10,0 | 7,0 29 | 0,14
IX. 19. 50| 4.5 1,03 ‘ 08,6 08| 50| 16,0 6,0 1,8 | 0,10
5. | Lo .
IN. 19, 6,3 5.6 i BR300 12,5 2 1,17
IX. 19. 6,5 5, 2,48 65,7 M6 2,5 455 6,2 L0 | s
6. . ! T !
IX. 19. 7,2 7.1 ! G105 — = | — B4 1320 030
| i | i
! |

# Jzzitasi veszteség.



80 GYORI—TOLGYESIT: Mikroelemek vadontermé noévénvekben

2. tdbldzat

Novényvizsgalati adatok légszaraz anyagra vonatkoztatva

K ‘ Ca | P i No { Fe | Mn ‘ Zn | Cu t Mo
A talajminta szima és o -
novény neve glkg \ mg/kg
1966. VII. 4. ‘ ‘
1 Trifolium repens 23,6 | 14,6 1.8 | 0,34 257 49 97 8,6 | 0,90
2 Trifolium repens 17,1 18,3 1,1 0,42 675 76 35 11,2 0,75
3 Trifolinm repens 24,2 11,2 1.4 | 0,30 160 74 26 7.2 | 0,04
4 Trifolinm repens 34,5 | 10,7 1,7 | 0,27 160 58 26 4,8 | 0,11
3 Trifolium repens 3L,0 | 10,0 1,6 | 0,30 214 183 33 11,4 | 0,69
1 Galium mollugo 27,5 | 12,4 1,6 | 0,22 495 41 30 8,6 | 0,94
2 Galium mollugo 24,9 12,0 2,0 0,35 680 175 57 10,1 0,53
3 Galium mollugo 32.8 9,90 1,9 | 0,25 350 305 32 7,6 | 0,11
4 (falium mollugo 30,0 | 11,1 2,3 | 0,30 194 300 20 52 | 0,34
5 Galium mollugo 25,8 11,6 1,5 0,30 128 | 400 36 9,0 0,21
1 Achillea millefolium 32,0 9,0 3,3 | 0,27 590 45 14 9,5 | 0,60
2 Achillea millefolium 32,6 | 10,8 3,3 | 0,25 670 68 19 12,8 | 0,50
3 Achillea millefolium 37,0 8,6 2,71 0,29 176 182 2 8,4 | 0,08
5 Achillea millefolium 33,0 9,1 1,7 | 0,25 L 180 548 46 12,4 | 0,07
1966, I1X. 19.
1 Trifolium repens 18,00 1 9.4 2,9 | 0,31 140 27 7 6,7 | 0,53
2 Trifolium repens 12,3 1 12,5 2,6 | 0,31 186 31 9 17,1 | 0,11
3 Trifolium repens 18,2 6,4 7 2,6 | 0,29 108 39 7 7.8 0,08
4 Trifolium repens 17,6 6,6 2.8 | 0,25 250 58 12 7,8 | 0,04
5 Trifolinm repens | 15,8 | 11,3 2,1 | 0,36 9 621 19 8,2 | 0,08
i Trifolinm repens 19,4 | 13,8 23 [ 1,2 H8 24 12 4,5 [ 18,2
I Galium moellugo 16,0 16,6 3,9 0,43 173 47 12 6,4 1,2
2 Galium mollugo 20,3 15,0 4,2 | 0,39 307 49 29 9,8 0,39
3 Galium mollugo 22,5 | 10,2 3.8 | 0,37 306 109 22 9,2 | 0,14
4 Galium mollugo 24,0 10,7 4,1 | 0,31 324 158 25 6,4 | 0,14
5 Galium mollugo 17,8 12,2 1.9 | 0,36 160 136 il 6,8 | 0,15
6 Galium mollugo 20,1 15,0 3,3 | 0,53 202 47 36 — 1,8
1 Achillea millefolium 27,0 7,31 6,81 0,31 194 03 16 10,4 | 0,40
2 Achillea millefolium 22.0 1:1.:1. a4 | 0,36 346 66 14 12,4 | 0,29
3 Achiella millefolium 25,1 6,2 3,71 0,26 170 . 168 31 14,3 | 0,06
4 Achiella millefolium 29,0 6,7 0 5,3 | 0.26 320 | 146 25 11,0 | 0,20
5 Achillea millefolium 22,3 0 10,2 2.2 0,30 108 | 233 41 11,0 | 0,20
i Achillea millefolium | 23,6 11,3 ; 3,1 0,44 200 29 25 10,1 1.5
| i |

A nvar elején 6s Gsszel vett mintikat kiilon-kiilon dolgoztuk fel, mivel az
eltérd évszak (mds talajnedvesség, mas talajhdmdérséklet sth.) miatt ezek
nem kezelhetok parhuzamos méréselként.

A novényvizsgilati adatok a biometriai modszerck alkalmazdsa szem -
pontjabdl tgy kezelhetdk, mint kétténvezds ismétlés nélkiili kisérlet. mely-
ben az egyik tényezd a novényvtaj, a masik tényezd a talajtipus. Iven médon
me;_&]lapitlmtju]\, hogy a vizsgdlt novények mikroelemtartalma mitsl fiige
clsGsorban, a novényfajtdl vagy a talaj tulrl.‘](l(]nbd”d.lt()l

Az 1. tablizatban thhdto talajvizsgilati eredmények clLl[)_]dll megilla-
pithato, hogy a talajtulajdonsdgokat tekintve olvan talajokat vizsgaltunk,
melvek egvimdstol elépeé kitloinbhoznek.
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A kiilonbség mind a pH-érték véltozdsiban, mind a mozgékony makro- és
mikrotdpanyag-tartalom valtozisiban megmutatkozik.

A 3. tdblazatban lithatdé a biometriai szdmitisok eredménye az elst
alkalommal (nyvar elején) vett mintik esetében. A tdablizathdl megillapithatd,
hogy a vizsgilt nivények foszfor- és kalciumtartalménak szérisa elsésorban u
nivényfajtol fligeott, s a talajviszonyok nem befolyasoltik lényegesen. A néveé-
nyek Fe, Mn és Cu tartalma viszont a talajviszonyok fiiggvényve volt elsésor-
ban. A fenti adatokat dsszevetve a 4. tdblazat adataival (Gsszel vett mintak)
lényeges eltérést tapasztalunk.

KEbben az esethen andvények kaleium-, vas-, mangin-, cink- és réztartal-
manak szérisit elsGsorban a novényfaj okozta.

A tdblizatbol az is megallapithat6, hogy a talaj befolydsa is jelentss a
nivények kaleium-, vas-, mangin-, réz- és cinktartalmara.

A vizsgdlt novények kalium-, foszfor- és molibdéntartalmanak szorasiat
tehat dsszel sem a novényfajok, sem a talajtulajdonsigok viltozdsival nem
lehetett megbizhatdan magyarazni,

A novények dsvanyi tiplilkozisa tehit a vegetdcids idé folyaman jelen-
tésen megviltozhat a kériilményektdl fiiggden.

A tovdbbiakban a fenti dltalinos tsszefliggések mellett azt is megvizs-
valtuk, hogy az egyes talajtani tényezdk koziil (pH, mozgékony mikroclem-
tartalom, szervesanyag-tartalom) melyek azok, amelyek osszefiiggést mutat-
nak a novények mikroelemtartalmiaval. Az egves tényezdk kiilonvilasztdsat a
korrelicids szamitis segitségével végentiik.

Az r-értékek elbirdlasandl 0,75-nél nagyobb r esetekben szoros, 0,50 —
0,75 kozott vildgos, 0,25—0,50 kozott gyenge korreliciérol beszélink, mig
(1,25-nél kisebb r esetében nines korrelieid.

Meg kell azonban jegyezni, hogv n = 5 esetén az r-értéknek 0,81-nél
nagyobbnak kell lenni ahhoz, hogy 5%,-o0s szinten szignifikdns legyen.

Ez a feltétel nem minden esethen teljesiil, ennek ellenére véleményiink
szerint az ennél kisebb r-értékek alapjan is megillapithaték bizonyos ten-
dencidk.

A 4. és 5. tdbldzathan tuntettiik fel a korreldcids koefficiens értékeit.
A tdblazatok adataibol lithaté, hogy a nivények mikroelemtartalma és a talaj
pH-értéke kozott szoros pozitiv korreldcié van a kalcium, molibdén és a vas
esetében. A vasndl azonban csak a nyar elején vett mintik mutatnak szoros
korreliciot, az Gsszel vett mintdkndl nines dsszefiiggés.

Ugvanakkor a mangén esetében szoros negativ korrelicié van az &szi
mintdkban a talaj pH-értéke és a névények Mn tartalma kézott, mig a tavaszi
mintikban a korrelicié gyengébb, s6t a Trifoliumndl nines korreldcis. Ez azt
jelenti, hogy a Mn és Fe ellentétesen viselkedik. Tehdt a névény szempontji-
bél — amint ezt BEDROSIAN és HanNa [1] megallapitotta — nem annyira a Fe
és Mn abszolit mennyisége a dintd, hanem ezen elemeknek egyméshoz vald
aranva.

Az is megallapithat, hogy a Cu tartalom és pH-érték kiozott a nydr
elején vett mintik esetében szorosabb a korrelicié, mint az &szi minta-
vételnél,

A korreliciés értékeket ezenkiviill még a noévény faja is befolyasolja,
mert pl.: a Mn esetében a nyir elején vett mintdkn4l is szoros negativ korre-
laciot taldlunk a talaj pH-értéke és a galaj Mn tartalma koézstt. Ugyanakkor
gyenge korreliciét mutat a cickafark Mn tartalma és a talaj pH-értéke, és

6
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d.
Variancia
(1) ‘ 3 K l B i
g o e -
Sz6rés oka: ‘ o F l - } ¥ & ! &
e - _j | B e —— = _—
a) 1. mintavélel | i
(VIL 4.) | J
b) Névény L B8 4,17 | 184 | T.96% | 14 5%
) Talaj 4 27 1,67 l 19 | 0,81 3 K
d) Maradck 8 16 2|
| ‘
| % \
a) 2. mintavétel | \ ;
(I1X. 19.) | |
h) Noviny Iy 93,5 201 | 52 | og2 | ans | sgiess
) Talaj .5 12 0,37 | 2.4 ’ 0,20 | 10,4 16, 5%
) Maradék o0 32,2 | 9.4 | 1.17
l l

* P = 5% -0s szinten szignifikans,
** P — 19/ -08 szinten szignifikans,
#FE P = (L19% -0s szinten szignifikéns.

nines korreldcié a fehérhere esetében. A rezet tekintve a legszorosabb korreld-
cio mutatkozik a gqla]ndl ennél kisebb, de kb. egvforma a fehérhere és cicka-
fark esetében a nyar elején vett mintakndl. Az ¢ 6szi mintaknal nines korreldcio.
A molibdént vizsgdlva nmtrdlidplthatjuk hogy legszorosabb korreliciét mutat
a cickafark, Inajd a fehérhere és kisebb, de meg szoros korreliaciot a galaj.
A korreldcid mindkét mintavételndl szoros, az észi mintakndl azonban ‘ledn‘ll—
vel estkken a korreldcids koefficiens értéke.

A névények tdpanyagtartalma és a tala] mozgékony tapanvagtartalma
kozott is érdekes oOsszefiiggéscket taldlunk. A makroelemeket vizsgilva
megallapithatd, hogy az EeNer—Riemy maédszerrel meghatdrozott oldhatd
foszfortartalom és a novem;ek foszfortartalma kozott viligos korrelicié van a
fehérhere és a cickafark esetében, de nem mutat korreldciot a calaj. A kdliumot
tekintve vildgos korreliciot talalunk a fehérhere és galaj esetében, ugvanak-
kor nines korrelacid a cickafarkndl. (A kdlium vizsgdlatokat a Talajvizsgilati
Médszerkonyv alapjin végeztiik, NEHRING — VARALLYAY eljirdssal) FEzek a
megdllapitisok egybecsnck Buprosiax és Haxxa megillapitdsaival. mely
szerint egves nivények esetében az adott mddszerrel kivont tapanyag korreld-
ciot mutat a névényben levs tipanyagtartalommal, mig a tébbi névény ese-
tében ilyen korrelicio nem talalhato.

A mikroelemeket tekintve, nvdr eleji mintdkban vildgos kerreldcidt
talalunk a mozgékony Mn tartalom és a nivények Mn tartalma kozott a fehér-
herénél és cickafarkndl, mig gvenge korreliciot a galaj esetében. Az (szi
nivénymintilk Mn tartalma és a talaj aktiv Mn tartalma kizott a korrelicid
gyenge, illetve a viligos korreldcid hatirdt surolja.

Szoros negativ korreldcié van mindhirom novény Zn tartalima és a talaj
mozgékony Zn tartalma kizott az Gszi mintdk esetében. A negativ korrelicid
ellentmondasosnak latszil, mivel azt jelenti, hogv minél tobh a talaj moz-
gékony Zn tartalma, annal kisebh a novény Zn tartalma. Ez azt is jelentheti,
hogy az extrakeids modszer nem indikdlja jelen esethen a felvehetd Zn tartal-



AGROKEMIA BES TALAJTAN Tom. 17. (1968) No. 1—2, 83

tablczal

analizis tablizat

' Zn Mo
S stk 5 O T T
! | ’
.
83| 084 285 3,12 163 0,65 | L6612 6,1 0,33
1435 | 15,40%%x 415 | 4.52% 189 076 1 10,8 | waxeEl 274 1,54
93 42 250 R 17,9
|
267,0 10524 0,54%% 27,5 a55% 1oser 17,00 | 144 1,26
115 |10,72%* 6073 B0 | L 3,63% 222 | 6,74% 228 1,99
24,9 | 4,62¢ 1106 42 | 33 | | At
f
b '

mat, de azt is, hogy az Osszefliggés nem linedlis, hanem masodfokd, vagy maga-
sabb foku fiigevénnyel jellemezhetd.

Az ellentmondds oka az, hogy nehéz olvan kivondszert talalni, mely
minden talajtipuson egyforman hasznilhato és az egyes novényfajok gyokér-
rendszeréhez hasonléan viselkedne.

A nidvények Cu tartalma és a talaj mozgékony Cu tartalma kozitt csak a
Trifolivn és Galiwm esetében taldltunk szoros korreldcidt, ott ig esak az dsszel
vett mintak esetében. Az Achilleandl és a tavaszi mintakndl a korreldcid
gvenge.

A talaj mozgékony Mo tartalma és a novények Mo tartalma Lozoth
szoros korreldceid volt mindkét mintavételi idGpontban a Galiwm esetében, a
Trifoltiwimnal nz Gszi mintavételkor és az Achillennd] a tavaszi mintiknal, a
tibbi esetben a korrelicid vildgos volt. A negativ korreldeid itt is hagonldéan
magyardizhatd, mint & Zn esetében.

Azonban itt a magyardzat kézenfekvébb, hiszen kizismert, hogy a névé-
nvek Mo felvétele a pH-érték csikkenésével szintén esikken, amit kiilonhen a
Mo korreldcios koefficiensei (a novények Mo tartalma és talaj pH-értéke k-
zitt) is bizonvitanak. Ezért — annak ellenére, hogv pl. a 3. talaj csetdben
(pH = 4.86) kb. kétszer annyi mozgékony Mo-t taliltunk, mint az 1. szdmi
talajnil (pH = 7,31) — nem mondhatjuk, hogy ez a nivény szimdra t6bb fel-
vehetd Mo-t jelent. Amint az adatok bizonvitjdik, éppen ellenkezleg, anivény
a kig pH-értek mellett kevesebh Mo-t vett fel a talajhdél. A 3. minta nagyobh
mozgekony Mo tartalma feltchetden kapesolatban van a Nagyatdd kérmyéken
eléforduld mocesdrvaséreecel, melynek kisérd elemeként a Mo a szokdsosnal
nagyvohh koncentricioban fordul eld. Erre utalnak Mird és VeoseryvEs [10]
vizsgalatai is.

A tovdbhiakban megvizsgiltuk azoknak o tényezdknek a hatdsat,
melyek a talaj mozgékony mikroelemtartalméira gvakorolnak befolvist. A 6.
tablizathan lithatjuk a korreliecids koefficiensek értékeit, melyek o talaj
mozgékony  mikroelemtartalma ég pH, valamint szervesanyag-tartalma
kizotti Osszefiiggést fejezik ki. Az adatokbdél megdllapithatd, hogy szoros

G#
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4. tdblazat

A) Osszefiiggés a talaj pH-értéke (nKCl-ban) & a névények mikroelem-
tartalma kozott

(1) @ - " . ,

Novény Mintavétel idépontja Fe O A o £ Mo
Trifolium 1966, VII. 4. r= 0,87 0,937 | —0,168 0,170 0,525 | 0,851
repens 1966. IX. 19, r = —0,200| 0,935 --0,754 —0,325 0,230 0,835
Galium - r= 0805 0,871 | —0,750 0,492 0,704 | 0,785
mollugo . - r = —0,231] 0,995 —-0,034 --0,141 0,188 0,736
Achillea 4 - r= 0,834]| 0,955 —0,483 0,306 0,563 0,804
millefolium i " r= 0,094| 0,575 —0,540 —0.551 | —0.281 0,672

i 1 : ‘

B) Usszefiiggés a névények mikroclemtartalma és a talaj mozgékony
mikroelemtartalma kozott

[¢)) 2 B & 2 ;

Nowény Mintavétfel)idt‘iptml‘.ja % ! } A Ca Ao
Trifc liem 1966, VIIL4. r= 0,670 | —0,185 0,733 | —0,600
repens 1966. IX. 19, | r= 0375 0,788 | 0478 | —0,975 | 0,344 | --0,902
Galium . P P 0,495 | —0.278 | 0,79 | —0.808
mollugo 54 e r= 0,542 0,206 0,443 | -—0,693 0,268 | —0,870
Achillea . P 0,744 0,222 0,350 | —0,782
millefolium r= 0,130] 0,662 ,.)48\ —0,732 | —0,201 | —0,518

a) Megjegyzés: n 0,81-nél nagyobh r-drtékek 59, -os szinten szignifikinsak.

korrelacié van a konnyen oldhaté kdliumtartalom és a talaj pH kozott a vies-
ealt esetben.

A tablizatbdl az is megdllapithatd, hogy az aktiv Mn tartalom és a szer-
vesanyag-tartalom, valamint a talaj pH-értéke kozitt szoros negativ korreldcio
4ll fenn. Mn esetében teljesen érthets, hogy a pH-érték esskkendése esetében az
aktiv Mn tartalom névekszik, mivel a pH esokkendse a redukalt Mn tartalom
novekedésével jar a redoxpotencial és talaj pH osszefiiggés értelmében.

Ez teljesen megegyezik SHARMA és MoTIRAMANI [11] adataival. Ami a
szervesanyag- és aktiv Mn tartalom kozotti korreldcidt illeti, a negativ korrela-
cid magyarizata az, hogy a vizsgilt talajok szervesanyag-tartalma ugyanigy
cstkken, mint ahogy o pH értéke.

Tehat a novekvd aktiv Mn tartalommal véletleniil egybeesik a csokkend
szervesanyag-tartalom.

Vilagos korreldcié van a mozgékony Cu tartalom és a pH-érték kozott a
nyér eleji mintavétel esetében és gyenge korreldcié az szi mintdkndl. A Zn
esetében nines korrelacid.

A talajok 6sszes N tartalma és a novények Cu tartalma kozott viligos
korrelicié van, kivéve az &8szl cickafark-mintdkat, melveknél nines kor-
reldcié.
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5. tablazat

A) Usszeliiggés a talaj pH-értéke és a talaj mozgékony
mikroelemtartalma kozott-

(n z ‘ v ) )
Mintavieel idépontja K , F | Mo Zn L 3o
1966, VII. 4, r = —0,971 0,155 0,613 —0,477
1966, IX. 19, r = 0,965 0,575 —0,695 0,204 0,477 —0,467

B) Osszefiiggés a talaj szervesanyag-tartalma és a mozgékony
mikroelemtartalom Lkézite

I K | P | Mn ! Zn I Ca Mo

0,223 | —0,880 | 0,330 0,097 | —0,087

1966, IX, 19, Y = ' 0,392

C) Osszefiiggés a talajok dsszes nitrogéntartalma és a nivények
réztartalma kozott

1966, VII. 4. r=10,423 r = 0,527 r = 0,510
Trifolium repens Galium Achilles

mollugo millefolium
1966, IX. 19, r == 0,957 r = 0,580 r= —0,154

@) Megjegyzés: a 0,81-nél nagyobb r-értékek 5% -0s szinten szignifikdnsak.

A korreldeid jelen esetben azt is jelenti, hogy nagyobb N tartalmu talaj-
ban a névények Cu felvétele is fokozottabb, aminek az a magyardzata, hogy a
Cu igen fontos szerepet jitszik a novények fehérje anyagesere-folyamatsban.

Toreyest [13] is felhivta a figyelmet az alkaloida tartalmi névények
(pl. Solonaceae) magas Cu tartalméra. Megallapitdsa szerint a Cu és N tarta-
lom a novényekben parhuzamosan fut. Nagy N tartalom nagy Cu tartalommal
Jar egyiitt, ami a névények N—Cu anyagesere szoros kapesolatira enged
kévetkeztetni.

Az a tény, hogy anydr eleji és 6szi mintak esetében a korrelacids koeffi-
ciens lényegesen eltér, azt mutatja, hogy egyrészt a talaj mozgékony mikroelem-
tartalma a talajtani tényezék (talajnedvesség, talajhémérséklet stb.) fuge-
vénye. Masrészt a novények tapanyagfelvétele is jelentésen megvéltozhat. Az
eredmények alapjan megdllapithat6, hogy a talajok mikrotdpanyag-tartalmat
mind a nivényfaj, mind pedig a talajviszonyok befolydsoljak. Ennek a befo-
lydsnak a meértéke kiilonboz8 lehet és filge attdl, hogy a vegetdcids idének
melyik periéduséiban vagyunk.

Az irodalmi adatokkal valé egyezés is feltételezhetGen attol figg, hogy
azonos feltételek mellett tortént-e a vizsgilat, vagy pedig nem. Ennek eldon-
tése azonban gyakran nehézségekbe iitkozik.
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Osszefoglalas

Megvizsgdltuk 6 Lkilonbozd talajtipuson hdarom vadon termdé novény
mikroelemtartalmiat és osszefliggést kerestiink o mikroelemtartalom, vala-
mint a névényfaj és talajtulajdonsigok kozott.

Megdllapitottuk, hogy a névények mikroelemtartalmat mindkét tényezd
hefolydsolja. Tavasszal a Fe, Mn és Cu esetében a talajviszonyok szabjik meg a
novények e, Mn ég Cu tartalmat, dsszel pedig elsdsorban a novényfaj, de a
talajviszonyok hatdsa is szignifikdns. Mivel a talajviszonyok tekintetében
tobh tényezd hatdsa érvényesiil, korrelieios szamitas segitségével az egyes
tényestk hatdsit kiilon-kiillon is megdllapitottul.

A talajviszonvok hatdsa az évszaknak ig fliggvénye, vagyis ugyanaz a
talajtényvezd mdsképpen hat nydr elején, mint Gsszel, ezenkiviil a novények
tapanyvagfelvétele is megviltozik.

dz a tény arra hivja fel a figvelmet, hogy a nivények dsvanyi taplilko-
zasainak kérddseit csak a vegetdeids idd folvamdan vett téhhszori mintavétel-
lel lehet eredményesen tanulminyozni.

A talajok mozgékony mikroelemtartaling is killonbozd tényezdk (talaj-
nedvessée, talajhdmérséklet sth.) hatdsa alatt all, ezért itt mds-mds korreld-
ciot taldlunk a kiilonbézd idSponthan vett mintak esetében.

A vizsrilatok alapjan megallapitottuk, hogy korrelicid van a novények
Mu és Mo tartalma, valamint a talaj pH-értéke kozitt és a talaj mozgékony Mn
és mozgdkony Mo tartalma kozitt, figgetlentil attédl. milven iddpontban vettiik
a mintikat, Kiilonisen szoros korreliciét talalunk a talaj pH és andvények Ca
tartalima kozott.

Cu esetében kisebb a nyvar eleji mintdknal vett korrelicio a fenti tényendk
kozitt, mic a Zn esetében esak az Gszi mintdkban taldltunk korrelaciot a nové-
nvek Zn tartalma ds a talaj mozgékony Zn tartalma kozott. A talaj pH és o
novénvek Te tartalma koziott esalk nydr elején volt korrelaeio.

A talujok pH-értéke és a talaj mozgékony makro- és mikroelemtartalima
kizott a Zn kivételével minden esethen korreldciot taldltunk. Legszorosabh
volt a korrelicid a Mn esetében.

Korreliciot taliltunk a talajok Osszes N tartalma és a nivénvek Cu tar-
talma kozott (egv eset kivételével).

Az Gezi s tavaszi mintak mikrotdpanvag-tartalmaban bedll jelentds
kiilimbséeek azt bizonyitjak, hogy a vizsgilt vadon termé niovények dsvinyi
tiaplialkozdsa szempontjabol a fajtabeli tulajdonsigok mellett a talajviszonyok
dontd jelentéséeliek. Hatds szempontjibol elsé helyen dll a talaj pH-értéke és
mozgékony tdpanyagtartalom.
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Examination of Factors Influencing the Microelement Content
of Feral Plants (Trifolium repens, Galium mollugo,
Achillea millefolium)

D, GYORD and G, TOLGY EST

College of Agricultural] Sciences, Department of Soil Seience, Keszthely (Hungary) and Velerinary University
DBudapest

Summary

We examined the microclement content of three [eral plant species growing on
six varions soil types, and we investigated the possibilities of certain eorrelations bhitween
the microclement content and the properties of the soils amd plant speeies. [t has heen
established that both [aetors have an influenee on the microclement eontent ol the exa-
mined plants. In spring the soil eonditions determined the Fe, Mn and and Cu contents ol
the plants concerned, while in autumn they depended chiefly on the plant species and
the soil properties also exerted a pronouneed effect on the amount of the above mentio-
ned microeleinents, As regards the soil conditions, sinee in their case the effects of several
factors are felt, we evaluated the effeets of the various factors separvately, through cor-
relation analysis,

The effects of soil eonditions are influenced by the season, in other words, the sane
factor (for instanee the temperature of the soil) produces a dilferent effect in early summenr
than in winter. This fact clearly indicates that the questions of the plants’ mineral
nutrition may be satisfactorily studied only on the basis of repeated samplings during
the whole vegetation period.

The mobile microelement content of plants is also influenced by the various fae-
tors (soil moisture, soil temperature, ete.) so different correlations were found in the
ease of samples taken at various times.

On the bagis of the examinations it has been established that there is a correlation
among the plants’ Mn and Mo contents and the pll value of the soil as well as the soil’s
mobile Mn and mobile Mo contents irrespective of the date of samplings. A partieularly
close correlation has heen found hetween the pil value of the soil and the plants’ Ca
content.

As regards Cu, in the ease of samples taken in carly summer the correlation bet-
ween Lhe above factors has been found to be less marked, while in the case of Zn, a cor-
relation between the plants' Zn eontent and the mobile Zn content of the soil can be detected
only in samples taken ire autumn. A correlation between the pH value of the soil and
the plants’ Fe content can be found only in early summer.



38 GYORI-TOLGYEST: Mikroclemek vadonlermd névényekben

In each case — with the only exception of Zn —we have found a correlation
between the pH value of the soils and the mobile macro- and microelement contents of
the soils. This correlation is the most marked in the case of Mn.

Correlation has been found between the soils’ total N content and the plants,
Cu content in all but one case.

The significant differences between the micro nutrient contents of samples col-
leeted in autumn and in spring indicate that from the point of view of the mineral nutrition
of the feral plants examined, in addition to the species characteristics the soil conditions
also have a decisive influence, Of the latter factors the most iinportant ones are the pll
value and the mobile nutrient content of the soil.

Table 1. Soil analytical data. (1) No of soil smmnple and date of sampling, (2)
Humus °;,. (3) Total N. (4) Souble. -+ = ignition loss.

Table 2. Plant analytical data (relating to air dry material), Date of sampling:
July 4, and Sept. 19, 1966. (1) Name of plant. (2) No. of soil sample.

Table 3. Table of variance analysig. (date of sampling) (1) Cause of deviation.
a, sampling, b, plant, ¢, soil, d, residue. *Significant on P = 59 Ievel, ** Signiticant on
P = 19 Ievel, ¥** Significant on P = 0,19, level.

Table 4. 4) Correlation between the pH value of the soil {(in 1 N KCI) and the
microelement content of the plants. (1) Plant. (2) Date of sampling.

) Correlation between the plants’ microclement content and the soils' mobile
microeleent content. a, Remark: ,,r” values greater than 0,81 are significant on 59, level.

Table 5. A) Correlation between the pH value and the mobile microelerment con-
tent of the soil, B) Correlation between the organic matter content and the mobile micro-
clement content of the soil. /) Correlation between the soils’ total N content and the
plants’ Cu content. (1) Date of sampling. a. Remark: ,.0"" values greater than 0,81 are
significant on 59, level.

Investigacion de los factores influyentes en el contenido
de microelementos de las plantas silvestres (Trifolium
repens, Galium mellugo, Achillea millefolium)

D. GYORI y GY. TOLGYEST
Escuela Superior de Ciencias Agricolas de Kesztlely e Universidad de Ciencias Veterinarias Bucayest
Resumen

Hemos investigado el contenido de microelementos de tres plantas silvestres, cre-
cidas en 6 distintos tipos de suelo buseando relacion entre el contenido de microclementos
¥ la especie de planta, ademsds las condiciones del suelo. Fstableeimos, que ¢l contenido
de microelementos de las plantas es influido por los ambos factores. Iin la primavera
investigando ¢l Fe, Mn y Cu, sonlas condiciones del suelo las que determinan la eantidad
de los elementos Fe, Mn y Cu en las plantas, mientras que en el otofio lo depende princi-
palmente de la especie de planta, naturalmente es significante también la eondicién del
suelo. Puesto que sobre las condiciones del suelo ejercen influeneia los efectos de numerosos
factores, hemos establecido tambidén el efecto de cada factor independientemente, con
la ayuda de edlculo de correlacion.

La influencia de las condiciones de los suelos se varfa en funeién de las distintas
épocas del afio, 0 sea un mismo efecto del suelo actila en distinto modo a prineipios del
verano que en otofio, sobre todo puede cambiarse también la toma de nutrientes de las
plantas,

Este heeho nos llama la atencidn de que lag cuestiones de [a nutricién mineral de
las plantas, solamente se puede estudiar exitosamente con repetida toma de muestras
durante la temporada de vegetacion.

El contenido mévil de los microelementos de suelos estd también bajo influencia
de varios factores (eomo por ejemplo: la hmnedad v la temperatura del suelo, etel) por
es0 en caso de las muestras tomadas en distintas ¢poeag del afio encontramos diferentes
tipos de correlacion.

En base de las investizaciones hemos establecido que existe la correlacion entre:
ol contenido de Mn y Mg de las plantas, el valor de pIl del suelo v ¢l contenido del Mn
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v Mo movil del suclo independiente de la época en que hemos tomado las muestras.
Se encuentra una correlacion extremadamente estrecha entre el valor de pH del suclo
y entre el contenido de Ca de las plantas.

En caso del Cu en las muestras tomadas al prineipio del verano se nota menos
correlacidon mientras que en caso del Zn solo en las muestras tomadas en otofio hemos
encontrado correlacién alguna entre: el contenido de Zn de las plantas ¥ el contenido
de Zn movil del suelo. Entre ¢l valor de pll del suclo y el contenido de Fe de las
plantas solo habia correlacién al ecomienzo del verano.

Entre el valor de pH de los suelos y el contenido de micro- y macroelementos méviles
de suelo, con excepeion del Zn en todos los casos hemos encontrado eorrelacién, que ha
sido mads estrecha en easo del Mn.

IHemos encontrado correlacion entre el eontenido total de N de los suclos y el de
Cu de las plantas (exepto de un caso determinado).

Las notables diferenciag existentes en el contenido de microelementos nutritivos
de las muestras del verano y otoiin demuestran, que investigando las plantas silvestres
al lado de la influencia de sus especies, existe la importancia de las condiciones del suelo
para la nutricidén mineral de los mismos.

Los tactores mds importantes son ¢l valor de pH v el contenido de los elementos
nutritivos moéviles.

Tabla 1. Datos sobre investigacion de suelos. a base de suclo seco a 105° C.
(1) No de la muestra y diferentes fechas de la toma de muestra. (2) Materia orgdnica en 9.
(3) N total em mp/100. (4) P05 v K,0 soluble -+ pérdida por ignicion.

Table 2. Datos sobre investigacion de plantas a base de suelo seco al aire. (1)
No de la muestra de suclo y el nombre de cultivo, Datos 4. VII, 1966 ¥ 19 IX 1966

Tabla 3. Datos sobre andlisis de variacién. (1) Segin la causa de la diferencia
@) Toma de la muestra b) planta ¢) suelo d Jrestos *P-significante en nivel de 50 ,¥*P-
significante en nivel de 19, **#P-.significante en nivel de 0,19

Tabla 4.4 ) Correlacion entre el valor pll del suelo (en N CIK) y el contenido de
microelementos de las plantas. (1) planta (2) Fechas de la toma de muestra B ) Correlacion
entre el contenido de microelementos de las plantas v el contenido de mieroelementos
moviles del suelo. (1) planta (2) fechas de la toma de muestra a) nota: Los valores ma-
yores de 0,81 de r son significantes en nivel de 5%,

Tabla 5. A ) Correlacién entre el valor de pIl del suclo v el contenido de microelemen-
tos moviles del suelo B) Correlacién entre el contenido de materia orgdnica del suelo v
¢l contenido de log microelementos méviles del suelo. €') Correlacién entre el contenido
de nitrdgeno total de los suelos ¥ el contenido de cobre de las plantas. (1) fechas de la
toma demuestra a ) nota: Los valores mayores de 0,81 de r son significantes on nivel de 59,

W3yueHHe ycnoBHii, BIHAKIIKX HA COAEPIKAHHE MHKPOINEMEHTOR
B AMKOPACTHILHX PacTEHHAX

(Trifolium repens, Galium molluge, Achillea millefolium)

A. ObEPH w O. TEJALTELH
Oren nousosenenus Buicuedt Arpapnoit Hlkonut B r. Kecrxeit n Berepinapumft ¥uusepceurer, Bynamewt

Peswome

B Tpex BHIAX AHKOPACTYIUHX pacTenuil, oduranum na 6-TH pasiiuHLIX 104Bax, XOTem
YCTAHOBHTEL 3aBHCHMOCTH MY COACPYRAHHCM B OTHX PACTEHHSIX MHKDOIICMEHTOB, BHIOM
pacrenii 0 CBORCTBAMN [OUBLL, Y CTAHOBHIIH, UTO HA COACPIKAHHE MHKPOJJICMEHTOB B PACTEHHIX
0KasLIBaloT BHsgAMe 00a Qaxropa. Becnof MOUBeHHLIC YCIOBHS ONPEIEISIOT COAepIANNE B
pactenusix Fe, Mn, Cu, a 0CeHLIO, B HEPBYIO QUEPENDh, BT PACTEHHS, & 3aTeM M TOUYBEHILIC
YCIIOBHST OKA3LIBAIOT JIOCTOBEPHOC BIMSHIE HA CoAeprKaliHe MHKpoaseMenToB. Beuay Toro,
UTO NOYBEHHBIE YCIIOBHS CHAraloTC: H3 MIOTHX (AKTOPOB, € [IOMOLILI KOPPEISIHOHILIX pac-
YETOB OHPEACTHIN BIISIINEG KAyKA0I0 13 3THX (AaKTOPOB B UTICABHOCTIL

BJiHstHile TIOYBEHHBIX Y CI0BIH 3aBHCHT OT BPCMCHH 0/, TO €CTh, OJIHH H TOT JKe (haxrop
(TeMneparypa) [0 HHOMY BJIMSIET B HAYAJE J1eTa H OCCHBI,

JroT (harT 00pAIAET BHHMAHIE HA T0, YTO MHOTOKPATHHIM B3sITHEM Npod B Teueuude
BEreTALHOHION0 NEPHOA MOMHO TIONYUUTh HeOOXOHMMbIE Pe3y/ILTATLI B M3YYeHHH Bolpoca
MUIHEDAJILHOrO [HTAHNES pacTeHuii.
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Coacpsianne NOABILKHLIX MHKDUXICMEHTOB B [10UBE NCTLITHBACT BJIHSTHIHE PASIiMHLIX
(harTopoR (BIAKHOCTH, TeMIEPATY A TONBLL [ T. A.), TOOTOMY 1151 0GPA3LOR, B3ATLIX B PAS/IHE-
HbIC IICPHOILL BPeMeHn 0OHAPYSKUBAIOT PASIIINIbIE 3ABHCHMOCTH.

Ha ocuoBanii oJyuyeHIBX IAHHBIX VCTAHOBIN, UTO HAGIIACTCS 3ABHCHMOCTH
MEHRILY COJIEPRAHIIEM B DACTECHIAX MAPranLa 1 MoanojieHa, seiurmnoll pH nounst 11 copepsxa-
HITEN TIOTBHAHLIX MAPTAHIA 1T MOIH{ICHA B 110UBe  THEBABICHMO 0T BPEMEHH B3ATIS 00pa3Los,
Qcodenno Teciast 3aBuenMocTh 00HAPY KeHA Meayly nenmnuoit pH nouss u coepyRatenm
Ca 1 pacreHisix.

Alast Cu MesRAY BBILEHASBAHHLIMU (DAKTOPAMI MeHLUIAS 3aBICHMOCTL HADIIONAETCH Ik
00PA3NAX, BIITHIX B HAUAIC JeTa, 4 A4S0 IHHKA TOABKO B 00Paslax, B3SITLIX OCCHBI) MOMCHO
OTMETITD SABHCHMOCTL MESK1Y COACPIRAHIIEM TIOABIVKHOIO IIHKA B PACTEHHSIX U CojAeD ailem
ero B noupe. Crssh MeRIy Bemannoil PH H0uBLL M coflepsanien seie3a B pactentsx yasiio-
JAJACH TOALKO B oHadale JieTa.

Bo Beex cayuasx oTMeuanach 3aBlCHMOCTL MEHSTY DEAaKUHCH CPELl HOUBH 1 cojep-
WAHHeM B el TOABIGKHBIX MaKpo- H MIKPOXJICMEHTOR 34 HCKTIOUCHLEM 1IHHKA,

Camasl TecHast Koppesstiisl nafijleHa jast maprauua. Bekpora 3apHCHMOCTL MEHIY
COLEPAAHIENM 00ICr0 A30TA I HOuBE N COACPIKAHITEM MEIH B PACTCHHSTX (32 1ICKJIOUECHHEM
WIHOTO eaavyas).

3HAUNTE ILHEE PASHUULL B COJCPYRAIINIT MIKPOICMCHTOR B 0GDABIAX, D3sTLIX 0CCHDIO
1 BCCHU, TIOATBEPAAAIOT TOT (GAKT, UTO € TOUKIT 3PCHISE MIHCDAIIBIONO THITAHIS H3YYCHHLIX
HAMH JIMKROPACTY IIX PACTeHHIT, HAPATY C BILIOBLIMIT 0COGRHHOCTSIMH, PEIIAIONIYIO POTH HIPAIOT
IUUBEHHELC yeonist, Ha 1mepsoM yecTe 110 0RasHBACMOMY BAMSHINO CTOUT Betmunna pH
COTePIRAHNE  TWOBIACHBIX IICMCHTOB  10ITAHIIS,

Tada. 1. Januee 1nouBenHeiX ana:insor. (1) Hosep odpasna. (2) Bpemst p3sitiis 00-
pasua. (3) Fyumye B 9. (4) OGuudt asor. (5) Pacrsopuauie HopyMur - = 1oreps: ot npuKaii-
BaH.

TaGa. 2. Jlanuoie aHasnsa pacremmii, B Iepecuete HA AlComoTHO-CYXYI0 napeciy. (1)
Haseanie 1 Mectouaxomiiente pacreinil, O0pasin nsstel 4 woas 1 19 centsiopst 1966 1.

Tafa. 3. Tadnima BapHALMOHHOIG aHaasa (Bpesst nastns odpasua) (1) [Iprnna
pacxodciennii. a) p3ATie 00PasTLL, B) pacterie, ¢) nousa, d) ocTatok. X P = 5Y; yponenn
AOCTOBepIOCTH, 4 P = 1Y%, ypoBenn J0CTOBCPHOCTI, £ X % P = 0,1%), ypopein Avcto-
BEPHOCTH.

Taga. 4. A. 3asncnmocts ey pesnunmoll pH o mousnt (1 KCI) 1 copepskamiem s
DACTCHII MIKPOdiemMeHToB, B, 3aBUCHMOCTL MEMTY COACPIKAHHCM MHKPUDIIEMCHTOB 1 PACTe-
HLBIX 11 COAEDFAINEN TIOABIKILIX MUKPeaeMenTus B rmoune. (1) Pacrenne (2) Bpems nasitis
OOPALTION,

TuGa. 5. 3apHCHMOCTL MO 1Y BearmuHOE PH H0UBLL 1 coflepykamiem b noune MoABHI-
HBIX MEKPOIEMENToB. 3aBHCHMOCTL MEH1Y COACIRALICM OPIFaHIUecoro BenecTna 1 colep-
PRAHHEM DOABIDKHBIX MUKPODIEMCHTOR B IOUBC, 3aBHCEMOCTL MEXTY COJeprRaniey o0iero
a30Ta 1 OUBE H COCPIRKARIEM MejIH B pactennsx. (1) Bpemst pasitisst o0pasion, a) 3aveuaiie:
Bemmuna Gosbe 0,81 na 5% VROBHE A0CTOBEPHOCTIIL



