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Indiai (Aligarh) talajokon végzett
agyagasvanytani vizsgalatok

S. KHAN és J. P. SINGHAL

Aligarh! Muslim Egyetem, Vegyészmérnioki Laboratdérium
(India)

Az aligarhi jdrds egy védlvuszerd mélyeddsben foglal helyet és kiterje-
dése 1950 négyzetmérfold. Alluvidlis siksdgdnak az éghajlata arid, ill. szemi-
arid jellegii, az évi csapadékmennyiség 500 —625 mm kozitt viltakozik.
A teriilet talajainak jdontiia részén figyelhetiink meg szodds szikeseddést,
Ezeket a talajokat ..Usar”-nak nevezik. Vizdteresztd L(Jpessuruk rossz a ben-
niik talilhaté kemény , kankar” rétegek miatt. A teriilet néhiny része kopdir, és
az egdész jardghan nagvon dldLhOIlV a mezdgazdasigl termelés. Az Uttar
Pradesh-i \Iem;,azclasag,l Minisztérium sltal végeztetett talajfelvitelezés ulap-
jan [3] a ]ams teriiletén 6 {0 talajtipust kitlonboztetnek meg, mégpedig a

Ganga khadir” (I. tipus). keleti felvidéki (IT. tipus), kozdp alfoldi (IT1. tipus).
nyug_ra-tl felvidéki (IV. tipus). . Yamuna khadir” (V. tipus) és , Trans Yamuna
khadir” (V I. tipus) talajokat. A talajok osztilvozdsa talajtani elvek alapjin
tortént, és a kiilonhozd talajtipusok d‘th,]’]Vtr}ll] sajatossduanival még nem fog-
lnlkoztak rendszeres vizsgdlatok sordan. Ezért tey véltik, hogy ezclinek a tala-
joknak dsvinvtani szemponthol tirténd \Mbg‘ildtdt erdemea, elviégezni.

Kisérleti rész

A talajmintdkat (0 —6"') a jirds jellegzetes teviileteirsl — amint az lithato
a Jards talajtérképen [3] — eytijtottik ossze. A kiillonbozd talajtipusokbol
szarmazd mintdk tipikus jellegzetessépeit aldtimasztottik a mechanikai anali-
zis, a kicserélhetd hationok vizsgilata és az oldhatd sétartalom meghatirozisa
sordn nyert adatok, A mechanikai analizist & nemzetkiizi pipettds modszerrel
végeztiik el, a diszpergialdszer ndtriumoxalit volt. Az credményveket az 1. tib-
lazathan kozoljiik. A pH és a vezetSképesség mérését Beckman-féle pH mérd-
vel (G mode]l) illetve Philips gyvdrtmdnyi vezetdképesség-mérdvel végeztiik el
az 15 ardnvi talaj (vizes) kivonatokban. A kicserdlhetd ndatriumot és kaliu-
mot a talajok semleges ammoniumacetitos kivonatiban, mig a kaleiumot és
magneézinmot bduumklm id-trietanolaminos kivonatokban hatiroztuk meg [77.
A kieserélhetd kalelumra kapott értékeket Prron [8] szerint modositottuk.
A kapott erediményeket a 2, tablizathan adjuk meg.

A talajokbol kivilasztott agvagfrakeiot Coruy és Jacksox [2] tél-mikro-
kémiai madszerével szilicium. aluminium és vas vizsgilatoknak vetettiik ald.
melyeknek gordn az elemeket spektrofotometrikus technika alkalmazasival
hatdroztuk meg Na,CO,-08 feltirds utin. Szinreagensként molibdo-meta-
kovasavat, aluminont. ill. kdliumtiociandtot haszniltunk. A Te, Al és Si eltd-
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1. tabldzat

Tipikus aligarhi (India) talajok mechanikai Gsszetétele

1) 2) 3) (4) 5 (6) (6] (8) @
Talaj~ Név 65 lefrds Durva | Kuzepes| Finom | Durva | Kozepes| Finom Agyag
tipus hemok | homok | homok | iszap iszap iszap -

I. | a) Ganga khadir, vildgos-
sziirke, rossz vizateresztd
képességll 0,00 | 6,07 |48,04 [ 13,20 | 18,50 | 8,10 | 6,06
II. | b) Keleti felvidéki, vilagos-
barna, jo vizateresztd
képességli 0,00 | 3,87 |67,21 | 4,00 | 4,90 | 10,82 | 8,80
111, | e) Kozép alféldi, fehéres-
sziirke, rossz vizdtereszto
képességii 1,33 | 1,98 57,52 | 3,60 | 11,00 | 10,70 |13,80
1V. | d) Nyugati felvidéki, barnds
szinfi, nagyon j6 vizat-
eresztd kipességii 0,00 | 2,78 |71,09 | 5,13 | 7,00 | 540 | 8,60
V. | ¢) Yamuna khadir, sétét-
sziirke, rossz vizdteresztd :
képességil 0,33 | 4,15 | 54,85 5,40 | 14,30 6,90 | 14,00
VI. | f) Trans Yamuna khadir,
sziirkés szindi, rossz viz-
I atereszlo képességii 0,00 | 0,89 [69,60 | 3,00 | 9,30 | 6,40 | 10,90

volitdsa utan az oldatban levd osszes kaleium plusz magnézium mennyiségét
komplexonos titrdldssal allapitottuk meg, az 6sszes kaleiumot pedig az ammo-
niumoxaladtos kicsapaskor adédd kiilonbségbdl hatdroztuk meg. A kalciumra
és magnéziumra kapott értckeket Gyspine és ScHWARZENBACH [5] mddsze-
rével ellendriztiik murexid és eriokrom fekete T indikdtorok jelenlétében HI-os
feltirds utin. A HF-dal kezelt mintakban a ndtrium- és kdliumtartalmat
makro-méretben hataroztuk meg; natrium esctében CaLey és Fourk [1] mag-
nézium-uranilacetdtos modszerét, kaliumnal pedig a kobaltinitrdtos eljirdst
[6] alkalmaztuk. Kontrollként vak-prébakat is analizdltunk, hogy megallapit-
hassuk a reagensck esetleges tisztitlansigit és az tivegedénvek okozta esetle-
ves szennyezddést. Az adatokat a 3. tiblazathan foglaltuk Gssze.

2. tdahlazal

Tipikus aligarhi talajok fizikai és kémiai jellemzsi

(2) 4
(D Elektromos (3) Kieserélhet kotionok, nw oldhatd sokat beleértve,
Talajifpus pH vezetidkiépessis Vizoldhatd sék mgee(100 g talaj
mmhosfem 0% i
| 25 C° Nat | K+ | Catt Mgt
; i |
1. .15 (3,3209 i 0,103 | 0,91 4,59 4,02 2,38
1. S0 | 01218 0,030 | 027 4,57 0,36 0,59
II1. 09,10 | 0,7740 0,248 ! 8,73 | 2,34 1 4,18 0,61
1V, 8,40 0,4873 0,156 4,15 2,34 0,66 0,66
\Z 8,30 | 0,6574 0,191 409 | 3,96 6,42 2,58
VI. 8,00 ‘ m1644 0,049 | 1,04 ! 1,01 2,22 2,02
|
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3. tabldzat

Tipikus aligarhi talajokbél nyert agyagfrakciék kémiai analizise
(%/,, abszoliit sziraz talajra szdmitva)

I
ut?;(u;j- 8i0, R0, ALO, Te,0, Cal Mp0 Na,0 K0 | Si0/R,0, | 8i0,/ALO,
pus |
I. | 36,37 | 27,98 | 19,40 8,58 6,3 4,90 1,23 | 4,62 2,49 3,19
II. 38,51 32,67 19,90 12,77 1,69 4,08 1,47 4,27 2,33 3,20
III. | 44,92 29,43 | 20,66 8,77 2,76 3,50 2,46 | 4,89 2,95 3,69
IV. 42,78 30,65 18,64 12,01 2,31 3,590 1,50 | 3,70 2,76 3,90
V. | 43,85 | 28,87 19,15 9,72 5,29 4,28 1.85 | 4,38 2,94 3,89
VI. 48,13 29,05 19,00 9,15 1,97 3,30 0,88 | 5,80 3,37 4,11

A 6 talajnak valamint Na-agyagaiknak a rontgen elhajlasi képét — héke-
zelés elGtt és utdn — egv beépitett monokromatorral rendelkezd, négyszere-
sen fokuszdlt Nonious kamera és Cu K, sugdrzas (hullimhossz 1.5405 A°)
segitségcvel kaptuk meg. A mintdkat megdaraltuk és dtengedtitk 200 mesh
lyukboqeg i szitdikon, majd egy-egy mintatartoba tettiik, amelynek mindkét
vége celofin Szalaggal volt lezarva. A rontgenesd 32 Kv-n és 8 mA-en miiks-
ditt. A megvilagitasi idétartam 25 déra volt. Megfligyeltiik, hogy a 6 talaj
rintgen elhajlisi képe jobbara hasonld volt. A rovidség kedvéért egy talajnak
és agyagirakecidjanak rontgenadatait kozoljiik a 4. tiblizatban.

Eredmények és értékelésiik

Az agyagtartalom vizsgilata azt mutatja (1. tablizat), hogy a tala-
jok texturija homokos vilyog és agyagos vilyog kozitt viltakozik. A talaj-
mintak pH értékénél a kovetkezé sorrendet allapitottuk meg: IIT IV V 1 II VI
¢s ez megfelel kicserélhetd natriumtartalmuknak. A talajok vizdteresztd képes-
sépe, szine, az oldhaté s6k sorrendje, valamint a kicserélhet6 natrium, kalium
kaleium ¢s magnézium adatai dltaliban megegyeznek azzal, amit ezekkel a ta-
Iajokkal dolgozd kutatdk [3]mér régebben megillapitottak. Megfigyeltiil, hogy
az 1 és V gzdmi talajok analizizse némi eltérést mutatott, amint az varhatd
is volt, tekintettel arra, hogy ezek kialakulatlan talajok, amelyeket minden
évben arviz borit.

A 6 16 talajtipus agyagfrakeidinak mind a teljes alapvizsgdlata, mind
réntgenanalizise azt mutatta, hogy mindegyik talajban ugyanazok az dsvinyi
esoportok vannak jelen, bdr a relativ mennyiségek kissé valtozhatnak. Az
agyagokat magas sziliciumdioxid-aluminiumoxid (3,19 : 4,11) és szilicium-
dioxid-szeszkvioxid (2,33 : 3,77) ardny jellemzi, ami a magas kdliumtartalom-
mal (3,70 — 5,80) egyiitt [8] illit jelenlétére utal az 6sszes mintdban. A mag-
néziumoxid jelenléte [4] viszont valdszin(ivé teszi, hogy az agyagokban klorit
¢s vermikulit is van.

A rintgen szerkezet vizsgdlatok alitimasztjik, hogy illit van jelen tul-
nyomo menny 1=3egben és hogy klsebb mértékben klorit is el6fordul a mintakban.
10,00, 4, 50, 3,89 és 3,35 A°nél a vonalak illit jelenlétére utalnak, mig 14,00
7,20, 3,50 és 2,84 A“—nel klorit elgfordulasdt jelzik. Miutdn ezekben a t‘lld]()kbdn
klorit esak nagyvon kis mennviséghen van jelen, 14 A®-6s vonaldt a talajokban
réntgen alapjan nem lehetett kimutatni, de az agyagfrakeidkban, amelyeknek
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4. tdbldazat
A kristalyricskéz A° egységben és a rinmtgen elhajlisi kép vonalainak
intenzitisa a III tipusi aligarhi talajban

W ' @ o® @
Kialakulatlan talaj \.L-agyﬂg 600 C°-rn hevitett agyag Azonositolt
dnt ’ B 1| da 1 agyagisviny
1

= | 14,20 VVW | 14,20 VW ' ol
10.00 VYW | 10,00 W 10,10 MS 1
4,50 = 720 VVW 7,20 VVW cl

e — | — — 5,00 VVW I
4,50 VVW ‘ 4,50 s 4,50 B I 1
4,26 S 4,26 MS 4,26 MS Q
4,03 VW s - 4,00 VW L
3,89 VVW 3,890 VVW 3,89 VVW 1
3,76 VVW | — - 3,75 VVW L
3,65 VVW = e | 3,65 VVW L, I
3,50 VVW 3,50 VVW 3,50 W C
3,35 Vs 3,35 VS 3,35 Vs L, Q
3,20 VIV 3,20 VW 320 W L
3,00 VVW 3,00 VYW 3.00 VW C
2,84 VVW - = 285 VVW C. L, I
2,55—2,60 VW 2,55 2,60 8 2,55-2,60 N 1, CI
2,45 W 2,45 VW 2,45 VW Q.1

¢ VVW 2,30 VVW | 2,80 VVW | o L. 1

: w 2,28 Vw298 VW | QC
2,9 VW I 2,23 Vw223 VW Q.1
2 VW 2,12 Vi 2,12—2,14 VW . Q, 1
2, VW 200195 VW ’ 2,001,095 VW ‘ C, L.Q cCl
1.82 AlS 1.82 W 1,82 W Q
.57 W | 1,67 VW ‘ 1,67 VW Q
1.66 Vv 1,66 VIV 1,66 VW Q, I
1.54 NS 1,53—1,54 VW | 1,53—1.54 W ‘ Q, Cl
1,50 VW 1,50 VW 1,50 VVW 1
1,45 VYW 1,45 VYW 1,45 vvw |
1,38 M | 1,87 YW | oLt W | Q

1# -= Intenzitds: V8 = nagyon ers; 8 = erds; M3 = kizép erés; M = kizepes; W = gyenge:

VW = nagyon gvenge: VVW = rendkiviil gyenge.
a, = Agvagasvinyok: I = illit; Q = kvare; L = labradorit (f5ldpit); Cl = klorit; C = kaleit.

a klorittartalma magas volt, jél megfigvelhettiik. Kloritnak a jelenlétét azok
a riontgen vonalak is igazoltik, amelyeket {él dran 4t 600 C°ra hevitett
acvagokrdl készitettiink. A hevités kivetkeztében a 14 A° intenzitdsai nove-
kedtek. A rontgen vonalak intenzitdsainak az alapjan arra kivetkeztethetiink.
hogy az I IIT, V és VI talajtipusok valamivel (nmd@ga sbak illitben, mint a 11 és
IV tipusok, és hogy a klorit mennyisége az 1 és V tipusokban némileg nagvobh.

mint a 11, T11, IV és VI t1pusoLb’Ln 4,26, 3,35 és 1,82 A°.nél erds \nnaldk utal-

nak kvare jelenlétére, mig 4,05, 3,75, 3,65 és 3,20 A°—né1 a vonalak labradoritot
jelwnr,k A III, IV és V talajtipusban nagyebb mennyiségii kvare van, mint a
IT és VI tipusokban. Mind az agvagok (aO-tartalma, mind a 3,00, 2,28 &s
2,00 A®-nél kapott vonalak azt 111ut(1tJak hogv ezekben a talajokban kaleit is
taldlhato. Kaolinit, montmorillonit és vermikulit sem a talajokban, sem azok
agyvagfrakeidjdban nem volt kimutathaté. Vastartalmii dsvinvoek és amorf
anyag is eldfordult minden mintdban. Xzen a téren a kutatdsok folyamatban
vannak ¢s egyv késébbi idGponthan az elért eredményeket kizolni fogjuk.
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Osszefoglalas

Az aligarhi jards (India) 6 talajtipusinak az dsvanyi Gsszetételét tanul-
minyoztuk rontgenvizsgalattal és kémiai elemzéssel. Ugy taldltuk, hogy a
vizsgilt agyagoknak illit az egyik fontos alkotdrésze. Klorit, kvare, labradorit
¢s kalcit jelenlétét is kimutattuk. A vizsgdlatok alapjan megdllapithatd, hogy a
talajok dsvinyi teszetétele azonos, bir az egyes talajokban az asvinyok ardnyva
viltozhat.
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Clay Mineralogical Studies on Aligarh Soils
S, KHAN and J. P. SINGHAL
Muslim University, Engineering Chemistry Laboraterics, Aligarh (India)

Summary

The mineralogical make-up of the six soil types of Aligarh districl has been studied
by x-ray diffraction and chemieal analysis. Illite has been found to be an important con-
stituent of all the clavs studied. The other minerals deteeted are chlorite, labradorite
and ealeite. The studies reveal that all the soils are uniform in mineral eomposition though
their proportion maxy vars,

Table . Mechanical analysis of typical Aligarh soils, (1) Soil tvpe. (2) Deserip-
tion. (4) Coarse sand. (4) Medinm sand. (5) Fine sand. (6) Coarse silt. (7) Medium silt.
(%) Fine silt. (9) Clay. @) Ganga khadir, light grey, low permeability; o) Eastern yplands,
light brown, fuir permeability; ¢} Central lowlands, whitish grey, low permeability:
) Western uplands, brownish, high permeability, ¢) Yamuna khadir, dark grey, lown
permeability, £) Travs Yamuna khadir, grevish, low permeability.

Table 2. Physical and chiemieal characteristios of typical Aligarh soils. (1) Soil
type. (2) Eleetrie conduetivity at 25% ¢, (3) Water soluble salts, Y%,. (4} Exchangeable
cutions inclusive of soluble salts expressed as weq./L00 g soil,

Tuble 3. Chemieal analysis of clays obtained from typieal Aligarh soils (pereentage
on oven dry basis). (1) Soil type.

Table 1. Lattice spacing in A® unit and estimated intensities of the lines in x-ray
diffraction patterns of Aligarh soil type ILL (1) Raw soil. (2) Clay in Na form. (3) Clay
heated to 6007 C. (4) Clay mineral identified. I* == intensity. Intensities are estimated
in the following order: VS (very strong), S (strong), MS (medinm strong), M. mediom, W
(wealkd, VW (very weak), and VVW (very very weak). [ — illite; Q = quartz; T = Iab-
vadorite; 1 ehlorite; © — caleite.
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Examen de sols indiens (Aligarh) au point de vue de leurs
minéraux d’argile

S. KHAN et J. P. SINGHAL

Universit¢ Musulmane, Laboratoire de Chimie Technique, Aligarh (Inde)
Résumé

Les auteurs ont examiné six types de sols de I'arrondissement d’Aligarh (Inde) au
point de vue de leur composition minéralogique en se servant de I'analyse radiographique
et de l'analyse chimique. Ils ont trouvé que Dillite est un constituent important des
sols examinés. Ils ont aussi démontré la présence de chlorite, de labradorite et de calcite.
[ls ont arrivés & la conelusion que la composition minéralogique des sols examinds est
identique, mais la proportion des minéraux peut varier.

Hccne10BaHuA IMHHUCTHIX MHHEPANOB B HEKOTOPBLIX NMOYBAX NPOBHHLIHH
Anurapx (MHpus)

CAMHYIITA KAH u E. 1, CHHI ATl
Xumuueckasa nadopatopusi Anvrapx Mycnum, Anurapx (Minus)
Peswme

PenurrenorpaHyecKiUM METOI0M M XHMHYECKHMH AHAJHBAMH H3YUaJICsl MHHEPAI0TH-
ueckKHH COCTAB MIECTH THMOB MOYBHE N3 NPOBHHLIIM Aymrapx (Mugus). Haouin, uto B Hayuen-
HLIX INIHHAX TJaBuoil coctasHof wactblo sipistercst iaut. OOHADYIKEHO TAK:KE HAaJIHule
XJlopirTa, nadpagopuTta 11 KassudTa. Ha ocinoBannu uccieonaHuit yerauoBHsiM, 4T0 BO BCeX
HCCIEA0BAHHLIX TIOUBAX MITHEPAJIOTHYCCKHI COCTAR OJHHAKOB, XOTS B HCKOTOPLIX I1QUBAX
COOTHOIICHIE MHIHEPAJOB MOMET H3MCHSATHCS.

Taba. 7. Mexanuueckuil cocraB THUMYHLIX TOuB THpOBHHIEN Asurapx (Mumis). (1)
Tur noussl. (2) Hassauue u ormicanue. (3) CpyOuii necox. (4) Cpeannit necor. (3) Toumuii
necox. (6) I'pyootit uia. (7) Cpexnnit ni. (8) Tonxuit un. (9) Niuuna. a) Ceertocepast, ¢ 110xoil
BOA0IPOHHLAeM0CTLI0 nouBa [anra kaanp. b) Coetno-Oypast, ¢ Xopoulel BoAONPOHIIAEMOCTBIO
1IouBa 3anajinoii yacTH nNpoBHHIUM. ) Beneco-cepast mousa ¢ Muoxoil BOIONPOHHLAEMOCTRIO
(cpejasisi papuunaa). d) Bypas nousa ¢ oveHb XopoLeil BOIONPOHIIIACMOCTRI0 (ROCTOUHAS YACTD
NPOBHHIMILY). €) SMyHa Kannp, TemHo-Cepast moysa ¢ nnoxoil zogonponHnaemoctsio. f) Tpamc
Amyna Kamup, ceposarasi mousa ¢ NA0X0H BOAONDPOHHITAEMOCTLIO.

Taba. 2. PuanuecKiie 1 XHMHYECKHE CBOIICTBA TINMMHBIX MOUB MPOBHHIMA ANHrapx.
(1) Tum noussbl. (2) DNeKTPONPOBOAHOCTL B MULIHMO/eM Tipn 25° C. (3) Cojepskadie BoIHO-
pacTsopuMbix cojeil B %, (4) OOMCHHBIE KATHOHBI, C YYeTOM BOZHOPACTBOPHMBIX CONel, B
ar. 9xe. /100 1 nounern.

Taba. 3. Xumireckill AHAAWS TIHHUCTOH (DpAKIL, BblleiieHiol N3 THITUHLIX TOUR
NpoBHUINIM AJrapx. (B %/, na adcosoTHO cyxyio nousy). (1) Tuil moussl. ,

Tuba. 4. MIHTeHCIBHOCT PCHTICHOBCKHX JIMHHIL 1T MEKIUIOCKOCTHOC DACCTOSIHIE B A
B TPeX THHAX anurapxckux moun. (1) Cnadopassutus nmousa. (2) Na-ruimna. (3) Imiuia narpe-
rast o 600° C, (4) Omosnatdpiil rHHICTLIT MuHepat. [. MHTeHcHBHoCTE: VS — 0YCHb ClUIbHAS.
5 — cunbHasi. MS — cpenue-cuabHasi. M — cpeanssg. W — cnabasgs. VW — ouenp ciadas.
VVW — upesspiuaiino cnadas. Uinauersie Mugepannt: [ = naant, @ — wpapu, L — nabpa-
gopir (nonepoil wimar), CI — xnopur, C — KanLueT.



