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tanulmianyozisaban
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Tsmeretes, hogy a talajba vitt miitragyak nitrogénjét nem csak a nové-
nyek hasznéljik fel, hanem a talaj mikroorganizmusai is, ezdltal az részben
szerves anyvaggd alakul 4t, mely a novények tipanyagfelvétele szempontja-
bél bizonyos mértékig korldtozott. Ezzel egyidejfileg a talajban nitrogénvesz-
teségekkel (kimosddés, légkori N-veszteség) is kell szdmolnunk. Ugvanakkor
a talajba juttatott nitrogénmiitragydk hatést gyakorolnak a talaj nitrogén-
vegyviileteinek dtalakuldsdra, vagyis a nitrogénmiitrdgvazas hatdsdra novek-
szik a talajban levé szerves anvagok dsvényosodasdinak intenzitdsa, és a nové-
nyek altal a talajbol felvett nitrogén mennyisége.

A stabil nitrogénizotép (*N) alkalmazidsa a kutatdsokban lehetséget
nyijt a nitrogénmitrigyak dtalakuldsinak nyomonkovetésére és a talajban
levé nitrogén megkotési és feltarddasi folyamatainak tanulmédnyozdsira, va-
lamint arra, hogy elkiilénitsiik a névények altal felhaszndlt nitrogénnek a
talajbol, illetve a talajba vitt miitragydkbol szdrmazo nitrogén mennyi-
ségét.

T6bb szerzé BN izotop indikdcidval végzett kisérleti eredményei [1—12]
azt mutatjik, hogy a novények a talajba adott N-mfitrdgya nitrogénjének
50— 659 -4t veszik fel, mig a tapanvagmérleg alapjin szimolva a N-miitragya
hasznosulds eléri a 80%-ot is. A bioldgiai, kemiai és fiziko-kémiai folyamatok
kvetkeztében a bevitt nitrogén 20 —30%-a szerves formdba kotédik le, mig
10—30%-a veszenddbe megy.

A kisérleti eredmények azt is kimutattdk, hogy a talajba vitt nitrogén-
miitrigya dtalakuldsdnak jellege, azaz a N veszteségének értéke, vagy megko-
tédésének nagysiga, valamint a novények dltal torténd hasznosuldsdnak egytitt-
hatéja a bevitt nitrogén form4jatol és adagjatol is flige. Az ammoniummiitra-
oyékbél a talaj tobb nitrogént kot le szerves forméban, ugyanakkor kisebbek
a nitrogénveszteségek, mint a nitrdtmiitragyakbol. A novények nitrogénfel-
hasznaldsdnak értékei az esetek tobbségében a nitratmiitrigydknal altalaban
magasabbak, mint az ammoéniummitrigydk esetén.

A nitrogénvegviiletek dtalakuldsi folyamatainak intenzitdsat és irdnyat
nagymértékben befolydsoljak a talajban levd, illetve talajba juttatott le nem
homlott névényi anyagok, mint pl. a szalma és szervestrdgya. A fenti kérdés
tanulméanyozésira laboratériumi és tenyészedény kisérleteket allitottunk
be.
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Kisérleti rész

A laboratériumi kisérlet célja volt tanulményozni a talaj nitrogénvegyvii-
leteinek dtalakuldsi folyamatait a szalma nitrogénmfitragyvakkal térténs
egyidejl talajba juttatdsdndl, mig tenyészhdzi viszonvok kozott a bevitt szal-
midnak a novények fejlédésére és a novények talajhol és a miitragyahdl torténd
nitrogénfelvételére gyakorolt hatdsit vizsgdltuk.

A kisérletekben £6 tényezéként a N-miitrdgyva és szalma talajba juttatd-
sinak ideje szerepelt.

A. A nitrogénmiitrigydkat a szalmdval egviitt a novénvek vetdse eldtt
50 nappal juttattuk talajba. Bz alatt az idGszak alatt a talajt optimdlis ha-
mérsékleti (28 - 2 (°) és nedvességviszonyok (a teljes vizkapacitds 709 -a)
kozott crleltiik.

B. Ugyanazokat a miitragvdkat és szalmdt kizvetlen a vetés elitt
juttattuk a talajba.

A kisérlethez gyepes podzol, valyogtalajt haszndltunk (pHy e = 4.9:
C—122 N =0,122%; NO, .N” = 3,10 mg; NH, . N = 4,63 mg). A ta-
lajhoz szecskdzott rozsszalmit kevertiink a talaj stilvdhoz viszonyitott 19, -nvi
mennyiséghen.

A kisérletben két alapvetd nitrogénmiitragva formét, az ammoniumot
és a nitratot hasznaltuk, ammdéniumkarbondt, illetve natriumnitrat formdhan,
amelyeket 5N stabil izotéppal jeloltiink meg. A fenti miitragyikat két adag-
ban alkalmaztuk — éspedig a szalmasily 0,7 és 1,4 %-nvi mennyiségnek meg-
felel6 nitrogént adagoltuk. Ilymddon a kisérletben 1 ke talajhoz 10 g szalmiit
70, illetve 140 mg nitrogénnek megfelels N-miitrdgvat alkalmaztunk.

A tenyvészedénykisérlethez a talajt 50 napos érlelés utdn hasznaltuk fel.
A kdsérleti novény zab volt, melvet 56 napos kordban vagtunk le.

A tenydszedény lebontésa utdn meghatiroztuk a talaj pH-t, a NO,, N,
az NH,, N”-t és az Gssznitrogén mennyiséget. Az N-tartalmat atalaj és no-
vényvek dsszes nitrogéntartalmabol MI—1305 témegspektrométeren hatdroz-
tuk meg.

A bevitt szalmdnak a talaj nitrogénvegyiileteinek atalakulisdra gvalko-
rolt hatdsdnak tanulmdnyozdsa céljabdl érlelés utdn meghataroztuk a nitro-
génvegyiiletek killsnhozé formdinak mennyiségét is. Az adatok azt mutattdk,
hogy az inkubdcids id6 alatt az dsvanyi nitrogénvegviiletek s az dsszes nitro-
gén mennyisége csokkent a talajban, mig a szerves nitrogén mennyisége meg-
novekedett. Az dtalakulds intenzitdsa fiiggitt a bevitt nitrogén formajatol és
adagjatol.

Az dsvdnyi nitrogén mennyisége a kisérlet minden kezelésében csokkent
és ¢ esbkkends killindsen nagymérvii volt a szalmds kezelésekben. Szalma ndl-
kiil e esokkenés 10 —219% volt, viszont szalmdval egyiitt ez elérte a 38 —47%,-ot.
Az asvényi nitrogénvegyiiletek mennyiségének csokkenése a talajbol véghe-
mend veszteségeklel, vagy a nitrogén egv részének szerves formaba vald
atalakuldsdval kapesolatos.

A szalma nélkiili kezelésekben az dAsvanyi nitrogénnek viszonylag kis
mennyisége kitddott meg szerves formdban (109, -ig), viszont jelentékeny vesz-
teség mutatkozott (11—369).

A szalma talajba juttatdsdval a nitrogén szerves vegviileteinek mennyi-
sége erdsen megndvekedett (30—56%,), ezzel egvidejlileg észrevehetfen csik-
kent a nitrogénveszteség (15—239%,).
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A kapott eredmények azt is mutattdk, hogy a nitrogénveszteségek na-
gvobbak voltak a nitratmiitragya talajba juttatdsa esctén, mint az ammaonium-
tragva talajba vitelekor. A nitrogén szerves formdba torténd dtalakuldsa ellen-
kezbleg erésebhen kifejezett volt az ammoéniummitrigya alkalmazasdndl,
mint a nitratmiitragyazdasnal.

Eredmények megvitatasa

A bevitt szalminak a novénvek talajbdl és a nitrogénvegyiiletekhél
torténd nitrogénhasznositdsdra, azok fejlidésére és termésére, valamint az
érlelés alatt a talajban szerves formdban megkotott nitrogénnek a novénvek
szamira vald felvehetéségi fokara gyakorolt hatdsinak tanulmdnyozdsira
beallitott tenyészedény kisérletek eredményeit az 1., 2. és 3. tdblizatban fog-
laltuk Gssze.

Az 1. tablazat adataibdl lathatd, hogy kozvetlenill a vetés elftt szalma
nélkiil alkalmazott nitrogénmfitragyik hatdsdira a ndvénvek termése erdsen
megniovekedett az egyszeres adagndl a kontrollhoz (PK) viszonyitva, 5,24
gr6l 9,38, ill. 10,25 g-ra, mig a N, adagndl 13,8 —12.8 g-ra nivekedett. A nitro-
génmiitrigyik el6zetes talajba juttatdsa esetén az edénvenkénti ndvények
silvdban kisebb mérték{i csokkends figyelhetd meg.

1. tabliza

A kezelések hatisa a zab stlyira és a nivény altal felvett N-mennyiségre

(0] () 1)
LB Lrlelés nélkiili taluj WA Brlelt talaj
A kistrlet kezelésel " B T F T
Termds A kivont N haszno- Termeés | A .k_wo.nt | N huaszio-
aledény LEszen sulisi 9, gfedény AWREES suldsi 9,
N nmyr | N mg |
a) Szalma nélkil |
PK 3,2 ‘ 40,6 — 5,2 37,2 | o~
PK 4 NaNO, N ! 9,8 91,4 TELAT] 8,0 76,6 ! 56,3
No i 13,8 117.2 24,4 10,6 1145 H5,2
PK 4- (NH,),CO, N, i 10,2 100,5 85,6 — — | —
N, | 12,9 138,38 70,1 12.6 114.3 | 55,1
b) Szalmaval | | |
PK f 17 132 | — 1.2 12,4 =
PK - NaNQ, Ny i 6,4 51,6 54.9 5,2 42,5 43,0
N, | 10,9 105.8 66,1 7.9 50,5 33,6
PK - (NH)).CO; N, | 4,9 40.3 38,8 32 23,8 16.3
N, l i 46,1 6,5 47,3 25,0

A szalminak kozvetlen a vetés eltt torténd talajba juttatdsa onmaga-
ban, ill. N-trdgvaval a termés nagymérvii csokkenéséhez vezetett, A novények
edénvenkénti silva N, kezelésekneél 9,83—6,43, ill. 10,25—4,89 g-ra, N, ke-
zelés esetén 13,8—10,93, ill. 12,86—7,68 g-ra csikkent.

A talaj szalmaval és nitrogénmiitragvikkal tirténd egyiittes drlelése
a zab termésének tovabhi csikkenését eredményezte. Feltehetd, hogv e ter-
méscstkkendést a nitrogén dsvanyi formainak nagvmértékd biologiai megkotdise
okozta és a megkotott nitrogén tekintettel a rovid tenyészidére, nem vett részt
a novénvek dsvanyi taplalkozdsaban.
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A kivont Osszes nitrogénre vonatkozd adatok alapjin szdmolva a N-
miitridgya hasznosulasi értékei azt mutatjik, hogy az érlelés nélkiili talajon a
bevitt nitrogén 55-—869%,-ban hasznosult, mig a talaj érlelésének hatdsdira ez
55—569%-ra csokkent. A szalma a N-miitragva érvényesiilési szdzalékat
tovdbb csokkent. Erlelés nélkiili talajon 38—66%, mig az érlelt talajon
minddssze 16-—-43%-0s N-hasznosuldst kaptunk.

Az BN-el jelzett nitrogénmiitrigydk alkalmazdsa a kisérlethen lchetgvé
tette nemcesak a novények altal kivont Gssznitrogén mennyiségének meghati-
rozdsit, hanem mindenekel6tt a bevitt miitragyabdl a névények altal haszno-
sitott és altaluk a talajbol felvett nitrogén mennyiségének kiilonvalasztisit
is (2. tablizat).

A kozolt adatok azt mutatjak, hogyv a novények dltal miitrdgyabdl hasz-
nositott nitrogén értéke (*N), amelyet izotdphigitdsi mdédszerrel hatdroztunk
meg, szamottevien kevesebh volt, mint a kiilonbség mddszerével szamolva.

A nitrogénmfitrdgydk kozvetlen a vetés el6tt torténd alkalmazédsa ese-
tén az izotdphigitds maddszerével szdmolva a novények csak 49—549-at
hasznositottik a bevitt nitrogénnek. Az adatokbol az is megallapithatd, hogv

2. tabldzat

A uivények nitrogénhasznositisa a miftragyakbél és a talajhél
(Izotéphigitasi médszerrel szamolva)

(8] (2) 3
B Erlelés nélkiili talaj »A" Trlelt talaj
A KLt Baraleset Felvelt nitrogén = Felvett nitrogén
{tramyibs o !
el | g | eyl | talajbil
Cme | % | ™ | m | & | ™
| |
«) Szalma nélkiil | |
PK | — — 40,6 { — ‘ = 37,2
PK - NaNO, N, 38,0 54,4 53,4 25,1 | 35.8 31,5
N, (8,9 49,3 48,3 48,8 | 42,0 55.7
PK 4 (NH,).CO, N, 35,5 50,6 | 65,0 = . t
N, 70,5 50,4 68,3 56,4 40,3 37,9
b) Szalmaval
PK — — 13,2 —_ = 12,4
PK 4 NaNO;, N\, 19,5 27,8 32,1 | 9,0 12,9 33,5
N, 58,6 41,8 47,2 | 23,6 16,8 35,9
PK + (NH,),CO, N, 96 | 13,8 30,7 | 3,5 5,1 20,3
N, 31,9 22.8 45,8 14,6 10,5 32,7

a hasznosulds értéke gyakorlatilag azonos volt, fiiggetleniil a mfitragya for-
méjatol és adagjatol. Az érlelés hatdsdra a mitrdgya nitrogénjének a novények
altal tortént hasznositisiban tovdbbi csbkkenés mutatkozott (36—429).

A szalma kozvetlen a vetés el6tt torténd alkalmazdsa és kiilonosen az
elére torténd talajba munkaldsa a nitrogénmiitragydzds hatékonysigianak nagy-
mérvii csokkenését eredményezte. A nem érlelt talajjal bedllitott kezelésben
a novények a nitratmitragyakbol 28 és 429 nitrogént hasznositottalk, mig az
ammoniummfitrdgydkbdl csak 14 és 239, nitrogént. A szalma és a nitrogén-
miitragydk elézetes talajba juttatdsa a nitrogénmiitrigyik nitrogénjének a
novények éltal torténd hasznositdsdban tovabbi esokkenést eredményezett
— ¢spedig a nitratmiitragydk esetén 13179 -ra, az ammoéniummiitragyék-
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nal pedig 5—10%,-ra csokkent az N-hasznosulds. Az adatok tehat azt mutat-
jak, hogy a szalma jelenlétében mind az érlelt, mind pedig a nem érlelt talajon
a novények nitrogénhasznositdsi értéke az ammdéniummiitragvak jelenlé-
tében feleakkora, mint a nitratmiitragyakkal.

A 2. téblizat tartalmazza a névények talajbol térténd nitrogénfelvéte-
lének adatait is. A novények talajbdl felvett nitrogénjének mennyiségét az
osszes kivont nitrogén és a miitragvakbdl hasznositott nitrogén mennyiségei
kozott levd kiilonbségbél szamitottuk ki. A kozolt adatokbdl lathatd, hogy
a nitrogénmfitragyik hatdsdra mind a szalma nélkiili kezelésekben, mind pedig
a szalmés kezelésekben niovekedett a novények talajbol térténg nitrogénfel-
haszndldsa. A talaj természetes nitrogénkészletének fokozott mértékfi minerali-
zacidjit és ezzel kapesolatosan a talaj nitrogéntartalméanak a ndvények 4ltal
vald jelentés mennyiségii felhasznéldsit a nitrogénmiitragydk és a kiillénbézd
szerves anyagok talajba vitele esetén més szerzék Ugyszintén megfigyeltck,
igy Andrejewa, Broadbent, Jansson, Stojanovie, Turczin, stb.

Az adatok azt is mutatjik, hogy a vetds el6tti nitrogénmiitragyizis
novelte a névények nitrogénfelvételét a talajbol a kontrollal (PK) tsszehason-

3. tabldzat

A miitrigyak nitrogénmérlege
(a bevitt nitrogén %, dban)

¢y} @) (3) '
B Erlelés nélkiili talaj »A"” Erett talaj
A kisérlet kezelései @ ® ‘ ® W @) ®
A nglvtg?}ek A talaban | yegpegy | POVERYEK| 4 talajban | yeggess
hasznosicott | At ; hosaostbatt | AT
a) Szalma nélkil | |
PK -+ NaNO, N, 54,4 12,7 | 32,9 35,8 22,7 41,5
N, 49,3 15,7 ‘ 35,0 42,0 17,6 40,4
PK + (NH,).,CO, N, 50,6 26,0 | 234 s = s
N, 50,4 194 | 30,2 40,3 20,8 | 29,9
b) Szalméval |
PK -} NaNO, N, 27,8 51,5 20,7 12,9 63,4 | 237
N. 41,8 32,7 | 25,5 16,8 | 51,8 31,4
PK + (NH,),CO, N, 13,8 66,4 | 198 5,1 7.5 ‘ 17,4
N, 22,8 53,2 | 240 10,5 64,6 24,9
| I

litva, éspedig a nitratmiitragydzott kezelésekben 20—30%,-kal, mig az ammd-
niummiitrigydval kezelt varidnsokban 60—689-kal. A kisérlet t6bbi soroza-
taiban, azaz a szalmédval kezelt varidnsokban és az érlelt talajok esetében
nem észleltink lényeges kiilénbséget a két nitrogénmiitragyaformanak o talaj-
ban 1évé nitrogénnek névények altal valé hasznositdséra gyakorolt hata-
sdban.

Szalma + nitrogénmiitrdgya kezelésekben a nivények 2—3-szor annyi
nitrogént hasznaltak fel a talajbél mint a kontroll kezeléshen, annak ellenére,
hogy a novények dltal a talajbél felvett nitrogén Osszmennyisége mintegy
fele a megfeleld szalma nélkiili kezelésekben kapott értékeknek.

Az BN stabil nitrogénizotép alkalmazisa lehetévé tette nemesak a no-
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vények altal a nitrogénmfitrdgyikbdl felvett nitrogénszdzalék meghatdrozé-
s4t, hanem a bevitt nitrogén azon részének nyomonkovetését is, amelyet a no-
vények nem hasznositanak. A miitrdgyamérlegek adatai (3. tdblizat) azt mu-
tatjik, hogy a mfitrdgyak nitrogénje a novények altal torténd felhasznilas
mellett részben a talajban marad, mig bizonyos része veszendSbe megy.

Szalma nélkiil a nitrogénmfitragydknak kozvetlen a vetés eltt torténd
talajba vitelénél a novények érésének id6pontjaig a nitratmiitragyabol eredd
nitrogénveszateségek elérték a 33 és 35%-ot, mig az ammoniummfitragyénal
ez az érték valamivel alacsonyabb volt, a bevitt nitrogénnek csak 23 —309%,-4t
tette ki. A bevitt nitrogén adagjainak névekedésével parhuzamosan nivekedett
a talajban fellép$ nitrogénveszteség is.

Ha a nitrogénmiitrégydkat elézetesen juttatjuk a talajba, akkor novek-
szik a talajban visszamaradt N-mennyiség és a talajbcl fellépd nitrogénvesz-
teség is.

A talajba juttatott szalma a miitrdgyak nitrogénveszteségeit a megfelel§
szalma nélkilli kezelésekhez viszonyitva csokkenti, viszont nagymértékben
fokozédik a talajban visszamaradt N-mennyiség, vagyis a bevitt nitrogén
szerves forméaba torténs megkstése. Amikor a szalmét és a nitrogénmiitragyd-
kat kozvetlen a vetds elétt kevertiik a talajba, a nitrdtmiitrdgyakbél a talaj-
ban maradt a bevitt N-miitragya 33 és 52%-a, mig az amméniummiitrdgydbal.
53 és 66%-a. Az érlelt talajban a jelzett nitrogén szerves formaban valé meg-
kotése, ill. a talajban maradt N-mennyiség fokozédott és a kezeléseknek megfe-
lelgen 52 és 639%,-ot, illetve 65 és 789%,-ot tett ki.

Szalma jelenlétében mind az érlelt, mind az érlelés nélkiili talajon,
a miitragyanitrogén talajban torténd visszamaraddsa és szerves formaba valo
stalakuldsa az ammoéniumos kezelésekben szidmottevéen intenzivebb volt,
mint a nitrétmiitragydk esetében. Mindkét nitrogénmiitrigyaforma adagjai-
nak névelésével a talajban megkststt nitrogén mennyisége esdkkent. A nitro-
génveszteségek az Osszes szalmds kezelésekben a nitratformandl kissé maga-
sabbak voltak, mint az ammoéniummiitragydk esetén és az N-veszteségek
osszefiiggést mutatnak az N-adaggal.

A nitrogén mérleg adataibél ldthat az is, hogy a szalmdval kezelt és
érlelt talajon a noévények a mitragyakbol minddssze csak 5—179%, nitrogént
hasznositottak, mintegy 2—2,5-sz6r kevesebbet ahhoz viszonyitva, ahol a
szalmét és a miitragydkat kozvetleniil a vetés eltt juttattuk a talajba. Ez azzal
magyardzhato, hogy az érlelési id6 alatt a nitrogén 30—56%-a szerves forméaba
ment &t, és jelentSs nitrogénveszteségek léptek fel (15—-23%). A tenyészidd
folyamén bekovetkezd veszteségértékek ¢s az 50 napos érlelés alatt végbe-
ment veszteségértékek Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy a miitrdgyakbol
elgallott nitrogénveszteségek elsésorban a talaj elézetes érlelése alatt kovet-
keztek be, mig a novények fejlédése alatt az N-veszteség minimumra csokkent

Osszefoglalas

1. Az érlelés folyamén a bevitt miitrégydk nitrogénjének egy része a
talajban megkotédik és szerves formdba megy 4t és részben a talajbdl nitro-
génveszteség megy végbe. Szalma jelenlétében a nitrogénveszteség észreve-
hetGen cstkken, viszont fokozddik a nitrogén szerves formaba torténd megko-
tése.
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2. Az 4svanyi nitrogén szerves formdban vald megkotése erfsebben ki-
fejezett volt az ammoéniummiitrigyak alkalmazdsinil, mig a nitrogénveszte-
ség a nitratmitragya kezelésekben volt nagyobb.

3. A kozvetleniil a vetés el6tt talajba juttatott nitrogénmiitrigydkbol
a novények 49—549 nitrogént hasznositottak, 13—269%,-a a nitrogénnek szer-
ves formaban kotédik meg, mig a nitrogén 23—35%-a veszendébe ment.

4. A szalma vetés elGtt torténd talajba munkalisa a nitrogénnek a no-
vények altal valo hasznosuldsi szdzalékat 14—429 -ra csékkentette, mig az
eldzetes talajba vitele 5—17%-ra. Szalma jelenlétében a névények az ammo-
niumm{itragyabdl kétszer kevesebb nitrogént hasznositottak, mint a mfitra-
gyakbdl.

5. A nitrogénmfitrigyak hatédsdra, de kiilondsen az ammdniumkarbonét
hatasira fokozddott a talaj szerves anyagainak mineralizicidja €s jelentésen
megnovekedett a talaj nitrogénkészletének a novénvek 4ltal torténd hasz-
nositésa. ;
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Study of the Use of N in the Transformation of Nitrogen
Fertilizers in the Soil

D. WOJCIK-WOJTKOWIAK

Plant Physiology Department of the Agricultural College, Poznan, (Poland)

Summary

1. In the course of composting, one part of the nitrogen incorporated into the soil
is bound and becomes organic, and partly N-loss results. In the presence of straw, the
N-loss will be markedly decreased, while the binding of nitrogen in an organie form will
be inecreased.

2. The binding of mineral nitrogen in an organic form was more marked on appli-
cation of ammonium fertilizers, while the nitrogen loss was higher in the nitrate fertilizer
treatments. |

3. 49— 549 nitrogen was utilized by the plant from the nitrogen fertilizer incorpo-
rated into the soil just before sowing. 13—269%, nitrogen of this fertilizer was bound in
an organic form, while 23—35% nitrogen was lost.

4. Tho straw, ploughed down into the soil before sowing, decreased the utilization
of nitrogen by plants to 14—429%,. If the straw was ploughed down previously, utilization
decreased to 5—17%. In the presence of straw the nitrogen uptake of the plants
from ammonium fertilizer was twice as small as from the other ones.

5. On the effect of fertilizers, particularly ammonium carbonate, the mineraliza-
tion of the organic matter of the soil showed an upward tendency, and the utilization of
the nitrogen supply of the soil by the plants significantly increasged.

Table 1. The effect of the different treatments on the weight of oat and the
N-amount taken up by plants. (1) Treatments. (2) ,.B” soil without composting; crop
g/pot, extracted total N mg and N-utilization %. (3) .»A” composted soil; crop g/pot,
extracted total N mg and N utilization %. a) without straw, b) with straw.

Table 2 Nitrogen utilization of plants from fertilizers and soil (calculated with
isotope dilution method). (1) Treatments. (2) ,,B” soil without composting, nitrogen
taken up from fertilizer and soil. (3) ,,A” composted seil, nitrogen taken up from fertilizer
and soil. @) without straw, b) with straw.

Table 3. Nitrogen balance of fertilizers (in the percentage of ineorporated N).
(1) Treatments. (2) ,,B” Seil without composting {3) ,,A” composted soil. (4) N utilized
by plants. (5) N remaining in the soil. (6) Loss @) without straw, b ) with straw.

Anwendung von N beim Studium der Umwandlung von
Stickstoffdiingemitteln im Boden

D. WOJCIK-WOJTKOWIAK

Institut fiir Pflanzenphysiologie der Landwirtschaftlichen Hochschule, Poznan (Polen)

Zusammenfassung

1. Tm Laufe der Inkubation vollzieht sich eine Bindung des Diingemittel-Stickstof-
fes in organischer Form, und ein anderer Teil geht aus dem Boden verloren. In Anwe-
senheit von Stroh wird der Stickstoffverlust geringer, aber die Bindung in orgsnischer
Form wird gesteigert.

2. Die organische Bindung war vorwiegend bei den NH,-Diingern, die N-Verluste
bei den NO,-Diingern bedeutend.

3. Die Verwertung in den Pflanzen der kurz vor der Saat gegebenen Stickstoff-
dimger war 49—549, 13—26%, ging in organische Form {iber und 23—35Y%, trat als
Verlust auf.

4. Dag Einbringen des Strohs in den Boden kurz vor der Aussaat setzte dicse
Verwertung auf 14—429 herab, und wenn das Stroh bedeutend frither in den Boden
gelang, sank dieselbe auf 5—17%. In Gegenwart des Strohs war aber der NH ,-N-Ausnut-
zungsgrad der Pflanzen nur die Hilfte desjenigen des NO;-N-s.
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5. Auf Einfluss der Stickstoffdiinger, besonders des (NH,),CO,-s, war die Mine-
ralisation der organischen Stoffe im Boden gestiegen und die Verwendung des Boden-
stickstoffvorrates durch die Pflanzen wurde wesentlich grésser.

Tub. 1. Gewicht des Hafers und die durch die Pflanzen aufgenommene Stickstoff-
menge. (1) Varianten; (2) Extrag g/Gefiss, anufgenommenes N mg, und N-Ausnutzungs-
prozent in dem nicht inkubierten Boden; (3) Ertrag g/Gefiiss, aufgenommenes N mg,
und N-Ausnutzungsprozent in dem inkubierten Boden; ¢) ohne Stroh; b) mit Stroh.

Tab. 2. Ausnutzung des Stickstoffes von Mineraldiingern und Boden durch die
Pflanzen (mit Isotopenverdiinnung berechnet). (1) Varianten; (2) N-Ausnutzung von
Mineraldiingern und Béden, ohne Inkubation; (3) N-Ausnutzung von Mineraldiingern
und Bdden, mit Inkubation: ¢) ohne Stroh; b) mit Stroh.

Tab. 3. Stickstoffbilanz der Mineraldiinger (im 9%, des verwendeten Stickstoffes).
(1) Varianten; (2) Boden ohne Inkubation; (3) inkubierter Boden; (4) aufgenommen durch
die Pflanzen; (5) zuriickgeblieben im Boden; (6) Verlust; @) ohne Stroh; b) mit Stroh.

Hcenonpsopanue N—15 1iisi H3y4eHHA TpeBpalleHHs a30THBIX yHoOpeHud B
NoyBe B [PHCYTCTBHH COJIOMBI

J. BYHIMK-BOHTKOBSK

Hadenpa (H3X0ONMOrHH pacTeHuii, Beiciias cenbCKoxo3AHcTBeHHAs mKona B [Joguauuu (TTonbuua)

Pezwme

1. Bo Bpemst nHKyOalnK 4acTh a30Ta M3 BHeCeHHbIX yAoOpeHHil nepemna B opradil-
qecKkyo hopmy, a YACTHYHO MPOHIOUINH IIOTEPH ero U3 NMOYBEL B NPHCYTCTBHH COJOMBI 3aMETHO
YMEHBIITUIICE TIOTEPH A30Ta, HO Pe3K0 BO3POCIO0 3aKpeIieHHe ero B OpraHMuecKoH dopme.

2. 3akpenyeHde MHHepalbHOTO a30Ta B opranvueckoi Gopme OBIT0 CHIIbHEe BbIPAYKEHO
IIPI{ BHECEHHH AMMMAYHOTrO y100pensi, a IoTepH asota, HaobopoT, ObLIH BhIlle 13 HUTPATHOIO
yuo0penwst.

3. M3 a30rHeIX ynoOpeHuil, BHeCEHHBIX HEIOCPEACTBEHHO Iepe] I10CEBOM, PACTEHIST
icnojpzopaiu 49—54%, asora, or 13—26% asora 3aKpenHioch B OpPraHddeckoil gopme, a
23—359, asora TepsioCh.

4. BHeceHHe COJOMDBI IIepej IOCEBOM CHHM3WJIO KOI(QGHUIUICHT HCIONL30BAHHA pacTe-
HHsIMIE a30Ta 10 14—429,, a 3a6aaroBpemcHHOe ee puMeHenne — a0 5—17%. B npueyTerBii
COJIOMB! M3 aMMHAYHOT0 YA00peHHsa PacTeHMs MCIONIbL30BaNM B 2 Pasa MeHblle a30Ta, Yem H3
HHTPATHOIr0 yaoOpeHus.

5. Tlox BiMsiHEEM a30THBIX yA0Opeuni, ocofeHHO aMMHAYHOrO, YCHWIMIACH MHHEpAJIil-
3alusl OPraHHYecKoI'o BellecTBA IOYBHI I 3HAWNMTEJIBHO ITOBBIIAJOCH IICTIONB30BAHHE pacTe-
HHUSIMM TIOYBEHHOTO a30Ta.

Ta6a. 7. Bec pacteHuil v BBIHOC 43074 0BCOM IO, BJIMSIHMEM PaSIHYHBIX BAPHAHMTOB.
(1) Bapnant onbita. (2) Yposkaiil B r/cocyn Ha nennky6upopaHHoif mouse «B», ofuquit BhIHOC
a30Ta B MI' M TIPOIEHTHOE yCBOeHMe azota. (3) Ypoykail B r/cocyl HAa HHKYOMPOBaHHOI TO4Be
«A», 00K BETHOC a30Ta B MT H TPOLIEHTHOe yCBOeHHe a30Ta. a) Bes conomul, b) C conomoil.

Taba. 2. Vcnonk3oBaHHe PACTEHISAMH asota M3 yjao0peHnil u nouswbl. (PacuntaHo me-
TOAOM H30TONHOTO pasBemenus.) (1) Bapuant onbira. (2) Asor, 11cnoab30BaHHbL M3 yao0peHHit
I U3 MOYBBI HA HeMHKYOHpoBaHHOH nouse «Bn. (3) Asor ucnonb3oBaHHbIUT M3 yaoOpeHul n 13
NnoyBkl HA MHKYOHpOBaHHOM mouse ¢A». a) Bea cosomel, b) C conomoii.

Taba. 3. Bananc asora ypobpennii (N—15) B BererannonHom oneire (8 % 0T BHeceH-
Horo asora). (1) Bapuanrsl onprra. (2) Iousa wensxyouposannast «Byr. (3) Ilousa mHKyOrpo-
BaHHasl «A». (4) HMcmonbsoeanock pacrennsmu. (5) Ocranocs B nouse. (6) ITorepu. a) Bes
conomer, b) C comomoti.



