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Kilonbézé adagda és arinyd mitrogén
miitrigyiak hatdasdanalk
vizsgidlata nyirségi homoktalajon

MARTON ARPAD

Nyirségi Mezégaczdasdgs Kisérleti Intézet, Nyiregyhdza

A talajtermékenység fokozdsa, mint a nagyobb terméseredmények eléré-
sének egvik eldfeltétele, a vildgon mindeniitt elsérendq problémaként jelentke-
zik. A termések novelésének egyik leggyorsabb mddja a helyes tragyédzds.
A klasszikus tdpanyagok (istall6 és zoldtrigya) ma mar elvesztették elsddleges
tdpanyagvisszapotlo szerepiiket. A kémiai ipar fejlettsége azt eredményezte,
hogy a termésck néveléséhen és a talaj tdpanyagszintjének biztositdsdban a
miitrdgydik mindinkabb fokoz6dé jelentéségrel lépnek fel. A tragyiknak a ter-
mésre és annak minGségére gyakorolt hatdsa azonban nagy mértékben flige a
termesztett ndvény fajtdjitol, az adott talajtani, éghajlati és egyéb viszonyok -
t6l. A homoktalajaink jelentGsen eltérnek a tibbi talajoktdl sajitos viz és
tdpanyaggazdilkoddsi adottsdgaikkal, ennek kovetkeztében a miltrigydzds
teriiletén is bizonyos mértékig kiilonbozé médszerek érvényesiilhetnek.

Az alkalmazott miitragydk adagjai, ardnyai és vegyiiletformdi igen valto-
zatosak lehetnek. A nitrogénmiitrigyik vegyiiletformdival kapesolatban kiil-
foldi szerzék [2, 3, 7] véleménye az, hogy a karbamid hatdsa megegyezik az
ammonszulfitéval, de dltaldban kisebb, mint az ammonnitraté. A karbamid
talajon keresztiili alkalmazdsakor nagy dtalakuldsi veszteségekkel és esetenként
mérgez6 hatdssal is szdmolnak. Az utébbi években végzett hazai kisérleti
ercdményeink azt bizonyitjik, hogy a karbamid hatdsa az csetek tébbségében
a pétisé hatdsdval megegyezd.

Igen cltéréek a vélemények a burgonya ali adott miitrigya optimalis
ardnyéra és a nitrogéntragydzas idejére vonatkozéan. ANTAL és Eanrszecr [1]
2: 1: 1,5—2,3, Wesrsix [12] 2: 1: 1 ardnyt NPK miitrigydzdst ajanlanak.
A nitrogén felhasznalds idejére vonatkozéan a szerzék tébbsége a tobbszori
nitrogén adagolds [4, 6, 10] illetve a tavaszi nitrogéntragydzds szitkségességét
helyezi elGtérbe. Vannak azonban olyan kisérleti eredmények is, ahol a tébb-
szri nitrogén adagolds terméstébbletet nem ercdményezett.

A homoktalajok tébbszori, illetve tavaszi nitrogéntrigydzisinak sziik-
ségességdt dltaliban azok javasoljik [6], akik a nitrogén nagyfokd mozgisdval
szdmolnak. Ugyanakkor Kozixk [8] vizsgalatai azt mutatjak, hogy a homok-
talajok kimosdddsos nitrogén veszteségei nem olyan nagyok, mint azt kordbban
feltételezték.

A homoktalajok miivelésével és tragydzasival foglalkozé tovabbi szak-
irodalom tanulméanyozasa [5, 9, 11] is azt mutatja, hogy a homoktalajaink
miitragydzisira vonatkozs kisérleti adataink kevesek és sokszor az ellentmondd
adatok is megnehezitik, hogy altaldnos érvényd kovetkeztetéseket vonjunk le.
Ugyanakkor a gyakorlat tjabb és wjabb kérdésekre var foleletet,
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A kisérleti és vizsgalati moédszerek ismertetése

A kiilonboz6 N-miitragydk adagjénak és talajbajuttatis médjainak vizs-
sdlatdra a nyirségi homolvidék két legfontosabb széntéfoldi nivényével, Gszi
rozzsal és burgonyéval Matészalkéin, az Allami Gazdasdg teriiletén és Kdlman-
hézén, a Nyirségi Mez6gazdasigi Kisérleti Intézet telepén azonos elrendezésti
kisparcellds kisérletet allitottunk be 1985 szeptemberében. Mindkét kisérletben
14 miitrigydzési kezelést alkalmaztunk T-szeres ismétlésben, latin tégla clren-
dezésben. Brutté parcellaméret: 12 X 9 =108 m®

A métészalkai teriilet homokos rozsdabarna erddtalaj, melynek humusz-
tartalma 1%, pH értéke 6—6,4. A kdlminhdzi terilet talaja 1,49, humuszt
tartalmaz6, 16szre telepiilt lepelhomok, amelynek pH értéke szintén 6—6,4.
A talajok agrokémiai jellemzésére vonatkozé adatok is azonosnak mondhatdk.
A métészalkai talajon a felvehetd foszfor 14—20 mg, a kdlmdnhdzi talajon 15—
21 mg P,0,/100 g talaj volt. A kélium értcke 5—10 mg, illetve 6—11 mg
K,0/100 g talaj kozott valtozott.

A kisérleti teriiletek az utolss tiz évben istallétrigydzdsban nem részesiil-
tek, a kisérletet megel6zden mindkét helyen rozsot termesztettek, melynek
tarl6jét nyéri mélyszantassal forgattdk le. Az 1965/66-os gazdasdgi évben mind-
k6t kisériethben Kisvdrdai rozsot 120 kg/ha vetémagmennyiséggel vetettiink,
mig 1967-ben elit mindségll Kisvdrdai rézsa burgonydt iiltettink. A tenyész-
teriilet 30 X 70 em volt. A vizsgalt tényezdk az alibbiak voltak:

1. Nitrogén-mitrigya formaja: pétiss, karbamid, ammonszulfat.
9. Nitrogén-miitrigya adagja: 50 kg Njha és 100 kg N/ha
3. Nitrogén-miitragydk felhaszndlisinak ideje:

Gszi rozsnal: a) megosztva (fele Gsszel, fele tavasszal)
b) tavasszal
burgonyanal: a) Gsszel

b) tavasszal

A fontosabb agrotechnikai mfiveletek, valamint a nitrogéntrigyizis ids-
pontjait az alibbiakban lehet dsszefoglalni:

Oszi rozs: Métészalka Kélmanhiza
vetés szept. 27. okt. 7.

Gszi nitrogén tragydzds nov. 4. nov. 14.

tavaszi nitrogén trigyazis mére. 8. mére. 18.

aratés jul. 11 jul. 27.

Burgonya:

Gazi nitrogén tragyizis dee. 8. nov. 18.

tavaszi nitrogén tragyazas apr. 11. mére. 28.

iiltetés apr. 18—19. apr. 1—2.

gumék felszedése szept. 3—6. aug. 17—2L.

Az adatokbdl 14thatd, hogy az Gszi rozsndl az sz és tavaszi nitrogén mennyi-
séeét fejtragyaként szértuk ki, a burgonydnal az Gszi nitrogén mennyiséget
szanths utdn adtuk, mig tavasszal a vetés el§tt juttattul a talajba.

Az alaptragyaként adott 27 kg/ha foszfor és 40 kg/ha kalium hatéanya-
soknak megfelels foszfor, illetve kiliummitragydkat rozsndl vetés eldtt sekély
széntassal juttattuk a talajba, mig a burgonyéndl tarléhdntésra szértuk ki,
melyet 8sszel szantottunk ald.
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A lehullott csapadékmennyiségre vonatkozé adatokbdl megéllapithatd,
hogy 1966-ban Métészalkén a csapadék 659 mm, K4lm4nhdzan 857 mm volt.
A csapadékeloszlis azonban kedvezébbnek bizonyult, minthogy méreius elejé-
t8l aratdsig a rozs mindkét helyen azonos mennyiségli (183 mm) czapadékot
kapott. 1967-hen Métészalkdn 576 mm, Kdlmanhdzdn 433 mm csapadék hul-
lott, amelybél az iiltetéstd] a betakaritdsig Matdészalkan 253 mm, Kalmanhdzdn
pedig 216 mm esectt.

Az eredmények értékelése

A rozs és burgonya terméseredményének alakuldsat az 1. tiblizat szem-
lélteti:
1. tdbldazat

A terméseredmények alakulisa kezelések és termdhelyek szerint

W ‘ @ ®
Kozeldsek® | Rozs 1966, " Burgonya®* 1967.
i 2 : S Mitészalka Kelmdnhaza Mitészalka Kdilménhéza,
i jele Camn [ % | ame | % | am | % | am | %
1 2 . 22,9 104,8 12,56 110,8 63,8 115,8 50,0 89,2
2 PK ..., 21,49 100,0 11,3 100,00 55,1 100,0 56,11 100,0

A) N-adag 30 kgfha

3. | a) Pétisé megosztva 31,4 143,6 | 17,7 | 156,9 ' 77,3 1404 | 62,4 111,4
4. | b) Karbamid meg- ‘

OSZEVE, v ovs s v 31,4 | 143,6 | 20,5 | 181,5 81,8| 148,6 | 77,3 137,8
5. | ¢) Ammonszulfit

MeEOSZIVE +ouu... 33,0 | 1508 | 17,5 | 1554 69,7 126,65 | 70,4 | 1254
6. | d) Pétiso tavasszal | . 20.3 | 134,9 | 19,1 169,2 83,6 151,7 | 89,0 158,5
7. | e) Karbamid tavasz- | ‘

12| R ——— 28,7 | 130,0 | 20,8 | 184.,6 95.4| 173,2 | 86,3 153,9
8. | f) Ammonszulfit ta-

h#: 1) 30,1 | 137,3 | 18,8 | 166,01 | 77,5| 140,7 | 71,6 127,5

B) N-adag 100 lglha : i

9. | a) Pétisd megosztva 32,7 | 149,2 | 24,8 | 220,0
10. | b) Karbamid meg-

C14L,9 | 98,2 | 1749

-3
@»
3]

OSZEVE ax s o g s 35,3 | 161,1 | 24,3 | 2154 | 91,0| 165,3 | 96,6 172,1
11. | ¢) Ammonszulfit ‘

megosztva ....... 33,7 | 154,0 | 23,8 | 210,8 77,0 139,7 |102,2 182,0
12. | d) Pétisd tavasszal .. 32,8 | 150,0 | 22,6 | 200,0 | 103,6| 188,0 | 100,9 179,9

13. | ) Karbamid tavasz-

(=]
o
ot

1.7 | M — 30,6 139,7 23,3 206,1 | 169,7 | 112,8 200,9

14. | f}) Ammonszulfit
tavasszal ........ 35,1 160,3 | 21,7 | 192,83 | 82,4| 149,5 [101,1 180,2
OZBEE e 3,6 16,7 4,0 35,4 20,56 37,2 | 25,0 44.6

* 2. —14. sz Kezelés duszel P (27 kg/ha) + K (40 kg/ha) tragyhzdst kapott.
** A burgonya kisérletek nem megosztva, hanem 6sszel egy adagban kaptak N-mitrigyit o 3. — 5. és 9. — 11, sz.
kezeléanél.

A rozs terméseredményei mindenekel6tt azt tiikrozik, hogy a két termé-
hely kozott jelentds kiilonbségek mutatkoztak. A métészalkai rozsdabarna
homokos erddtalajon a trigydzatlan parcella termése ha-ként 22,9 q volt, mig a,
kdlménhdzi lepelhomokon mindéssze 12,5 q. Burgonyéndl a két termd&hely
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kozotts killonbség mar kevésbé mutatkozott, a kontroll parcella termése 63,8 q,
illetve 50,0 g/ha volt. Az adatokbél az is megéllapithaté, hogy az adott viszo-
nyok kozott mindkét novénynél a foszfor és kilinmmiitrigyak nitrogénmiitra-
ova nélkiili alkalmazédsa termésnovekedést nem eredményezett. A nitrogén-
mfitrégydlk hatdsdra viszont az esetek tobbségében meghizhaté terméstisbbletet
kaptunk.

A kisérletek variancia analizisének eredményeit a 2. tdbldzat tartalmazza.

A tdblazathdl lathatd, hogy mind az atlagos trdgyahatis mind az dtlagos
nitrogénhatas szignifikins mind a négy esetben. Ezek az eredmények azt
mutatjik, hogy homokon a termésnivekedés elengedhetetlen feltétele a
nitrogén forras biztositdsa.

2. tabldzat

Variancia tdblazat
Az MQ érték szignifikancidjinak mértéke

(1 MQ értékek
e ) ®
Ne jelslés Rozs 1966. Durgonya 1967.
Métészalka | Kélmidnhiza | Mitésralka | Eslménbaza
|
1. Kezelés ......covvnvn-- 13 +4++ 44+ —++ +++
2. Atlagos trdgyahatis .. .. 1 +++ 444+ —++ +++
3. Atlagos N. hatds ...... 1 +4+4+ N
4. N. kezelések kizott 11 R +-4 - ++
5 Forma ........... 0000 2 — — + =
G AdA «ovnoeenians 1 deds | i — |
T FXA i 2 — — = mr
8 B e e 1 =, - X +
9 F XL i 2 — —- — —
100 AT . onrndnssimais — — — — —
ILE XA XL faneiaianes 2 — — —
19 Hiby o cussoyeiasenm 72 - — — —
13. Varifeids koeff. ........ ! 11,00 | 19,19 | 23,7% | 28.0%
\

4+ 4+ 4 0,19-ra szignifikans, + 4+ 1 7;-ra szignifikdns, + 5%-ra szignifikdns, X 10%,-ra szignifikins
— nem szignifikins

A nitrogén formdk kozott megbizhaté kiilonbség nem mutatkozott.
Kivétei a matészalkai 1967-es burgonya kisérlet, ahol a nitrogén formak kozotti
kiilonbségek F prébija eléri az 5%,-os szintet. A kisérlethen ugyanis az ammon-
szulfat hatdséra kapott terméstébblet valamennyi esetben alatta maradt a
tobbi alkalmazott N formék hatdsira kapott terméstobbletnek.

Az N-adagok kozott szignifikdns killsnbségek vannak. Kivételt képez a
fentemlitett burgonya kisérlet, ahol a 100 kg Nfha nitrogén adagok szignifikan-
san nem novelték a termést az 50 kg Nfha adaghoz képest.

A nitrogén miitragy4k alkalmazdsi idejére vonatkozd kisérleti eredmé-
nyek viszonylag csekély szignifikéns kiillonbségeket mutatnak.

A hirom vizsgilt f6tényezé (forma, adag, id8) kozott szignifikdns kol-
csonhatdst nem kaptunk, igy az egyes tényezdk hatdsait szemléletesebben a
kovetkezs dsszevont eredménytébldzatban lehet bemutatni.

A t4blazat adataibdl megéllapithaté, hogy a 100 kg/ha nitrogén hato-
anvagnak megfelels miitrigya rozs jelzénovénnyel minkét kisérleti helyen szig-
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3. tdabldzat

Nitrogén miitragyak hatidsinak Gsszevont eredménytiblazata

@ 2) @)
Fozs 19686. Burgonya 1967.
2 Tényezdk Métészalka ‘ Kflmanhsza Mitészalka i Kilménhéza
| ama % | amba % aba | % | ama | %
- 1. | Adag
2. 50 kg/ha ...... 30,6 100,0 19,0 | 100,0 80,8 100,0 76,1 | 100,0
3. | 100 kgfha ...... 33,3 109,1 23,4 | 1229 87,6 108,4 | 101,9 | 133,8
4. | killénbség ...... 2,7 9,1 4.4 22,9 6,8 8.4 25,8 33,8
5 Szld 5% ........ 1,4 4,5 1,6 8,2 8,3 10,3 10,2 13,5
6., | Idé
R | 32,9 100,0 21,4 | 100,0 79,1 100,0 84,5 | 100,0
Bl TaVase wowmansg o 31,1 04,7 21,0 08,4 89,3 113,0 93,6 | 110,7
9. | Kiilénbség ..... 1,8 —5,3 —0,4 —1,6 10,2 13,0 9,1 10,7
10: | 82D-59 wwniws 1.4 4.2 1,6 7.3 8,3 10,5 10,2 12,1
11. | Forma
12: | PEHSY .o vommspisans 31,6 100,0 21,0 | 100,0 85,7 100,0 87,6 | 100,0
13, | Karbamid ...... 31,4 99,5 22,2 | 105,8 90,5 105,7 93,3 | 108,5
14, | Ammonszulfat .. 33,0 104,4 20,5 97,5 76,6 89,4 86,3 98,6
16. | SzD 59% ........ 1.9 6,0 2;1 9,9 10,2 12,0 12,5 14,3

nifikédns terméstébbletet eredményezett az 50 kg N/ha kezeléshez viszonyitva.
A burgonya kisérletben Kdlmanhdzdn a fenti N-adag hatdsdra 25,8 g/ha szig-
nifikdns termésnévekedést kaptunk, mig a mdtészalkai kisérletben 6,8 q/ha
nem szignifikdns terméstobbletet értiink el.

Az N miitrégya talajba juttatdsinak idejére vonatkozé kisérleti eredmé-
nyek azt mutatjik, hogy &szi rozsndl a nitrogén miitrdgya megosztott (8sz +
tavasz) alkalmazdsa a csak tavasszal alkalmazotthoz viszonyitva az esetek
tébbségében jobbnak bizonyult. Az eddigi kisérleti adatokbél azonban egydér-
telmti alldsfoglaldst nem lehet lesz{irni, a tendenciat tekintve a megosztott alkal-
mazés litszik jobbnak. Burgonyédndl viszont az N-mitragya tavaszi felhasz-
nildsa mutat kedvezébb képet.

A nitrogén miitrigydk hatdsdnak 6sszevont adatai alapjan torténd érté-
kelésb&l megdllapithatd, hogy a hdrom nitrogénmtragya hatdsa kozott szig-
nifikdns kiilonbség nem mutatkozott, tehdt az adott viszonyok kozott a pétisé,
karbamid és az ammonszulfdt a termésck nivelése érdekében egyardnt sikere-
sen alkalmazhaté.

Osszefoglalas

Matészalkdin ¢és Kdlmanhdzin gyengén savanyu, humusz-szegény nyir-
ségi homoktalajon Gszi rozs és burgonya jelzénévénnyel kisparcellds kisérletet
allitottunk be. A kisérletben vizsgdltuk a kiilonbozd adagban, formaban és
kiilonbézé idépontban alkalmazott nitrogénmiitragydk hatdsit. A két éves
kigérleti eredményekbdl az alibbi kivetkeztetések vonhatdk lo:
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1. Mindkét kisérleti helyen az alkalmazott N-miitragya hatésara &szi
rozsnal és burgonyandl jelents, megbizhaté termésnovekedést értink el. Az
tnmagéban alkalmazott foszfor és kaliummiitrigya az adott viszonyok kozott
termésnivekedést nem eredményezett.

2. Az 50 kg N/ha adaghoz viszonyitva a 100 kg N/ha kezelések hatdsdra
tovabbi — egy eset kivételével — szignifikdns termésnovekedés mutatkozott.

3. A nitrogén miitragya talajbajuttatdsi idejére vonatkoz6 kisérleti ered-
mények arra utalnak, hogy &szi rozsnal a megosztott (Gsszel- és tavasszal alkal-
mazott) N-fejtrdgy4zds jobbnak mutatkozott az egyszeri tavaszi fejtragyézas-
nal, burgonyénal viszont az N-mfitrigya tavaszi kiszérdsa bizonyult hatdso-
sabbnak.

4. A kiilonféle nitrogén miitrdgydk hatdsara vonatkozd kisérleti adatok-
bél megéllapithaté, hogy a pétisé, karbamid és az ammonszulfét hatéséra az
adott viszonyok kozott gyakorlatilag azonos terméstobbletet értiink el, vagyis
mindhdrom vegyiiletforma egyardint alkalmas a nyirségi gyengén savanyt
homoktalajok tragyazasara.
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Examination of the Effect of Nitrogenous Fertilizers of Various Doses
and Proportions on Sandy Soils in the Nyirség Region

4. MARTON
Nyirség Agricultural Research Institute, Nyiregyhdza (Hungary)
Summary
A small-plot experiment using winter rye and potato as indicator plants was

started in Mdtészalka and Kdlmdnhdzo on a slightly acid “Nyirség” sandy soil with a
low humus content.
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In this experiment calcium ammonium nitrate, urea and ammonium sulphate
were applied in doses of 50 and 100 kg N/ha, In 1966 winter rye was grown and the
nitrogenous fertilizers were applied as autumn and spring top dressings, or spring top
dressing, respectively. In 1967 the nitrogenous fertilizers were applied to the potato field
either in the previous year after the autumn deep ploughing or in spring, before sowing,

From the results of the experiment carried on for two years the following conclu-
sions can be drawn:

1. The N fertilizer brought about a considerable and dependable increase in
the yield of both the winter rve and the potato.

2. The treatment, with a dose of 100 kg N/ha—as compared to the dose of 50
kg N/ha—resulted in a further significant increase of yield with the exception of one
cage.

3. The experimental results concerning the time at which the nitrogenous ferti-
lizer should be applied to the soil showed that in the case of winter rye the divided applica-
tion of N top dressing (in autumn and in spring) is more advantageous than the single
spring top dressing, while with the potato the spring application of the N fertilizer pro-
ved to be more efficient.

4. On the basis of the experimental data concerning the effect of various'nitroge-
nous fertilizers it may be established that under the given conditions ealeium ammonium
nitrate, urea and ammonium sulphate resulted in practically equal surplus yields i. e. each
of these compounds is equally suitable for the fertilization of the slightly acid sandy
soils ot the Nyirség region.

Table 1. Yields as influenced by the treatments. (1) Number and symbol of treat-
ments. A4) N dose: 50 ke/ha. B) N dose: 100 kg/ha, @) Caleium ammonium nitrate,
divided. b) Urea, divided. ¢) Ammonium sulphate, divided. d) Calcium ammoniwm
nitrate in spring. e) Urea in spring. f) Ammonium sulphate in spring. (2) Rye yield in
1966 in the two places of experiment. (3) Potato yicld in 1967, (*) In treatments Noe.
2—14 P (27 kg/ha) 4 K (40 ke/ha) fertilizers were used in autumn. (**) In the potato
experiments the N fertilizer was given in treatments Nos. 3—5 and 9—11 as one dose in
autumn.

Table 2. Variance table. Measure of significance of the MQ value. (1) Symbols.
1. Treatment. 2. Average effect of fertilizers. 3. Average effect of N. 4. Between treat-
ments with N. 5. Form. 6. Dose. 7. Form X dose. 8. Time. 9. Form % time. 10. Dose X time.
11. Form X dose X time. 12, Error. 13. Variation coefficient. (2) Rye, 1966. (3) Potato,
1967.

Table 3. Contracted table showing the results of the effect of nitrogen fertilizers.
(1) Factors. 1. Dose. 2. 50 kg N/ha. 3. 100 kg N/ha. 4. Difference. 6. SDge. 6. Time.
7. Autumn. 8. Spring. 9. Difference. 10. SDjse,. 11. Form. 12, Caleium ammoniumn nitrate.
13. Urea. 14. Ammonium sulphate. 15. SDs. (2) Ryo, 1966. (3) Potato, 1967.

Note: In the case of winter rye, “autumn® indicates that half of the nitrogen dose was
applied in autumn and the rest in spring.

Uber die Wirkung der in verschiedenen Mengen und Verhiltnissen
gegebenen Stickstoffdiingemittel auf Sandbiéden der Nyirség

A. MARTON
Landwirtschaftliche Versuchsanstalt der Nyfrség, Nyiregyhdza (Ungarn)
Zusammenfassung

An zwei Standorten, auf schwach sauerem, an Humus armem Sandboden wurden
mit Winterroggen und Kartoffeln Kleinparzellenversuche eingesellt.

Der Stickstoff wurde in Gaben von 50 und 100 kg/ha gestaffelt, in Form von
Kalkammonsalpeter, Harnstoff und Ammonsulfat gegeben. ITm Jahre 1966 wurde Win-
terroggen angebaut und der Stickstoffdiinger entweder geteilt im Herbst und im Friihjahr,
oder in einer Gabe im Frithjahr verabreicht. Im Jahre 1967 diente Kartoffel als Testpflanze
und der Stickstoffdiinger wurde entweder im Herbst nach dem Tiefpfliigen, oder im Friih-
jahr vor der Aussaat auspestreut.

Im Laufe der zweijihrigen Versuche konnte folgendes festgestellt werden:

1. An beiden Versuchsstellen und mit beiden Testpflanzen konnte eine bedeutende
und gesicherte Ertragssteigerung durch Anwendung von N -Mineraldiinger erzielt werden.
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9. Bei der 100 kg/ha N-Gabe, verglichen mit der 50 kg/ha Stickstoffgabe zeigte
sich — mit Ausnahme eines Falles — eine weitere signifikante Ertragserhdhung.

3. Den Zeitpunkt der Diingerausbringung betreffend zeigten die Versuche, dass
bei Winterroggen die geteilte (im Herbst und Frilhjahr gegebene), bei Kartoffeln die im
Frithjahr auf einmal gegebene Diingung wirksamer war.

4. Die N-Diingerformen (Kalkammonsalpeter, Harnstoff, Ammonsulfat) zeigten
in ihren Diingerwirkungen keine Unterschiede, d. h. alle drei Diingerarten kénnen auf
den schwach saueren Sandbéden der Nyirség gleich vorteilhaft angewendet werden.

Tab. 1. Brtrige nach Varianten und Standorten. (1) Nummer und Zeichen der
Varianten; A) N-Gabe 50 kg/ha; B) N-Gabe 100 kg/ha; a) Kalkgmmonsalpeter, geteilt;
) Harnstoff, geteilt; ¢) Ammonsulfat, geteilt gegeben; d) Kalkammonsalpeter im Friih-
jahr; e) Harnsboff im Frithjahr; ) Amomonsulfat im Frithjahr gegeben; (2) Roggenertrige
an den zwei Versuchsstellen im Jahre 1966; (3) Kartoffelertrag im Jahre 1967; Die Varian-
ten Nr, 2.—14. erhielten im Herbst eine P-Diingung von 27 kg/ha und eine K-Diingung
von 40 kg/ha; ** Die Varianten Nr. 3.—6, und 9.—11. erhielten in den Kartoffelversuchen
den Stickstoff im Herbst in einer Gabe.

Tab. 2. Varianztabelle. Wahrscheinlichkeitsgrad der Signifikanz der MQ-Werte.
(1) Bezeichnungen: 1, Behandlung. 2. durchschnittliche Diingerwirkung. 3. durchschnitt-
liche N-Wirkung. 4. unter den N-Behandlungen. 5. Form. 6. Gabe. 7. FormX Gabe. 8.
Zeitpunkt. 9. Form X Zeitpunkt. 10. Gabe X Zeitpunkt. 11. Form X Gabe X Zeitpunkt. 12.
Fehler. 13. Variationskoeffizient. (2) Roggen 1966. (3) Kartoffeln 1967.

Tab. 3. Zusammenfassung den N-Diingerwirkungen. (1) Faktoren: 1. Gabe. 2.
50 ke/ha N. 3. 100 ke/ha N. 4. Differenz. 6. GDsx. 6. Zeitpunkt. 7. Herbst. 8. Frithjahr.
9. Differenz. 10. GDgs. 11. Form. 12, Kalkammonsalpeter. 13. Harnstoff. 14. Ammon-
gulfat, 15. GDs«. (2) Roggen 1966. (3) Kartoffeln 1967.

Bemerkung: Die Bezeichnung »Herbst« bedeutet bei Winterroggen, dass die N-Gabe
zur Halfte im Herbst, zur Hilfte im Frilhjahr ausgestreut worden war.

Wsyyenne 3b(HEeKTUBHOCTH PA3JMYHBIX 103 M COOTHOIICHHIl a30THBIX
MHHepanbHLIX ynoGpeHnii Ha mecyaHelx noysax Hupiera

A, MAPTOH

Huperckuil CenbcKoxosaHicTBeH b Hayuuo-Hecnegoparenscxnit MHeTuTyT, r. Hupenexasa (BeHrpwa)
Pezwme

B MaTtecanka n Hanmanxasa Ha HHPILErCKHX Cl1a00KHCIILIX, O8IHLIX I'yMY COM MeCYaHbX
MO4BAX OBLII 3A10¥KEHE! MeJIKOAEISIHOYHBIE ONLITH, TAE NOAOILITHRIMI PACTCHUAMH ObTH POXKD
H KapTo(ens.

B 0mbItaxX MpHMEsul 13BECTKOR0 — aAMMUAYHY 0 CCHTPY, MOUEBHHY I CCPHOKHCNBIH
ammonnil B gosax 50, 100 kr/ra azora. B 1966 rofy BeDalMBaNi 03MMYI0 POXE, AOX KOTOPYHO
A30THHIC YA0OPEHEs!, COOTBETCTBEHNO BAPIIAHTAM, BHOCHIN B BHIC oceHHeil |+ BecenHel Moj-
KOPMKH HJTH peccHHelt opKopmki. B 1967 rofy ot Kaprodens agoTHble y00PeH ST BHOCHIIMCE
WINM B TIPEALCCTBY FOUIEM Oy TIOCTE NpPOBEfeHHsA ocenncii Ty0oKkoil BCHAIKIL, WM BECHOH
nepey TIOCEBOM.

M3 gaHHLIX ABYXJICTHIX ONLITOR MOMHO CHOENATh CJeLYHUHe BbIBOJIbL

1. Fla 060uX MecTax ONuITA TI0J BIIHSTHHEM BHECEHHST a30THBIX MHHEPATIbIbIX YA00penHi
yposkau Kapro(ens H PHCH SHAYHTCILHO TOBLILANHCE.

2. Tlo cpasreHMIo ¢ xodoli B 50 Kr/ra agora, 103a asota B 100 Kr/ra n B ganbhcHueM
OKASLIBANA BAISIHME HA FMOBbIIIEHHE YPOykaes (3a HCKIIOUCHMEM OJHOTO Ciyyas).

3. [anubie ONLITOB, OTHOCSLUNXCS K H3YUCHHIO BDCMEHH 3a/1e/IKH B MOUDBY MHHCPaJIBHBIX
y;106peHIH, [0KA3ANH, UTO Y 03uUMOH PIKH paguelbHOe BieceHHe (0ccHBH 1 BCCHOH) a30THBIX
MHUHEPAJILHBIX y00pesnii B Bujle TOLKOPMOK, OLU10 T0Pa3ao0 aerTHEIIEE OJIHOPA30BOT 0 BECEH-
[ero BHeceHHs. Y kapTodens, HaoGopot, Hauboee IPPEKTHBHLIM 0KA3aTI0Ch BECRHHeE BHECEHHE
A30THBIX MHHEPANbHLIX YA00peHHH,

4, Ilaudble OOLITOR MO H3yueHHo 3QHeKTUBHOCTH PASIHYHBIX 430 THBIX MUHEPANEHBIX
yA00peHuil IOKa3aH, YTO MO/ BJIHSHHEM H3BECTKOBO-aMMHAYHOH CEJINTEBL, MOYCBHHLL U CEPHO-
KHCJIOM0 AMMOHMS B JAHHBIX YCN0BAAX MPAKTHUECKH OB JOCTHIHY Thl OHHAKOLEBIE NPHEABKH
YPOIKAER, TO-ECTh, BCE DTH TPH MHHCPAILHBIX YA00PCHHS B O/IIHAKODOH eTeneH MPHTOAHB
ANA TIPHUMCHEHUST HX HA HHPWErCKHMX CHA00KHCABIX MeCHAHLIX NOURax.



