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Szolonyec talajok elhelyezkedésémnelk
és a talajviz viszonyoknalk dsszefiigopése
Kanadaban

ROR.CAIRNS

Kanwdai Mezbgazdasdgi Minisztérium Szolonyee Kutals
Allomdsa, Vegreville, Alberta, Kanada

A kanadai szolonyec talajokban leggyakrabban nétriumszulfat fordul
el6 az oldhatd natriumsék koziil. Igy pl. Albertiban [3] a szolonyee talajok
szintjeiben ez a 86 jitsza a fészerepet. I talajok jelentds oldhaté ndtriumsé tar-
talma nem képzelnet§ el csupdn e séknak a talaj fels§ szintjeiben bekivetkezs
mozgdsa kivetkezményeként. 1965 folyamén mintdkat vettiink az itt taldl-
haté szolonyec talajokbél, valamint a veliik egyutt a teriileten cléfordulé nem
szikes talajokbol és a kiilonhozs szintekben az oldhatd sokat vizsgdlat ald vet-
tiik. Ezek a vizsgilatok azért is sziikségesek voltak, mert a szébanforgd teriile-
ten a szolonyecek komoly gitjat képezik a talajok mez8gazdasigi hasznositdss -
nak. Természetesen felmeriilt az a kérdés is, hogy milyen médon miiveljék eze-
ket a talajokat, pl. milyen mélységig torténd szdntds esetében keriilhetd ol a
kéros sék felszinen valé felhalmozéddsa. A ndtriumséknalk a talaj felsg rétegei-
ben valé felszaporoddsa természetszeriileg a talaj fizikdjat, kémidjat és biols-
gial sajatsigait egyardnt kedvezétleniil befolydsolja.

Magyar [5], amerikai [2], kanadai [1] forrdsmunkdk egyontetlien utal-
nak arra, hogy a vizsgélatainkéhoz hasonld viszonyok kozott a tobbé vagy
kevésbé mineralizdlt talajvizek, amennyiben a felszinhez elég kizel vannak,
jelentds hatdst gyakorolnak a talajképzidési folyamatokra, igy pl. a szolonye-
ces tulajdonsdgok kialakuldséra is. Ennck ellenére a kanadai talajtani kutati-
sokban dltalinossaghan kevés figyelmet forditanak szolonyec talajok vizs-
gélata sordn a talajviz viszonyok tanulményozasira. A kiillonbozd szikes tala-
jok, igy pl. szolonyee, szolonesik, vagy szology talajok, tovabb4 a veliik egyiitt
eléfordulé nem szikes talajok genetikai vizsgdlatindl a multban f6ként csak a
topogrifiai viszonyokat vették figyelembe. Azonban mar ezek a, vizsgdlatok is
megillapitottik, hogy a szikes talajok dltaliban a topografiailag -mélyebl
fekvésii helyeken fordulnak elé, ahol a kozel talajvizek hatisa valészind, miy
a veliik egyiitt eléforduld, tn. ,eluvidlis fekete talajok’ olyan helyeken talsil-
hatdak, anol a talajviz rendszerint mélyebben helyezkedik el és a talajok jo.
természetes drénviszonyokkal rendelkeznek. A kisérleteinkben vizsgalt Duagh-
Malmo talajasszocidcié dltalinosan jellemezhetd azzal, hogy természetes drén-
viszonyai kedvezdtlenck, azonban a szikes tulajdonsdigok tekintetében igen
nagy kiilsnbségek figyelhetsk meg e talajok kozott.

Munkdnk célja annak megéllapitdsa volt, hogy a Duagh iszapos vélyog
és Malmo iszapos vilyog talajsorozatokban a szikesedés ¢és a talajviz viszo-
nyok kozott milyen osszefiigués taldlhato,
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Kisérleti rész

Vizsudlataink edljira a Duagh iszapos vilvog és a Malmo iszapos valyog
sorozatokhbol killonbizé szolonyec és nem szolonyeces eluvidlis fekete talajo-
kat valasztottunk ki, amelvek egyvmdssal komplexben fordulnak ¢ld. A szikes,
il a nem szikes szelvények tivolsiga cgymdstél gyakran nem tobh, mint
25 m. A talajszelvények genetikai szintjeinek elhelyezkedését az 1. Abran
tiintottitk fel. A talajvizek mélvségét és kémiai jellemzdit az 1. tablazatban
vdtuk meg.

DUAGF

A2 ARSI R ¢l

1. dbra
A vizspdlt talajszelvények

Hogy a talajvizek helyzetét és mozgisit megfigyelhessiik, 1965 dszén
piezométereket helyeztiink el 3 m mélységben e talajszelvényck alatt. Azért
alkalmaztunk piezométereket ahelyett, hogy talajviz kutakat létesitettiink
volna, mert utébbiak a termiszetes talajszintek megbolygatdsa miatt meg-
figyeléseinket zavarhattdk volna. 1966 majusiban bedlltak a talajviz viszo-
nyokban azok az egyensilyok, amelyek a piezomdteres megfigyelésekhez szitk-
ségesek voltak. Ezek utdn havonként figyeltik meg a talajvizek mozgasit
1968 oktoberéig. A talajvizekbdl rendszeresen mintdkat vettiink ¢s ezeket

1. tdablazat
A talajviz mélysége és kémiai jellemz5i Malmo és Duagh
iszapos valyogtalajok alatt

@ T .\ .
O Talajvizszint, cm Eln(ksz { Na® ‘ Ca? Mgt
BT T T | ™| et |
z | ftlag | 2UDE iképessog, el
malis Al malis mmhosfcm etk
I i ,,,! B S —
Malmo 32 i3] 22 53 i 5 4 0
Mal 62 176 7,3 0,8 4,5 1,3 0,6
Duagh 124 | 177 262 8,8 13,9 154,5 13,2 28,8
i i .

Lémiai analiziseknek vetettiik ald. A talajokbol ugyancsak mintdkat vettiink,

mégpedig szintek szerint és

e mintakbol kémial analiziseket végeztiink, to-

vibbé a filtracids egyiitthatét is meghatiroztuk. 1968-ban tavasszal vettiik a

talajmintdkat, mielott jelentds mennyiségli csapa

dék hullott volna, utina

pedig nydron és Gsszel, jelentds mennyiségii esapadék utdn tortént a mintavétel.
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A nedvességtartalom és az elektromos vezetdképessée meghatdrozisa (telitési
kivonathol) ugyancsak megtortént a szobanforgd mintdkhdal, abhdl o célbél.
hogy a viz- & sdmozgdst Gsszefiiggéseiben tanulméinyvozhassuk.

A kémiai vizsgilatokat az Bevesiilt Allamok Szikesedési Laboratoriuma-
nak Modszerkonyve [4] alapjan végeztiik. A talajok vizvezets képességét, vala-
mint kapilliris vizemeld képességét iivegesovekhe helvezett talajokkal hatdroz-
tuk meg. ‘

Kisérleti eredmények
A talajok természetes viszonyvok kozott igen kis killonbséget mutatnak a
topogrifiai elhelvezkedds tekintetében, akdr szolonvecesek, akdr pedig nem
szolonyeces, Win. cluvidlis fekete talajok (1. dbra). Azonban a talajviz magas-
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2. tdb-
A Duagh $i L. é Malmo Si L. talajok kémiai elemzésének evedményei, valamint
&Y} (2) | )
Talajtipus, Telit{si | Kiesercl- ‘o
szint ¢s mélység 1 pH nedvesss hetd G %
em | \ % Nat o ‘
| L R
Malmo Si L.
Ag 0—30 6,8 } 60 0,7 3,43
Byt 40—70 5 49 2.8 0,99
Cea 704 7,8 | 45 — 0,81
C 120 7.8 i 37 - —
Duagh S8i L.
Ay 0— 8§ 6,1 H 5l 27,0 4,05
Bt 8—30 7,3 d 65 30,2 1,83
Cea 30—45 8,1 | 79 — i 0,36
C 120 8.5 <‘ 43 = ‘ -

* 100 Tin esapadék az 1968. augnsztus 14-i mintavétel elftt és tovibbl 50 mm az 1968, szeptember 26-

sdga az cluvidlis fekete talajok alatt a kisérletek sordn kozelebb keriilt a fel-
szinhez, mint a szolonyec talajok alatt (1. tiblazat). A két talajvizmélység id6-
szakonkénti ingadozdsiban egymdstol eléggé eltérd képet mutatott, mint azt a
9. ibra mutatja, és ugyanez mondhaté el a talajvizek kémiai osszetételének
vonatkozasaban is, amint az az 1. 4bran lathato. A talajviz mintdk az id&szakon-
ként végzett kémiai vizsgilat szerint nem mutattale jelentds kilonbségeket.
A szolonyec talaj alatt clhelyezkedd talajviz dltaldban 154 mgeé Na-tartalmat
mutatott literenként és kb. 4 mgeé/l-t az eluvidlis fekete talajok esetében.
Mint az analizisek mutattik, joformdn a ndtrium-sok teljes mennyisége nét-
riumszulfit volt. A talajviz szintje a szolonyec talaj alatt a nydr folyaman
jelentdsen megemelkedett, ez azonban nem volt szoros kapesolatban a esapa-
dékviszonyokkal.

Ha o szikes és nem szikes talajokat egymdssal isszehasonlitjuk, arra a
kivetkeztetésre kell jutnunk, hogy kémiai jellegiik, valamint vizvezctdképes-
ségiik jelents mértékhen eltér egymistol, mint azt o 2. tdblazat adatai mutat-
jik. A Duagh-sorozat szolonyec talajai szembetiinden igen alacsony vizvezetd-
képességet mutatnak, ezzel egyidGben azonban nedvességiik szabadfoldi vi-
szonyok kozott tavasztol Gszig jelentés mértékben emelkedik. A csapadékos
idGszak sordn, midén a esapadékvizek a talajba keriilnek, termdészetszertleg a
talajoldatot felhigitjak. Az elektromos vezetGképesség értékei jol mutatjik ezt
a folyamatot.

Az eredmények értékelése

A vizsgilatainkban szerepld szikes és nem szikes talajok egymastol eltérd
kémiai osszetétele, valamint az alattuk elhelyezkedd talajvizek kémial Gssze-
tételénck igen nagy kiilonbségei arra utalnak, hogy e talajvizek egyméstaol
clhatdroltak 6s igy a talajszelvényre gvakorolt hatdsuk mds dinamikat kovet a
szikes és ismét mast a nem szikes talajok esctében. Magyar [5] és amerikai [2]
kutaték bebizonyitottak azt, hogv a talajviz, olyan esetekben. mikor kb. 2 m
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ldzat

vizvezett képessége és a csapadék befolydsa a talajok nedvességére és sétartalmira

) ) . RO
Viavereld Nedvesstg % Filektro ”rlgzﬂ‘;s;cr‘tr'éképe“ég
képesséy d
Ml entjoes V-1 | VOLM | X V.1 | ovnnue | Ix,
] B A e —
| | i
| \ i
3,72 179 1 30,8 | 314 21 | 3.5 ‘ 0,5
3,02 13,3 14,9 | 15,0 1,2 1,7 1,0
6,90 12,0 11,7 “ 14,1 4,8 5.5 | 3.1
17,70 [ - i = | = iy
| I
| | i
! i |
0,75 132 249 | a4 | 5,6 4,7 2,4
000 22.9 28,5 i 25,0 | 10,0 8,2 6,0
Lso | ea3 288 267 | 120 11,0 5,0
5,10 | - - \ - J s s

mintavétel eltt

mélyséehen vagy annal kizelebb helyezkedik el a talaj felszin alatt, igen jelen-
tds mértékben befolyisolja a felette clhelyezkedd talajrétegek séforgalmét.
A mi esetiinkben a talajviz mind a Malmo- mind a Duagh-talajsorozatban a
lelszintdl kevesebb mint 2 m-re helyezkedett ¢l, st egyes idészakokban még
ennél is kozelebh keriilt a talajfelszinhez. Ezekben a talajokban természet-
szerlleg a sémozgas kivette a viz mozgisit, igy pl. 1968 nyarin a talajok
sGtartalma a fels szintekben a esapadék kovetkeztéhen Jjelentdsen csiokkent,
mint azt az elektromos vezetSképesség adatai jol mutatjak, kés6bb azonban a
sok felfelé irdnyulé mozgdsa miatt ismét megemelkedett, Azonban, ha nem
vennénk figyelembe a talajviz mozgdsit, sem az e foletti szintek sGtartalma,
sem a csapadédk esctleges sétartalma, sem pedig a névényzet dltal eredménye-
zett s6dinamika nem magyardznd meg kell6képpen e talajok sétartalmit és
mozgdsinak térvényszeriiségeit, sem a Duagh-, sem pedig a Malmo-sorozat-ban.,

Ugvancsak ezt a megillapitast tamasztjik ald a nedvességi viszonyok
elemzései is. A nedvességtartalom a nyari iddszak folyamén a kiszdradds kovet-
keztében a felsG szintekben csokkent, azonban a C és Cca szintben a talajviz
emelkedésének eredményeképpen megndtt, igy pl. a Ce, szintben 199,-rél
259% -ra.

Kanaddban az dltalunk tanulminyozott szolonyec talajok sotartalmét
jelentds mértékben befolydsoljak az alattuk elhelyezkeds talajvizek és kiilone-
sen a talajszelvény mélyebD szintjeiben meghatirozzik a talajképzidési folya-
matok irdnydt. sit e talajok mezbgazdasigi hasznositdsinak lehetéségeit is.

Szerzd Kifejesd kiszonetét dr. Szaboles Istvannak, az MTA Talajtani ¢s Agrokémiai
Kutatd Intézetdben nyajtolt secitsdgddrt,
Osschoglalés

Kanadai talajokban megvizsgaltuk a szolonyee ¢s vele egviitt elhe-
tyezkedd nem szikes talajok kémiai viszonyait, egyes fizikai tulajdonsdgait,
szoros kapesolathan az alattuk clhelyezkedd talajviz mélvsdgével és kémiai
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osszetételével, tovabbd a nedvességviszonyok évi periddikus valtozdsdvil.
Vizsgdlataink eredménycképpen azt taldltuk, hogy ¢ talajok alatt elhelyez-
kedd talajvizek kiilonhozdek, mégpedig a szikesek alatt lényegesen nagyobb
sétartalmtiak, a nem szikes talajok alatt pedig soban szegények. A vizsgilt
talajszelvények alatt a talajvizszint mélysége dltaliban nem érte el a 2 mé.
tert, A szikes és nem szikes talajszelvények egymdstdl valo tavolsiga gyakran
nem haladta meg a 25 m-t. A séviszonyok a felsG szintekben jol kovették
az évi csapadék valtozdsait, azonban a talajszelvény mélyebb szintjeiben
a talajviz hatdsit mutatjik, izy meg kell dllapitani, hogy ilyen esetekben
a talajok szikesedési viszonyai elsfsorban és dontden a talajviz mélységétil
s kémiai Osszetételétd] fiiggenek, s ez hatdrozza meg e talajok mezigazda-
sdgi hasznositdsanak lehetdségeit is.
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A Canadian Solonetz and its Field Associated Eluviated
Black Soil and their Ground Waters

R.R.CAIRNS
Canada Department of Agrieulture, Research Dranch, Solonetzie Soil substation, Vegreville, Alberta, Canada
Summary

The level and chemistry of the ground water under a solonetz and ils field asso-
ciated eluviated black soil were studied along with the effect of rainfall during a wetting
period on the electrical conductivity of their surface horizons. It was found that the ground
waters had very different chemieal composition, maintained about the same average
level (175 em from the surface), and that the level fluctuated widely and independently
even though the piezometers werc only 25 meters apart. The clectrical conduetivity of
the surface horizons of the solonetz soil fell by one-third during a single season during
which the soils were wetting up. It is coneluded from the data that the ground water has
a significant effect on the salt status of the soils studied and that any appreciable change
in the average depth to the ground water could have profound effects on the chemistry
of the solonetz soil and on its produetivity. '

Teuble 1. The depth and chemical characteristics of ground waters un ler Malmo Si.
L. and Duagh 8i. L. soils. (1) Sampling site. (2) Level of the water table. Tigh. Average.
Low. (3) Electrical conductivity, mmhos/em.

Table 2. Chemical and infiltration characteristics of Duagh Si. L. and Malmo Si. L.
s0ils and the effect of rainfall on the moisture and salt content of the soil. (1) Soil type,
horizons and sampling depth. (2) Saturation percentage. (3) ESP. (4) Water conduct-
ivily. (5) Moisture %,. {6) EC, mmhos/cm.
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L. 5

Figure 1, Studied soil profiles.
Figure 2. DPrecipitation and water table fluctuations. (1) Depth of water table
below ground surface. (2) Precipitation.

Zusammenhang zwischen der Lage und den Grundwasserverhiiltnissen
der Solonetzbiden in Kanada

iR R.CAIRNS
Forschungsstation [ir Solonetzhdden des Ministerinms fiir Landwirtsehalt, Vegreville, Alberta, Kanada
Zusammenfassung

In engem Zusammenhang mit dem Grundwasserstand und der chemischen Zu-
sammenselzung des Grundwassers, sowie mit der jihrlichen periodischen Schwankung
der Feuchtigkeitsverhdltnisse wurden die chemischen und einige physikalischen Eigen-
schaften der Solonetz-, sowie der mit dem Solonetzbiden zusammen vorkommenden
nicht Alkali-(Szik-) bden in Kanada untersucht. s konnte festgestellt werden, dass die
Grundwasser unter den zwei Bodentypen von einander verschieden sind, und zwar haben
die Grundwasser unter den Alkali-(Szik-}béiden cinen bedeutend hsheren Salzgehalt,
als unter den nicht Alkali-(Szik-)biiden. Der Grundwasserspiegel lag bei allen untersuch-
ten Boden iiber 2 1n. Die ntfernung der Bodenprofile der Alkali- und nicht Alkalib&den
war oft nicht grosser als 25 m. In den oberen Schichten folgten die Salzverhéltnisse den
jibrlichen Sehwankungen des Niederschlages, in den tieferen Schichten der Bodenprofile
wiesen sie aber auf die Einwirkung der Grundwiisser hin, In diesen Fillen hingen die
Verszikungserscheinungen entscheidend von dem Grundwasserstand und von der chemi-
schen Zusammensetzung des Grundwassers ab, und dies bestimmt die Moglichkeiten der
landwirtschaftlichen Nutzung dicser Béden,

<Abbh. 1. Die untersuchten Bodenprofile.

Abb. 2. Sehwankungen des Niederschlages und des Grundwasserstandes. 1. Tiefe
des Grundwasserstandes in em. 2. Menge des Niederschlages in mm

Tub. 1. Grundwasserstand und chemische Kennwerte des Cirundwassers unter den
verschlitmnten Lehmbiden |, Malmo” und ,,Duagh”. (1) Herkunftsort des Bodens.
(2) Grundwasserstand, maximal, durchschnittlich, minimal. (3) Elektrische Leitungs-
fiihigkeit, mmhos/em.

Tab. 2. Daten der chemischen Analysen und Wasserdurchlissigleit der ,,Duagh
Si L.”7 und ,,Malmo Si L." Bisden, sowie der Einfluss des Niedersehlages auf die Feuchtig-
keit und den Salzgehalt dieser Béden, (1) Bodentyp, Horizont und Tiefe der Probenahme,
em, (2) Sittigungsfeuchtigkeit in 9% (3) Austauschbare Na-Tonen, in 9 (4) Wasser-
durchlissighkeit, ml/cin?/St.; (5) Feuchtigkeitsgehalt in 9%; (6) elektrisehe  Leitungsfihig-
keit, mmhos/em. Bemerkung: Vor der Probenahme am 14. Aug. 1968, fielen 100 nun
Niederschlag, vor der Probenahme an 26, Sept. 1968, noch weitere 80 mm.

CBA3b MeXAy pacnpocTpaHeHHeM COIOHLOB M YCTOBUSAMM 3aneraHus TPYHTOBbLIX
BoaA B Kanape

P. P. KASPHC

ONBITHAR CTAULHA 110 HSYHEHHI0 COADHIOB, NMPH MHIHCTORCTIE CONhCKOro X0SHiteTBa Hattysr, Berpenunn,
AnBepra (Kamaaa)

Pezwme

M(iyllilﬂ HOYUBEI HZII{H.’H;I, IS COJIOHILOB 11 32UIETAKIHX BMECTE ¢ HHMII HE3aCOTEHHBIX
1Ho4n, HCCHeJ0BAICH HX XIIMHUYCCKHEe CBUI"ICTBH, OTACNILHLIE lilI‘I3H'~{CCI([IC cpoficTBa B TeCHOIT
CB33Mt € I‘J]yGHHOI‘i 3AJCTAHNA 1 XUMHUYECKITM COCTABOM I'DYHTOBLIX BO/T, a4 TAKMKE B CBSI3H €
TOOBLIMIL TOCPITOAIYCCKIIMIT H3MCHEHHsMII yCJI()B]{ﬁ VIIAMKHCHTIIS. B pesvibTaTe Hecaeno-
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BaHH{l YCTAHOBILIH, UTO IPYHTOBBIE BOJb, HAXOMSLGIECS MO OTHMIT TIOUBAMI CHIBIIO DPA3NH-
YAKTCA — TPYHTOBLIC BOALL MOJ 3aCUOJACHHLIMII IIOYBAMI CO/ICPIKAT 3HAUHTENBHOE KOJINYECTRO
cotedf, a rpyHTOBLIE BOJBI TOJ HE3ACWIEHHLIMH Tousamu Geuul cosstvin, [ny6uua saneranus
I'PYHTOBBIX BOA B cpejnem Obuia Beine 2-X METPOB [0 KAXKILIM HCCIEAY eMOM THIIOM IIQUBBI.
Pagpesnl 3aCOJICHHLIX 1 HESACOJICHNLIX I0YB PACMOJIAraliuch JPYr OT APYTa HMACTO Ha pPacero-
AHHIL He TpeBbiuaouem 25 metpos. Conenoil peykum BepXHIX TOPHI0HTOB TOMBLI XOPOLIO
CBSISBLIBACTCS C HIMEHEHMSIMH BLITAZeHHsT I'OJOBLIX 0CAKOB, 0jHaKo (ojee riy0oKHe ropi-
B0HTBI HCILITLIBAIOT BJHSHIC IPYHTOBBIX BOA. Takum 00pasom, MOMKHO CKA34Th, YTO B OTHX
CITyHasiX NMPOLECC 32COIECHHA 3ABHCHT, B MEPBYI0 OuepPeilb, OT 11y OHILI 3ANETaHHST I'PYHTOBHIX
B0 1M HX XUMHUYECKOTO C€OCTABA H 3TO OMNpPEAesisieT BO3MOMHOCTI CeNlLCKOX03SHCTBEHHOTO
HCTIONL30BARNS JAHNLIX T0YB.

Tafa. 7. PnyOuua saneradnsi TPYHTOBLIX Bojl 1 OX XiMuueckuil cocrap moj mnosato-
CYIIHHHCTBIMU Moupamit Manmo n Hyar. (1) Mecrto 3anoskenust paspesa. (2) Yposenb sane-
FaHUsT TPYHTOBLIX BOA. Makcumannubiit, Cpeannii, Munnavainnauii. (3) SaCKTponpoBORHOCTE
& MoMm~!/em.

Taba. 2. XumudecKuil aHAM3 II0BATO-CY TITHITICTLIX Nous u3 Mazisio n Hyar, a Takwe
BO;10MPOHMLAEMOCTL H BIHSHHE aTMOC(EpibLIX 0CAAK0ODB HA BIAXKHOCTBL OUBLL M COfeprKaHHe
B He# coneit. (1) Tun noustl, ropusont U rayouna o cm. (2) Ionuas praroemkocTs B %. (3)
Obtmennple KaTHoHbl HATPHS B %. (4) Bojonpounuaemocts B mu/esd/uac. (3) BaaxkHocts B %.
(6) SnekTpOmMpPoOBOAHOCTL B MoM~'/emE.

IMpumeuanire: 10 e3strissi ofpasuos 14 abrycra 1968 ropa puimano 100 mm 0caakoB u
Aanee 80 mm 1o B3aTHS 00pasuos 26 centabps 1968 roga.



