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Néhany nyersfoszfat és szuperfoszfat
Cu, Min és Fe mikroelemtartalmanalk
vizsgdalata spektrografias modszerrel

VARIU
Orszdgos Mezbgazdasiygi Min

A talaj termiképességét tobbek kivzott
& novények szdmdra szitksdges és hozzai-
firhet s mikrotipanyag (Mn, Cu, B, %n,
Mo, Co) mennyisége is befolyvdsolja.

A ndvekvs miitrigys felhaszndlds és
a talajok  egyre intenzivebb miiveldse
néveli a novények mikrotdpanyay sziik-
ségletét. Tlymaddon  a  talajokbél egyre
tibh dsvdnyi anyagot vonnak ki a né-
vények, czért a talaj fokozatosan mikro-
tipunyagokban elszepényedhet. A kon-
centralt és | ballasztanyag-mentes’” mi-
trdgvidlk  alkalmazdsa ezt a  tendencidt
tovibh  erdsiti.

A foszformiitragydk dsvinyi eredetitk
miatt tébh mikrotdpanyagot  tartalmaz-
nal, igy a talajok mikroelemkdszleténck
potldsihan és az clszegényedési folyamat
lassitdsdban jelentdségiik lehet.

Vizggdlataimnak néhdny nyers és szu-
perfoszfdt  mikroclemtartalminak  meg-
hatdrozdsa volt a célja.

Az anyag elokészitése és a maodszer
ismertetése

Azx anyay eldkiészitése

A nyersfoszfitok illetve a foszfor mi-
trdgydle viasgdlatindl a vizben, ammé-
ninmeitrathan,  eitromsavhan oldhatd,
valamint o felidrt anyag dsszes tossfor
tartalmat  szolkds  vizsoilni, Célszerfinels
latszott tehdl o mikroelemiartalomen ird-
nyuld vigsgdlatokndl is a vizhen, citrom-
savban oldhatd, valamint t5mény savhan
oldddd  (tovidbbinkban:  Gsszes)  mikro-
el tartalom meghatdrozdsa.

A vizes kivonawot a Madszerkinyy
| 13] eldirdsa szevint késziteitem. 10 SrainmL
2 mm-es szitin Stszitdll légszdraz anyagot
500 ml deszt. viazel mitanyagpaluekhban
30 percen dt rizdoépen rivatiam, satirtem,

A 295-08 citromsavas kivonat  készi-
tésdt. a Modszerkinyy  Thomas-salaknl
irja el6, de dltalinosan alkalmaszdk mds
nyversfosziitok ds seuperfosziiiok vizsedla-

MIHALY

dsdgrizsgiléd Intézet, Budapest

tdra is. 2,5 ¢ 2 mun-es szitdn stszitdlt
légszdraz anyagot 250 ml 29-0s citrom-
savval, (pH 3) 30 percen it rdzégépen
rdzattam, sziirtem.

Az Hsgzes mikroelemtartalom vizsgdla-
téndl szintén a Moédszerkonyy  elGirdsa
alapjan jartam el. 1 g légszdraz anyagot
3 ml vizzel megnedvesitettem, 6 ml deszt.
és fémnyommentes témdény kénsavat ad-
tam  hozzd, és  Schulek—Vastagh-féle
ronesoldkészulékben 20 percig feltdrtam.
Az oldat lehfilése utdn deszt. vizzel kb,
100 ml-re higitottam és sziirtem.

< spekivogrdafids médszer s o« ditsttes

A mikroelemek oldathél térténé meg-
hatdrozdsdira az agrokémidban elsGsorban
komplexképzédédsen  alapulé  spektrofolo-
metrids mddszereket  alkalmaznak. Mrr-
CHELL [3] munkdja nyomdn  azonban
cgyre fokozottabb mértekben clterjedick
a spektrogrifids eljirdsok. 12 modszerek
kisebb relativ pontossdgdt cllenstilyozza
nagyobh érzékenysdgiik, valamint az a
tény, hogy kevesebh elokészitdst igenyel-
nel, és hogy egvidejiileg t6bh elem nieg-
hatirozhato. Kiilindsen clonyisen allkal-
mazhatdk az oldatos szinképelemzesi ¢l-
Jardsok [127], melyeknél a standard kdszi-
tés igen leegvazeriisodil.

A mifitrdgya kivonatok kizvetlen olda-
tos spektrografids vizsgdluta azt mutatta,
hogy o mikroelemelk koncentrdcidjn  a
mierhetdséy hatdra alatt van, ezerr clo-
zetes  diisitdst kell  alkalmazni, Iev a
kKoncentricio néhdAny nagyvsdorenddel mee-
nivellietd. A fémnyomok  elvilasztdsdra
eladsorban a szerves fémkomplexelk for-
meijaban lirténg  elvilasztdst  allealiag-
nale.[11] )

Mrreusnn [3] dsszefoglald munkdjiban
tobh specifikus elvilasztasi médszert eni-
lit, ahol  esoportreagenskent  8-hidroxi-
chinoling, «ditizont, cupferront, esersavat
vagy  thionalidot  haszndlnak, A vizsod-
landd fémekel vizes oldathan vilasztjik
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le, és a lesziirt esapadékot spoktrogrifidsan
elomnzik. Ebben az esctben a standardok
készitésénok problémidja bonyolult és ne-
hézkes.

TPouL [4] vizek mikroclemtartalminak
meghatdrozasinal keverdkreagensként
NaDDTC-t, oxint és ditizont haszndl.
Kiilsnbozé pH-értdkeken (pH 3—5—T—
9,5) organikus oldészerrel extrahdlja a
fémkomplexekel, a szerves fdzist bepd-
rolja és a maradékot elhamvasztja. A
hamvasztdsi maradékot hig savban oldja
és spektrografidsan vizsgdlja.

Jol alkalmazhaté extrakeiés modszert
kézil STETTER ds Exier [8] ndtrium-
pirrolidinditiokarbamdt reagenssel  tor-
ténd dusitdsra. Kzt a médszert haszndlja
ScHARRER 6s JUDEL [6] talajkivonatok
nyomelemtartalmdnak meghatdrozdsdndl.
E modszert taldltam alkalmasnal a jelen
vizsgalatokndl. Ilymédon az Ag, Cu, Od,
7n, Ge, In, Pd, Pb, Sn, V, Bi, Mo, Mn, Co,
Ni, Fe az alkali, az alkdli foldfémektdl és
Al-tol elvélaszthaté. A hidroxidok levald-
sdat o szulfoszalicilsav akaddlyozza meg.
Miitrdgydk nagy Ca-foszfas tartalma mialt
ammoniumeitrdt  hozzdaddsa sziikséges.
A kloroformmal térténéd kirdzdskor a
fentemlitett fémek szerves komplex for-
mdajaban kvantitative a szerves fizisba
keriilnek.

Az igy  elvilasztott mikroelemeket
SzaxiAes [7] médszere alapjan vizsgdltam.
Ennck elve, hogy az elvilasztis utdn az
organikus oldészert ledesztilliljuk és a
fémorganikus  komplexeket lkdénsav-oxi-
délészeres  ronesolassal elbontjule  [10].
Igv a meghatdrozandd fémnvomok kis
térfogatil 1omény kénsavas oldatdit nyer-

1. dbra
A forgd szénkorongos cljirds elve

jiik. Ez egyben azt is jelenti, hogy vdltozod
eradeti és Osszetételd mintdk is mindig
azonos formiba és milidbe jutnak, azaz
a meghatdrozdst témény kénsavas oldatolk
fémnyomtartalménak spektrografids meg-
hatdrozdsdra vezetjitk vissza. A nintdk

VARJU: Spektrografids mikroelem vizsgdlad

azonos jellegét (matrixdt) a tomeény kén-
savas oldat biztositja, mely mint speklrog-
rafids puffer is szerepel.

Vizsrilataimat o forgdkorongos el
jérdssal végeztem. Aw 1. dbrdn lithato,
hogy az also elektrdd szénkorong, melyel
felvétel kizben motor forgat. A vizsgd-
lando oldat kis ilvegesonakban a korong
alatt van., Torgds kizben a korong az
oldatba meriill, s mindig friss, vékony
folyadélkhdrtydt ragad magdval. Ipgy a
vizsgilandd  elemeket  folyamatosan  éx
egyenlotesen  juttatjuk az elemud szikra-
kozbe.

A tomény lénsavas oldatok spektrog-
réfids vizsgdlatdt  ScHULeER, TOROE i
Szaxics behatéan tanulmidnyoztdk [7, 91

| nodszer részletes
ismertetése

Reagensel:

1. Ammodnia (0,91)

9. Szulfoszalicilsav oldat 12,6%: 125 ¢
anyagot 100 ml desztilldlt vizben

oldunk, ammonidval az oldat pl-
jab 8-ra allitjuk be. 10 ml NaPDTC

oldatot adunk hozzd, 1 ¢jszakdl
allni  hagyjuk, a kivetkozd nap

kloroformmal kirdzzuk. 90 C°-ra fel-
melegitjitk, majd lehfilés utdn |1
literre tiltjiik.

. Ecetsav, 1 n.

. Niitriumacetdt puffer (pH = 4,8)
50 g Na-acetdtot 500 ml vizben
oldunk, ebbdl 7 vészt 3 rész 1 n ceot-
savval elegyitiink. (Fémnyom men-
tesitése, 1. mint seulfoszalicilsavndl).

5. Ammoéniumncitrat 10%-os vizes ol-

data: 200 g citromsavat hiités kiyz-

]

ben 240 ml amménidban oldunk,
120 ml deszt. vizet adunk hozzi.

Gyengén lagosra dllitjuk be, satirjilk
¢s 500 ml-re egészitjik. (Fémnyom-
mentesités 1. mint szulfoszalicilsay-
nal).

5. Natriumpirrolidinditiockarbamidt
(NaPDTC) 5%-0s vizes oldata. Min-
dig frissen  készitendé. A reagons
aliallitdsdt magam végestem. A rea-
genst a Heyl-féle készitménnyel Osz-
szehasonlitva  kiilonbséget nem ész-
leltem.

A kirdzis kivitelezdse

250 ml-es  IDrlenmeyer-lombikban  a
kivonatok 100 ml-éhez 20 ml szulfo-
szalicilsaval és 5 ml Na-acetdtot adunk.
Ha az oldat pH-ja a 4,8 értéktal eltérne,
gmmanidval dllitjul be. Kevergetés kbz-
ben 10 ml NaPDTC-oldatot adunk hozzi,
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majd 50—60 (P-ra melegitjitk. Lehiitve
200 ml-es rdzétolesérbe vissziik dt. A
levdlt esapadékot 2 X 10 ml kloroformmal
kirdzzuk. 5 ml ammdniumeitritot adunk
hozzd, 63 annyi amméniit, hogy a pH-
értéke 7 filé ne emelkedjen. 10 ml kloro-
formmal Gjra kirdzzuk, kb. 2 ml 2n sb-
savval a pH-t ismét a pH = 4,8-as ki-
induldsi értékre Allitjul be, és kirdzzul
10 ml kloroformmal. A kloroformos fizi-
sokalb egyesitjiik o ronesoldsndl haszndlt
100 ml-es esiszolatos Kjeldahl-lombikban,
ds a kloroformot lepdroljuk.

A ronesolas Einitelesdse

A bepdrldsi maradékhoz | vagy 2 ml,
kvarcha  ditdesgztilldlt, fémnyommontes
kénsaval adunk, aszerint, hogy kevesebb
vagy tébb a levdlasztott fémnyom meny-
nyisége. 1—2 ml ce salétromsavat adunk
hozzd és Schulek—Vastagh féle, ronesold
késziildkben kb. 20 percig ronesoljuk.
Fkozben ligyelni kell arra, hogy az oldat
ne barnuljon meg. Ha ez megtorténne,
pétlélag  adunk hozzéd oxiddlészert. A
ronesolds befejezédse elott 0,5 ml hidrogén-
peroxidot tesziink hozzd, majd az oldatot
a kénsavgbzok megjelendséiy melegitjiik,
Az oldat kihfilés utdn kész a spektrog-
rifids vizsgdlatra.

A feltdrds utdn kapott témény kén-
savas oldatokhoz hozzdmériink 0,4 ml/ml
0,6%-0s Ni oldatot és annyi deszt. vizet
adunk hozzd, hogy oz oldat kénsav:
deszt. vizre 1:1 ardnyvi legyven.

Standard oldatok Tészitése

A vizsgdlandd  fémek  s6ibol 1% -0
torzsoldatokat készitiink, s ezekbél 0,1-es
és 0,019%-o0s higitdsokat dllitunk ecla. Az
egyes standard oldatok olymdédon késziil-
nek, hogy 1 ml ee. kénsavhoz hozzdad juk
a mérendS fémek higitott torzsoldataibél
& megleleld mennyiségeket és belsd stan-
dard oldatdt, s ezt deszt. vizzel 2 ml vég-
térfogatra egészitjitk ki.

Stan- Kén- Torzs- o s/l
dard sav, ml oldat, ml
1. 1 4 0,03 0,01 3
2 1 -+ 0,1 0,01 10
3 1 4+ 0,03 0,1 30
4. I + 0,1 0,1 100
3. 1 - 0,03 1,0 300
6, 1 + 0,1 1,0 1000

Belst standardként nikkelt haszndltam,
ennek  0,5%-0s  oldatdbél 0,4 ml/ml-t
tartalmaztak az oldatol,
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A speltrogrdfics médsser

Feladatomat az képezte, hogy a ren-
delliezésre 4116 spektrogrifndl és gerjesztd-
berendezésnél az optimdlis felvételi koriil-
menyeket megdllapitsam. DEnnek sordn
tanulmdnyoztam a vonalfeketedést a) az

olidat  betdplildsi schességének azaz a
korong fordulatszdmdnak, &) a  kapa-

citds noveldsének c) a felvétell idd vil-
toztatdsdnak fiiggvényében.
Legmegfeleldbbnek  az
méreteket taldltam:
Spektrogrif: Zeiss Q—24 kvarespelst-
rogréf, kizbensé leképzdssel, 2 1ép-
esds szlirével.
Részélesség: 204
Elektrod: SU—401 (Topoledny, (seh-
gzl.) 20 mm dtmérdjil, 4 mm vastag
korong elektrad.
Ellenelelktrdd: 6 mm dtmérsjiit RW 00
spektrdlszénrid, 3 mm dtmérdji,
4 mm hosszit csappal.
Elektroda tdvolsdg: 2,5 n
Gerjesztés: gerjeszté HIO 1, szikra-
rerjesztés
U=17kV, (=06 nl, L =5 mH
Korong fordulatszim: 2,5 n/pere
Csénak térfogat: 2 ml
Elbszikrdztatdsi id6: 150 see.
Megvildgitdsi idé: 450 see.
Szinképlemez: Agfa  Spektralplatten,
Blau extrahart
El6hivds: metol-hidrochinon,
5 pere
Fotométer: Zeiss gvorsfotomdéter
Mért. vonalpdrok: Cu 3247.5A
Ni 3232,94

aldbbi

para-

20 e,

Fe 2599,6A
Ni2510,8A
Mn 2576,14

A mért feketedési értékeket P-szerint
transzformdltam és elvégeztem az alap-
sugdrzds korrekeidt.

A mddszer reprodukdlhatésdginak
vizsgdlatdra a standardgirbéket Gtsziros
ismétlésben vettem fel. Szords és relativ
hiba a vizsgilt elemekndél:

kizepes  relativ
Itlem SZEOIES hiba
Y ne/ni Yo
Cu 2,7 3,1
Mn 2.5 %,5
Fe 2,7 9.2

Az eredmények értékelése

A miitrdgydk spektrografids minéségi
vizsgdlata azt mutatta, hogy a Ife, Mn,
Cu és B j6l mérhets, a “n, Mo és Co a
spekrografidas modszer  kimutathatdsdgi
hatdra koriili mennyiségben  taldlhatd
o mintdkban.
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1. tabldzat
A vizsgalt mintik felsorolisa & hatéanyagtartalma
m (2 (3) ) ! @
1‘205 i
Minta Faitsd Szhdrmazisi i b6 Szubod sav
szAma, Fatjuss helyve s L VI_zfl_d}isﬁ | %
\ , | 1
1. | Nyersfosuzfat ' Kola 39--40 — -
L Szuperfoszfit | ‘
(Kola alapanyagi) ‘ i
3. Nyersfoszfit Kingiszep 28 —31 |
4. Szuperfoszfit |
(Kingiszepli alapanyagi) {
5. Szuperfoszfat, szemesés Vegyimiivek 16,8 2,16
6. Szuperfoszfit szemesés Vegyimiivek 18.4 4,66
7. Szuperfoszfit sima Peremarton 17.8 { 5,33
8. Szuperfoszfit sima Peremarton 18,8 | 4,46
9, Szuperfoszfit szemesds Szolnok ‘ 17,4 4,23
10. Szuperfoszfit sima Szolnok | 18,9 6,15
11. Ammonizalt szuperfoszfit Peremarton | 5.2 —
Az alkalmazott disitisi médszer B3-ra  savtartalmdnak vdltozadsit. Jdollehet az

nem specifikus, igy a Fe, Mn és Cu elemek
mennyiségi analizisét végeztem ol.

A vizsgdlt mintdk felsoroldsdt és hato-
anyagtartalmét az 1. tdbldzat mutatja.

A nyersfoszfitok kivilasztdsdndl tore-
kedtern arra, hogy hazai feldolgozdsra
keriild mintdkat vizsgdljal.

A nyers és szuperfoszfitok Cu tartal-
ménak vizsgdlati értékeit a 2. tdbldzat
mutat]ja.

A Kola-foszfdt tobb Osszes Cu-t tar-
talmaz (0,00529%), mint a Kingiszepi-
nyersfoszfit (0,00209%). Az apatit tipusi
Kolafoszfit magasabh Cu-tartalmit  a
vulkanikus eredet és az erdsen bidzikus
kéjzethez vald kapesolodds magyardzza.
A Kingiszepl nversfoszfit foszforit tipusi,
madsodlagos, hidrotermés eredet(i. A kapott
duszes  Cu-tartalom  érték gy megfelel
a foszforit tipusi amerikai nyersfoszfdtol
irodalombél ismert.  dtlagérickeinck  [2]
(0,00344%). A Kingiszeppi nyersfoszfit
citromsavban  oldhatd  Cu-tartalma  vi-
szonylag magasabb, amit szintén a kelet-
kezés koritlmsnyel magyvardzhatnak.

A szuperfoszfilok sszes  Cu-tartal-
nuira kapott értékel ingadozdsa nemn nagy,
mely azonos kiinduldsi nyersanyagra uful-
hat. A citromsavas kivonattal dtlagban
az Osszes Cu 389-4t, a vizes kivonattal
2707 -4t lehet kioldani. A lkét dtlagérick
kig kiilédnbsége arra mutat, hogy a sav ki-
oldd hatdisa nem lényegesen nagyvobb,
azaz o feltirds utdin a mikroclemek egy
része mdr jol oldhatd formdban van jelen,
Erdekes dsszevetni az 5, 6. és 7. s7. mintdk
vizhben oldhatd Cu-tartalmdnalk &= szabad

Osszes mikroelemtartalom a mintdk sor-
rendjében cstkken, a névekvé szabad
savtartalomnmal né a vizoldhatd Cu-tar-
talom,

A 11, sz. ammonizilt szuperfoszfat
minta  vizoldhaté Cu-tartalma  alacsony
(2,39%), melyot az ammonizicid magya-
rdzhat. Kzzel szemben a citromsav old-
haté Cu-sék magas értéke (31,8%) mu-
tatja, hogy a Cu-sdk mdr gyenge savban
is konnyen feloldédhatnalk,

A nyers és szuperfoszfitok mangdin-
tartalmdnak vizsgdlati értékeit a 2. tib-
Idzat mutatja.

A nyersfoszfiatok Gssaes  Mn-tartalom
értélzel megfelelnek o marokkdi, tuniszi
és amerikai nversfoszfiltok irodalomban
kézilt dtlapértékeinek [2, 53]. A citrom-
aavban oldhatd Mn a Kola-foszfadtnal
igen kevés (49) a Kingiszeppihes képest
(20%,), mely a vullkanikus és hidrotermas
eredet kozti  kitlanbségel  demonstrdlja.

A svuperfoszfitok Gsszes Muo-tartalma
0,01—0.049%, kozitt ingadozik. A citrom-
savban oldhatd  dtlagdrtéke csalk 42%.
wremben o vizben olilhatd 43%-o0s érté-
kovel, Savenertr (5] megdllapitja, hogy
a Mn-sdk oldhatosdgn mészkGvel hedlli-
tott savas jellegl miirdgvikban erGsen
esiklien a pll esikkendsdvel. A kapolt
erediményvek is ezt a tényt ldtszanak ald-
tamasztani, Az 5. 6. 7. sz, mintdk vizes
Lkivonat ¢rtékeinél, mint a Cu-nél, itt is
megfigyelhetd, hogy a szabad  saviarta-
lom nivekedésével w viszonylagos értdkek
emelkednel.

Az wmmonizdilt szuperfoszfal Mn-tac-
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2. tebilzat

Nyers és szuperfosz{atok Cu, Mn és Fe tartalma

o @

n @ ! ’ | P
| Citromsavas T
. Cavas kivonat | Vizes kivonat
Ml,m“ Fajta I felbiris e AR = T ey e e
| | ek meligr lﬁo(,]l:z; 3 me/kg 1 % tban
1 l [
e} O lartadom
1. | Nyersfoszbit ............. 52,0 ‘ 8,4 th L3 | 3
2| Szuperfoszfint 16,6 | 11,6 70 5,6 34
3. | NVEPREOREIE coun g 10,0 5,0 31 0,9 1 5
4. Szuperfoszfat ... ... 29,0 12,4 43 5,7 20
5. | Szuperfoszfit . .......... 32,0 | 10,6 33 5.8 ’ 18
i, Szuperfoszfat ..., ... ... 26,8 11,6 44 7,9 30
7. | Szuperfoszfit ... ..., 24.4 21,0 S6 8.3 ’ 34
8. | Szuperfoszfit ......,..... | 31,0 13,4 43 10,5 | 34
9, f Szuperfoszfat ............ | 32,8 11,4 35 8,1 [ 25
10. ‘ Szuperfoszfit .........,.. | 40,0 12,0 30 9,2 i 23
1. | Ammonizalt sz. .......... | 428 13,6 32 14 | 3
| S S TS RS L
Szuperfoszfatok dtlagértéke (gfq) .. ... 2,9 1.1 1 |_o 0,8 97
s s — — EE—— s L
h) Mn tartalom E |
1. Nyersfoszfit ... ... ... [ 112 43 | 4 | 14 1
% Szuperfoszfit ........... . 470 300 fid4 ~ —
3. | Nyersfoszfit ............ 870 176 20 1,9 0,2
4. Szuperfoszfit ..,......... 142 44,5 31 T4 52
a. Szuperfoszfit ............ 300 132 44 100 33
B, Szuperfoszfat ............ 310 86 28 120 39
7. | Szuperfoszf{lt ............ 210 7(]‘1 36 105 42
S. ‘ Szuperfoszfit ............ 236 106 45 110 45
9. | Szuperfoszfat .......... .. 250 104 42 86 34
10. | Szuperfoszfit ............ 168 112 66 90 54
11. ’ Ammonizdlt sz, ........ .. 190 162 85 12,5 7
Szuperfoszfitok 4tlagértéke (g/q) ... .. 26,1 11,0 42 12,8 43
P g q
——
) Fe lartalom | l
1. Nyersfoszfit ..., .. ... 3600 860 | 24 | 6,2 0,2
2 Szuperfoszfit ....... ... .. 2840 — — 450 16
3, N;g;sfoszf&t ............. 3800 3200 85 1)3,2 0,3
4. Szuperfoszfat ............ 2360 1060 45 305 13
5 Szuperfoszfat ............ 2120 1000 47 375 18
(. Szuperfoszfit ............ 2320 2120 92 125 ]
1. Szuperfoszfat ............ 2100 490 20 32 2
8. Szuperfoszfit ..., ... .. 1680 500 30 31,5 2
9. Szuperfoszfit ... ...... ... 2400 730 30 31 1
10. Szuperfoszfitt ............ 2800 1320 47 G6 3
11, Ammonizdlt sz.  ........ 3000 2440 81 T 0,2
Szuperfoszfitok Atlagértéke (B): o 238 | 105 44 17.8 7.6

talom értékei a Cu-val analég médon

véaltoznalk,

A nyers és szuperfoszfitok Fe-tartal-

11

tartalmazza,.

mdnak vizsgdlati déridkeit a 2. tdblizat

A nyersfoszfitok oOsszes Fe-tartalma
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0,39, felett van, A Kola-apatit citromsav-
ban oldhaté Fe-tartalma lényegesen ki-
sebh  (24%), mint a Kingiszepi fosz-
forité (859%). A vizoldhalé Fe-tartalom
igen ceekdély.

A szuperfoszfitok dsszes Fe-tartalma
0,2-0,3% kozott vdltozik., A citromsav-
oldhatd vastartalom &tlaghan 44%,, mig
a vizben oldhaté csupdn 7,5%. Iz azt
mutatjn, hogy gyengén savas kézegben
a Fe-sok jelentds része oldddik.

Az ammonizalt szuperfoszfit Fe séinak
oldhatésdgi viszonyal hasonldak a szuper-
foszfatokéihoz.

A 2. tdbldzat tartalmazza a szuper-
foszfit miitrdgydk kone. kénsavas, 2%-08
citromsavas 68 vizes kivonatainak vizs-
gdlatdndl kapott Cu, Mn ¢s Fe-tartalom
dtlagértckeit g/g-han.

BucHNER [1] szdmitdsal szerint au
évi mikroelem tartalom estkkenés a ta-
lajban dtlagos koriilmények kozitt réznél
30 g/ha, mangdnndl 250 g/ha. Atlagos
miitrdgvafelhaszndldst figyelembe viéve a
tabldzathan kozolt dtlagériékele alapjdn
kiszémithatoé, hogy a szuperfoszfat mi-
trdgydlk csak kis szdzaldkdt képesek po-
tolni a noévények dltal kivont mikrotdp-
anvag mennyiségének. I tény is indo-
kolja a mikroelemes miitragydik alkalma-
zdsét olyan talajban, ahol kis réz, ill.
mangdn iartalom 1miatt ezen elemek
hatdsdval szdmolhatunk.

Osszefoglalas

Mepvizsgdltam néhdny nyers és szu-
perfoszfdat koncentrdlt kénsavas citrom-
savas ds vizes kivonatdnak Cu, Mn ¢és Fe
tartalmst oldatos speltrogrifids mad-
szerrel.

A vizsgdlatok
allapithaték meg:

alapjin a Livetkezdk
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faltdrdsa utdn o
jol oldhatd  for-

1. A nyersfoszfitok
mikroelemek nagyrésze
mdba keril.

2. A szabad savtartalom ¢és a mikro-
elemek oldhatdsdga kozott pozitiv korre-
ldcid figyelbetd meg.

3. A szuperfogzfatokban levd jol old-
haté mikroelem mennyiség a talaj mikro-
tdpanyagban  val6 elszegiésnyedésének
folyamatat lagsithatja, de a kivont mennyi-
séenek esale kis hdnyaddt képes potolni.
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Examination of the Cu, Mn and Fe Micro-Element Content
of Some Raw Phosphates and Superphosphates by
Spectrographic Method

M. VARJU

National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest (Hungary)

Summary

The application of eoncentrated ferti-
lizers and fertilizers ,,free of ballast mate-
rial”’ results in the decrease of the micro-
nutrient content of the soils.

The Cu, Mn and Fe content — extrac-
table with concentrated sulphuric acid,
citric acid and water, respectively, —

of some raw phosphates and superphos-
phates was examined.

The elements to be examined were
enriched by the NaPDTC extraction se-
paration method [8]. The separated or-
ganic metal complexes were decomposed
by the sulphuric acid oxidant method.
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The concentrated sulphuric acid solutions
were cxamined spectrographically by the
rotary disc procedure [8, 9]. The relative
error of the method is +8,6%.

The water soluble microeclement con-
tent of the raw phosphates is very low.

As to the superphosphates, the Cu
contents of their citric acid- and agueous
extracts do not show considerable diffe-
rence. The explanation for this is thal
in the eourse of the decomposition most
Cu salts turn into a readily soluble form.

The average value of the citrie aeid
soluble Mn content of superphosphates
was lower than that of their water soluble
Mn content [5].

A correlation could be observed bet-
ween the changes of the water soluble
and the citric acid soluble Cu and Mn
contents and of the free acid content.

By taking into account average ferti-
lizer application, on the basis of the ave-
rage values of the microelement content
of mineral fertilizers it may be calculate]
that superphosphate fertilizers are capable
to replace only a small percentage of the
microelement quantity extracted from
the soil by the plants,

Table 1. List of examined samples and
their effective agent content. [17 No. of
sample. [2] Kind of sample. [3] Place of
origin [4] P,0;, total and water soluble.
[56] Fres acid.

Table 2. Cu, Mn and Fe content of
raw phosphates and superphosphates. [1]
No. of sample. [2] Kind. [3] Deecompo-
sition with aeid, mg/kg. [4] Citric acid
extract, mg/kg and percentage of total.
[6] Aqueous extract, mg/fkg and percen-
tage of total.

Untersuchung des Cu-, Mn- und Fe-Mikroelementengehaltes
einiger Roh- und Superphosphate mit spektrographischer Methode

M, VARJU

Landesinstitut filr Landwirtschaftliche Qualitiitspriifung, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Anwendung von konzentrierten
und  ballaststoffreien  Mineraldiingern
fithrt zur Verarmung der Baden an Mikro-
clementen.

Deshalb wurde der Cu-, Mn- und Te-
Gehalt  der Wasser- und Zitronensiure-
ausziige, sowie des ce. Schwefelsiure-Auf-
schlusses einiger Roh- und Superphosphate
bestimmt.

Die Mikroclemente wurden durch eine
NaPDTC-Extraktion getrennt und ange-
reichert [8], Die ausgefilllten organischen
Metallkomplexverhindungen wurden mit
Schwefelsiure und einem Oxidationsmitiel
aufgesehlossen. Die so erhaltenen Lésun-
gen wurden spektrographisch, mit Hilfe
des Drehscheiben-Verfahrens untersucht
[8,9]. Der relative Fchler der Methode
ist +8,69,.

Der  wasserlosliche  Mikroelementen-
gehalt. der Rohphosphate ist schr gering.

Der Cu-Gehalt des Zitronensiure- und
Wasserauszuges der Superphosphate liegt
recht nahe, Dies kann damit erklirt
werden, dass der grésste Teil der Cu-Salze
nach dem Aufschluss in leichtlisliche
¥orm iibergegangen ist.

11*

Der Durchschnitiswert des zitronen-
sdurcldslichen Mangangehaltes der Super-
phosphate lag  niedriger, als  derjenice
des wasserlislichen Mangangehaltes [5].

Zwischon dem wasser- und zitronen-
siiurcloslichen Cu- und Mn-Cehalt, sowie
dem freien Sduregehalt war eine Korre-
Iation zu beobachten.

An Mand des durchsehnittlichen Mikro-
elernentengehaltes der Mineraldiineer und
einen durchschnitilichen  Mineraldiinger-
verbrauch betrachtet, ist es leicht einzn-
schen, dass die Superphosphate die dureh
dic Pflanzen entzogene Menge der Mikro-
elemente nur in geringen Masse ersetzen
konnen.,

Tab. 1. Benennung und  Wirkstoff-
gehelt der Proben. [17 Nummer der Prolbe,
[2] Art der Probe; [3] Herkunft: [4] ge-
samter  und - wasserloslicher  1,0,-CGle-
halt; [5] freie Siure.

Tab, 2. Cu-, Mn- und Fe-Gehalt der
toh- und Superphosphate. [17 Nummer,
und [2] Art der Probe; [3] sauver Aufl-
schluss me/kg; [4]  Zitronensiure-Auszuy
my/ke und im % des gesamten: [5] Was-
SCranszug.,
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W3yyeHune COJEPIKaHHA MHKPOIIIEMEHTOB Cu, Mn u Fe B docopuTHOH MyKe
u cynephochaTax CHEKTPOrpaguuecKum METOLOM

M. BAPBHO

TocyaapcTsenintit FIHeTHTYT 010 KOHTPOAK 33 KadeCTBOM MOUR W CeNLOKOXOSHACTRENNLIX TTPOAYKTOR,
Bypamewit

Peswme

[pumenerie KOHLEHTPHPOBAHILIX H «Oes-
GalnacTHLIX: MHHEPANbHBIX YHo0peHuil mpi-
peger i€ 00CAHEHHMIO NMOUB MHKPOIJIEMEHTAMN.

B pauuoii padore M3yyanoch cOAEPIKAHHC
Cu, Mn 1 Fe B KOHUCHTPHPOBAHHLIX BEITIDK-
«aX CEePHOl KMCHOTHI, THMOHHOI KHC/IOTEL I
BOAHBIX BHTMKKAX 13 (ochopuTuol Myikn
i cynepdiocdara. )

WgyueHHbIE 3J1eMEHTDI oboraurann
NaPDTC mMeTofoM O9KCTPAKIMOHHOrO OT/e-
equs [8]. ORurande BLUAETCHNLIX OPraHo-
METAJUIHUECKHK  KOMIUIEKCOB  TIPOBOJMIOCH
CCPHOKHCIIBIM-0KHCTIHTENBHBIM METOAOM. Kou-
LELTPHUPOBAHHEIC CEPUOKICIbIE PACTBOPLL H3Y-
yaJauch CleRTporpadHuecky ¢ IoMoubo Bpa-
LJAK IO, 1XCsT AACKOB [8,9.]. OtuocuTelbHasA
omunbra meropa: + 8,6%.

Copneprxanite BOAHOPACTBOPHMbIX MHKPO-
gnementon B (ocdopuTHoll MyKe OBUIO OUeHb
HHUIKHM.

He HAGNHAI0CH BHAUNTEABHOH PASHIIIbI
MENTY COfIepIKAHIEM MCIUL B THMOHHOKHCIIOH
11 popuolt BLITsHKKAX. [IpiyHHA 3TOTO CKPBI-
BACTCS B TOM, UT0 00MbILAS YaCThb Comeft Meqn
[oclie ©XHUraHus TIepexQjUuT B X0pouIo pacr-
BOPHMMBIE (QOPMBIL.

B cynepdocare cpensee CoAcprkamune
vapranua, pactBopumoro b arMonHoH KwHe-

Jl0Te OBISIO HIZKE, UeM cpejdnec cojepsraline
BOJHOPACTBOPHMOI0 MapraHiia [5].

MoskHO OpU10  HADNIJATE  KOPDENSIHIo
MY COACPYKAHMEM MUJXH M Mapraung,
PACTBOPHMBIX B BOIC M IMOUHOM KHCloTe 1
H3MEHEHHEM COJMeNyHAHNS CBOT0/IHLIX KHCIIOT.

IIpuHIMas BO BHAMAHIE CPeAHEE HCIOilb-
30BaHHe MIHEPARLHLIX ylo0penti, Ha ocHoBe
CPCAHMX BeJIMUHH  COACPIKAHUS  MHKpPOAIC-
MEHTOB B MMHEPANBHBIX YA00peHUsX pacde-
TAMI MOXKHO TI0KA3aTh, YTO MHHCPaibHble
docopHble  YAOOPCHHS  MOUYT TNONOJIHHTH
TONBKO [E3HAYMTETLHLI TIPOLUEHT KoJiue-
CTBA MUKPO3JICMEHTOB, HCMOIB30BAHHBIX DA~
TCHHSIMH.

TaGa. 7. [epeuricicHue ugyuenunx 00-
pasHoB MUiepaibHAX YA00penHi 1o coxep-
sicamne B Hux geficrpyounx nayan. (1) Homep
obpazua. (2) Bua. (3) MecTo NpoHCXOAAEHH.
(4) P,Oy o0uwmit 11 BOJHOPACTBOPHMBIH. )
CpofionHasi KUCIIOTA.

Taba. 2, ColepykaHie Meld, Maprasua
1 skenesa B ochopuTiiol Mmyke 1 cymepdoc-
jarax. (1) Homep oGpasua. (2) Bunp. (3)
Kuenotaoe ouiuranie mr/kr. (4) Jlumonuo-
KHCIasT BLITSDHKA B MO/KE 1 Beero B %. (5)
BoaHast BHITSHKKA.



