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Nyirokszerii agyagon képzidott
talajoli eroddaltsagi viszonyai az
Eszaki-Kézéphegységben

SZUCS LASZLO ¢s KAZO BELA

MTA Talajtani és Agrokdmiai Kutatd Intézete, Budanpent
J q T

A domb- és hegyvidéki talajok termékenységét a talajpusztuldst els-
idéz6 természeti tényezdk, valamint az ember foldmiivel tevékenysége nagy
mértékben hefolydsoljak. E tényezék kartételei kiilon-kiilén, de &sszességiik-
ben is eléggé ismertek. Tudjuk, hogy a lejtds teriiletek talajtakaréjinak le-
pusztuldsi mértéke fiigg a talajok tipusatdl [3, 13]. a meteoroldgiai elemek
koziil, kiilonosképpen a csapadék talajlehordd és akkumuldlé munkéaja igen
jelentds [2, 12], a foldtani tényezdk anyagi mindésége, rétegtani viszonyai [4]
sok esetben déntéen meghatdrozzak a talajpusztulis mértékét. Ehhez jarul
még a domborzat, névényzet, az dllatok kozremiikodése és az emberi beavat-
kozés mind pozitiv, mind negativ irdnyban.

Bérmely oldalrél tanulményozzuk is az el6bb emlitett tényez6knek a
talajpusztuldsban betoltott szerepét, az elleniik valé védekezés kutatdsa
minden esetben egy kuleskérdés megolddsara sziikiil Ossze, mégpedig az adott
helyen lehullott csapadékmennyiség megfogisira, illetve megtartdsara. Ha
ezt tdbbé-kevéshbé elérjiik, akkor egyre tobb vizmennyiséget tudunk a névé-
nyek szamdra biztositani és ezzel — a talajtakaré megérzése mellett — a na-
gyobb termések elérésének az utjit megnyitottuk.

Ilyen irdnyu kutatdsainkban tobbek kézott nyirokszeri tarka agyagon
képzddott talajok részletes tanulményozdsival igyekeztiink feltdarni azok
talajfoldrajzi torvényszerfiségeit, majd tovabbi fizikai és vizgazdalkoddsi
vizsgalatokkal fényt deriteni eroddltsdgi viszonyaikra, hogy ismereteink ki-
b&vitésével, eredményeink alapjin az ilyen talajok termékenységének nove-
lésére megfelels alapot szolgdltassunk. Vizsgdlatainkat az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutat6 Intézeténck szilvasvaradi kisérleti telepén, ardnylag kis,
— de jellemz§ — teriiletre lesziikitve végeztiik el, amelyekrél az aldbbiakban
szdmolunk be.

A teriilet és kozvetlen kirnyékének altalinos jellemzése

A tanulményozott teriilet foldrajzilag [10, 11] az Eszakiﬁkijzéphegység
Biikk-i t4jahoz tartozik. Szorosabban véve annak dszaki elShegységdhez tar-
tozé 350 —450 m magas, DNy—EK irdnyd teraszos volgyekkel jél tagolt
dombvidéke.

A mintegy 50 kh kisérleti teriilet felszinét tekintve hédrom nagyobb
domborzati egységre bonthats. Az elsé egy EENy —-DDK irdnyban elnytils
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nagyon enyhe lejtésli magas hitsagi rész. A mésodik egy ENy-ra néz6 keskeny
szarazvolgy az ezt koriilolel6 meredek domboldalakkal, a harmadik pedig az
¢ls6 dombhat DNy-i lejtés domboldala.

A teriilet talajképzé kézete tilnyomé részt nyirokszerd, tarka agyagos
iiledék, mely a dombgerincet tobb méter vastagsaghan fedi. A DNy-i lejt&jén
kétormelékes, agyagpalds tarka agyag van a felszinen. Ez a kétormelékes
iiledéksor-mélyfurdsaink szerint- regiondlisan helyezkedik el a dombgerinc
nyirokszer(, tarka agyagja alatt mintegy 4 méterre és DNy-i lejtéssel az erésen
erodélt domboldalakon bukkan ki a felszinre és a jelenkori talajtakarénak
talajképzé kézetét képezi. A magas dombhdt déli meredek lejtGjén pedig
agyagos-iszapos, iszapos-homokos rétegsor alkotja a talajképzd kézetet. Kz
jelenleg is erésen pusztuld felszin.

Talajtakaréjanak nedvességviszonyait cgyedill az évenkdnt lehullo
csapadék mennyisége szabja meg szoros osszefiiggéshben a talajképzd kizet
anyagi mindségével, domborzatival, valamint novényi fedettségével és nem
kevésbbé a jelenlegi talajmiivelési eljardsokkal.

Eghajlati viszonyait tekintve a legjabb meteorolégiai kutatdsok szerint
[5] az érintett Bitkk mogotti rész a mérsékelten meleg, mérsékelten nedves,
hideg telti éghajlati korzethez tartozik. Az éghajlati elemek kozill a teriiletre
érvényes adatokat esupdn a csapadékviszonyok 50 éves dtlagdrdl adhatunk.
mely szerint az dtlagos havi. évi, nydri és téli csapaddkosszegek (mm) 1901 -
1951 kozott az aldbbiak:

Tenger feletti Tivi IV—IX | X-IIT
Hely | magassig s : s
| m csapadékosszeg mm
| -
Szilvdsvérad ...... | 345 582 355 227
Szilviavarad (Fekete-
BAY} secvanansas 870 797 487 310
Szilvasvarad (Szalaj- | ‘
kavolgy) oonene- 405 ~ 652 \ 3908 k 254
I
A esapadél: dtlagos havi eloszldasa (mm)
Hely ‘ I. I, 111, \ IV. V. ] VI. VII | VILL ‘ IX. X. l XL XI1i,
- S ‘ ;
Szilvasvarad ..... ‘ 238 28 35 45 66 7H 61 | 59 L 49 48 51 37
Szilvasvérad (Feke- | | |
tesdr) J........ 38 38 48 62 91 | 103 R4 80 67 66 69 51
Szilvisvarad (Sza- !
lajkavélgy ..... | 31 31 39 ‘ 51 T4 84 68 66 5hH h4 57 42
‘ | ‘

A teriilet talajtakaréja

A talajviszonyok részletes felderitésére a kisérleti telep teriiletén 11
dsott szelvényt, a vizgazdalkoddsi tulajdonsigok megismerésére 5 mfiszeres
felvételt végeztiink. A szelvénygddroket agy telepitettiik a kisérleti teriileten,
hogy azok minden lehetséges talajféleséget feloleljenek.
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A jellemzd talagszel céngel morfoldgial leirdsa
1. szelodny. Magas it FINy-i lejtajéneke folsd harmaddban. Lejtés cea. 119%-08 Zahtarld

7
Szelvénymélyséy : 130/35%0 am
Humuszrdlegoastagsiy : 38 cm,

Przsgis: ———

Ay 018 em. Nedves, viligos barna szinti (szdrazon fakdobharna), kissé (omadott,
nehezen szétmorzsolhato, apréd rogos valyop.

B, [8—— 38 em. Nedves, gyengen virhenyes  vildgos barnu  szind, poliéderes
torésli agyagos vilyog. Klszértan néhdny aprd vashorséval.

135, 38-— 70 em. Nedves, tarka, erdsen vasborsts, rozsdds-sziirkés barna szinii,
poliéderes tordsli, fonyes folitloti agyagos vilyog,

@ T0—180 em. Nedves, tarka mérvinyozott, szitrkés-rozudds, vashorsos, polidde-

res t6résl agyag. 70—95 o kozott flgetlogesen repedezett.

180--240 em. Nedves, tarka rovsdds-sblétadrga, vasszeplds, kissé finom homo-
kos agyag.

240270 em. Necdves, alapszinében esokolddébarna, sziirkés fehéres, sotot-
sirga foltokkal tarkitott, vashorsss vilyogos agvag.

270--290 em. Nedves, vegyesen vildgos szitrkds sdrga-sdrga, vilyogos agyag.
Nyers kézetmdlladdkos.

290-—300 em. Nedves, virés barna szini agyvag, benne téglavirés hedgyazdsok-
kal. \

300 330 em. Virhenyes sOtétsirga suintl, sziivke foltos agyag.

Talajtipus : Ciyengén humuszos, agyvagbemosdddsos barna erdGialaj nyirokszerit tacka
agyagon.

L. szeledng. Magas hit ddli kitetisdefi meredek lejtdjin. Zabtarld.

Szelvdnymeélyséy: 135 em.

Humwszrétegvastagsig : 20 em.

Pezsgis s Felszint Sl erdsen, 80 cin-16] gyengén

Ay 0-— 20 em. Nedves, tarka, sdraa Faléburna szinti, porosan omlos, apro esilli-
mos, gyengén homokos vilyog.
« 200 - 35 em. Rozsdas, vildgos sziirke agyagos iszap.

35 80 an. Rétegrett, rozsdds stirgn homok és vastagabb sziirke Gsszecernen -
tilt vizszintes irdny iszap estkokkal. A szerkezeti elemek felitletén
mészhirtydkkal és itt-ott Mn, vagy Fe bevonatos.

S0-—130 . Rozsdis, szlirkés-sdrga esillémos finom homolk.

Peadajtipus : Gvengén humuszos foldes kopdr, rétegzeti agyagos-iszapos, homokos iilede-
ien.

szeledny. Széles magas It dsank folé esd lejt6jen. A lejiés cea. 49 .08, Szintss,

Szelvdnymélység : 40 e,

Humuszrétegrastagsdg : 30 am,

Pozsyds:

Yoy 0 30 em. Sairazon fakd barna, nedves dllapothan barma szinfi, swirmzon
tOmoth nagyrigds, nedvesen szétmorzsollintd szermescs HUVAUOS
villvog. A szdntott réteghen o ,,B” szint virdses barnds, anyaen
it foltonkdént. felismerhetd, Kizepeg hajszdlgvikérzet tol

B, B0 40 em. Cyvengén visrtses barna szinli, nyirkos, aprd ds kizepes szemeses
agrvagos vilvog, Kevds ryikérzettel,
I3, 40 60 em. Kissé viirdses barna szindl, polidderes tordsi vilyogos agryvaur

Frisen vashorsds szint, helyenként aprd kadarabkdklal, valamint
curdszen apré okkersdrea foltokkal.

o GO 80 e, Gyengén nedves, poliéderes tirési, fényes felitlel {i, tarke, sziirkos-
barnds rozsdds agvag, az elébbinél kevesebb vashorséval. Fitgedle.
ges repedések a szint aljdic Lithatél.

90 -190 e Gyvengén  nedves, barnds-sziirkés-sotétsdrgn  szind, poliéderes
torési, fényes feliiletit tarka, agvag. (Gilej foltolkkal.

190--250 emi. Az elébbiles hasonld agyvay, sokkal glejesehlh ds vashorsok nin
csenek  henne.

250 =300 ¢, Sziirkds rozsdis agvag,

300370 e Barna-sziivke fohor ds rozsdafoltos agveayr,
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370—390 cm. Zéldes-sirgds, virises foltokkal tarkitotl iszapos agyag. Apro
kavies ¢s kédarabkdkkal.
390—400 em. SHtét okkersdrga iszapos agyag. 10—15%, apré kavicesal és apré
kével.
400— cm, Virdses szinti, aprd kavicsos iszapos agyag.
Talajttpus : (Gyengén humuszos agyaghemosdddsos barna erd6talaj nyirokszerdt tavka
agyagon,
7. szelvény. Szdirazvdlgy fendk. Rozstarld.
Szetvénymelysdg : 320 em.
Humuszréteguastagsdy : 25 cm.

Pezagds: ——

Ag, 0— 25 em. Barna szinf, felszinen elporosodd, majd apro daris és cles rigis
vélyos, Kozepes gyokérzettol.

A 25 45 em. Az cldbbindl valamivel vildgosabh barnaszinii, tén 1Gdott agyagos
vilyog. Kevés gydkérzottel.

B, 45— 75 em. Enyhén esokolddé barna azin(i, hasdbos szerkezet{ agyas. Zsurlo
gytkerck a réteg aljdig lathalok.

B 75105 em. Kissé vordses barna szinti, hasdbos szerkezet{i agyag. Elszortan
kevés igen aprd vasborsoval.

C 105—195 em. Tarka nyirokszeri agyag.

Ay foss. 195—210 cm. Saiirkés sitétbarna szind, rozsdafoltos ISZAPOS agyaL.
2.foss, 210—260 cm. Sriirkds sbtétharna szintl, rozsdafoltos agyagos 1szap.

B, s, 260—300 em. Barngs sotétsziirke, kissé agyagos iszap.

7 300—320 cm. Sdrgds szivke, kissé homokos agyagos iszap. Vasrozsdds.

Talajtipus : Agyagbemosiddgos barna erdétalaj lejtéhordaléka.

9. szelvény. Magas dombhadt ENy-i lejtdjénck alsd részén. Cea. 20%-os lejtén. Az 5. swel-
vény 410 em-éhen taldlhato kétormelékes iiledéksor itt bukkan a felszinre. Ugyvanez az
iiledgksor ¢ szelvény feletti 10-es szelvényben 60 cm-hen taldlhatd meg.

Szelvénynclysdy . 120 cm.

Humuszréteqrasiagsdg : 30 cm.

Pezsgés - Csak elvétve az el nem mallott kézettormelélk.

A 0— 30 em. Vordses esokolddé barna, dlénkebly voroses foltokkal tarkitott,
kézettormelékes (kb. 15%,-ban) agyagos villyog.
C 30— 50 eni. Vors k6tsrmelékes, tiilnyomd részben lapos agyagpalds, Lkavi-
csos agyag. A kozettormelék kb. 30%-ban.
50— 70 en1. Barnds varos, okkersirga foltokkal tarkitott agyag. Helyenként
kétormelékes, aprd vas kivildsos.
70— 75 em. Koves csik.
75— 80 em. Vorhenyes harnds-sotétsdrgds-saiirkés soderes agyag. 100 c-ben
kh. 3—4 cm-es sziivkés agyagbedkelds.
Talajtipus : Barna erdatalaj kozetttrmelékes (agyvagpalds) vords agyagon.
1. szelvény. Hulldmos dombhidt [INv-i lejtdjén, Kh. 20008 lejtd also harmaddban.
Szelvénymdlység: 135 cm.
Humuszriteqrastagsdy : 30 em.
Pezsgée: 95 em-t6l a mélység felé fokozatosan erdsidil.

87

A, 0— 12 ¢m. Szdrazon szitrkésbarnu, nedvesen kissc esokolidés sotét harna
szinti, porosodd, aprd rigis agyagos vilyog. J6 kiveepes gyikér-
zottel.
A, 12— 30 em. Az el6bhihez hasonld szinf, tomott, dles ¢ld nagyvrigos agyagos
vilyog, Gyenge kizepes gyokérzettel,
B, 20 52 em. Kissé véroses csokoladé barna szindi, nagyhasibos, nyirokszerQ

agyar. Felszintdl fliggdleges repedésekkel, Elvétve cgy-két vas-
szeplovel.

B, 59 05 em. Barnds sotétsdrga nagyvhasibos agyag. Kbben a szintben is kevés
vag szeplével. TRepoedésck a szint aljaig megligyelhetok.
C 05-—130 em. Tarks (sziirkés-sdrgn), gyengén finom homokos agyag., A repe-

dések illetve az elwild hasdbok feliiletén mészhirt vaklal, valamint
vaskolloid bevonatokkal, kh. vizszintesen elhelvezkeds glej és
vasfoltokkal.

Telajtipus : Humuszos agyagmosdddsos barnacrd6talaj nyirokszer{t tarka  agyagon.
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Az idevonatkozé talajfoldrajzi feltardsok és a vizsgilati eredmények
egylittes értékelése alapjin megillapithatjuk, hogy a kisérleti teriilet talajai
az erd6talaj képzidds hatdsira alakultak ki, A felszinfejlédéssel kapesolatos
kiilonsbozs talajképzd kézet, valamint az elgbl emlitett harom eliité dombor-
zati forma nagyvobb mértéki hefolydsa révén egy talajtipuson beliil lényegc-
ben harom jél elhatdrolhato (1. abra) talajvdltozatot killonithetiink el éspedig:

1. Barnaerdétalaj kézettorme-
Iékes  (agvagpalds) vorss
agyagon.

Gyengén humuszos agyay-

bemosdddsos  barna  erds-

talaj nyirokszerii  tarka
aovagorn.

3. Humuszos agyaghemosédi-
s0s barna erdétalaj nyirok-
szerit tarka agyagon.

Ezenkiviil lényegesen  kisebl
folton erézids tevékenység kovetkes-
tében teljesen lepusztult

4. foldes kopér, valamint a le-

hordott és akkumuldlt lej-
téhordalékon

5. agyagbemosdddsos  barna iy

erdétalaj lejtShordaléka ta-

lalhato. (%2 > :

A f;anulmeiny.ozotzt talajok P27
vonatkozdan az adatok értékeléséhil
a tovabbi megillapitisokat tehet- [[[][])4
s PR i

a) A barna erddtalaj létrejot-
tét, illetve ezen beliil az agyaghemo- 1. dibre.
sddas jelenségéta talajszelvények tel- A teriilot t»alajtérkéI'Jv&i.zlat-a. 1. Fsldes kopir,
jes dsvinyi részének, valamint a ta- 2. Barna erdétalaj kézettormelékes (agyag-
lajszelvények agvagos részének teljes palds) virss ﬂi{&jﬁgﬂ}“- % Gy?ﬁefll }}umlfﬂzﬁs
dsviny] cleniads adatai (2. gbra) j6l  MEYEbeosblisos buma orddtal; nyirle
tikrozik. A teljes dsvinyi rész vizs- mogdddsos barna erdétalaj nyirokszert tarka
galati adataibol szamitott molekuld- agyagon. b, Apyagbemosdddsos harna erdé-
ris  viszonyszimok azt mutatjsk, talaj lejtéhordaléka
hogy a kiligzisi szintben viszony-
lagos kovasav gazdagodds tortént,
mig a felhalmozodasi szinthen a szeszkvioxidok mennyisége nétt meg. Ez lehet
természetesen a podzolosodds vagy az agyagbemosddis kivetkezménye.
Ennek cldontésére viszont az agyagos rész dsvanyi részének teljes kémiai
elemzési adatai adnak felvildgositist. E vizsgdlatoknal kapott molekuldris
viszonyszamok az cgész szelvényben kézel azonos ardnyokat mutatnak, ame-
lyek csak az agyaghemosédas tényét tdamasztjak ald.

Ugyanezt a torvényszerfiséget erdsitik meg a talajszelvények fizikai
vizsgilati adatai is (3. dbra). A K,, a hy, valamint a mechanikai elemzések
adatai egviontetiien lefeld irdnyulé anvagmozgdst mutatnak. Az itt képzddott

to

pd

L}

6



240 SZUUS — KAZO: Nyirokszer(i agyag eroddltsdga

agyaghemoséddsos barna erditalajok kozott tehit esak humuszosodis mérté-
kéhen, illetve az anyakézet minéségében van kiilinbséy.
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2. abra.
A talajszelvényvek teljes elemudsi adatai. A) Teljes elemzdsi adatok. B) Agvagos rész.
(< 0,002 mm) teljes elemziés adatai

b) Az créziés tevékenység folytan felszinre keriilt, agyagpalds voros
agyagon képzédstt barna erdétalajok kémiai tulajdonsdguk tekintetében
némileg eltérnek a kiilonhozd mértékben humuszos agyaghemosédésos barna
erdétalajok kémiai tulajdonsdgaitél. A vizsghlati adatok szerint (4. dbra)
nagyobb savany isdgot mutatnak, amit a pH értékek és a hidrolitos aciditdsi
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3. abra
A talajezelveényvek fizikal vizsgdlati adata
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értékszdmok fejeznek ki, Ugyanesak nagy kiilonbség mutatkozik a kénnyen
oldhaté aluminium, de még nagyobb a kénnyen oldhaté vas mennyiségét ille-
tden (5. dbra). A nagyobb savanyosodds valészintileg abban rejlik, hogy a méir
amigy is talajosodison keresztill ment és felszinre keriilt véros agyagos szint
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L. dbra.
A talajszelvények kémiai alapvizsgdlati adatai

egy ujabb erd6talajképzé folyamatnak valt talajképzs kézetévé és tovabhi
savanyosodds kovetkezett be a fels§ szintekben. ;

¢) A tanulméinyozott talajszelvények elfggé telitetlenek. Altalaban a
telitettséei értékek (V) a szelvényck egész mélységében 60—709%,-0s értéket
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a. dbra.
Néhdny talajszelvény komplexonban oldhaté Al és Fo vizsgdlati adatai

mutatnak. Ugyanez jellemz6 a T értékre is. Kivételt képez természetszeriien
a 4-es erodilt talajszelvény, ahol a széntott réteg kivételével a szelvény teljes
mélységében telitett (6. ahra).

Az adszorbedlt kationok kozott a kalcium mennyisége a dontd, de a
magnézium mennyisége is jelentds, ami a talajok redukeibs viszonyaiva!
lehet 6sszefiiggéshen.
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d) A talajszelvények mechanikai tuszetétel adatai szerint (3. dbra) o
leiszapolhato részek arinya 45 —60%,, ami azt jelenti, hogy az itt el6forduld
talajok vdlyognak, illetve agyagos vilyognak mindsiilnek, holott a kiilsd
morfolégiai bélyegei (szerkezeti clemek mindsége, azok fényes fényli, cstszos
felillete, nagyfoki tomédottsége, nagy duzzado és repedezs képessége stb.)
szerint agyag, vagy valyogos agyagnak vettiitk. Bz a kedveszdtlen fizikai
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G. dbra.
A talajszelvények kicserdlheto kationjui

tulajdonsdg, ami a kiilsG szubjektiv megfigyelések alapjin fenndll és a fizikal
vizsgdlati adatoknalk ellentmond, a nyirok, illetve ezen tarka agyag keletkezési
koriilménysiben és a feldtsult Al és Fe kolloidok sajitos visclkedésében kere-
sendd.

A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsigai
Miutdn a tanulményozott terillet talajtakardjinak genetikai talajtipusét,

kémiai és fizikai tulajdonsdgait feltdrtuk, az croddltsagi viszonyainak jobb
megismerésére vizsgalatainkat azok vizgazdalkoddsi jellemzdinek tanulméanyo-
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zasira is kiterjesztettitk, nevezetesen vizkapacitdsi viszonyaira, vizdteresz-
téscre, vizvezetiképességdre, illetdleg lefolydsi adottsdgaira vonatkozéan.

A vizkapacitis-viszonyokat Klimes-féle patronos mintavevivel [1T, a
vizdteresztést és a lefolydst Kazo-féle mesterséges esfztetéds modszerével hatd-
roztuk meg [6, 7]. A méréseket a laboratériumban végeztiik el, tekintettel
arra, hogy szdmos helyszini és eredeti szerkezetdi monolitokon laboratérium-
ban végzett mérdsek azt eredmdnyeztek, hogy a két mérési adat kézitt mind-
Gssze £ 5Y%, az eltérés. A laboratoriumban végzett méréseket azdrt tartjuk cél-
szerlibbnek, mert egyrészt ott a munkalehetdségek sokkal jobbak, mdsrészt
mad nyilik arra is, hogy egvazon monoliton a minimélis vizkapacitdsig valo
telitettség dllapotdban, kiilénhozé lejtészogekben végezhetjiik el az esGztetdst.
A természetben ugyanis igen ritkdn fordul eld, hogy egy talajtanilag ardnylag
azonos teriileten beliill minden lejtékategdria el6fordulna.

A monolitok 0,25 m?® felillet(iek és 20 em magasak voltak. Minden minta
friss Gszi mélyszantashal lett véve a f6bb talajtipusoknak megfelelGen. A mono-
litokat laboratériumban 20 és 40 mm/dra intenzitdsi mesterséges esGvel esia-
tettiik [7, 8]. Az es6ztetds alatt a monolitok helyzetét a vizszintest§l 409 -os
lejtésig viltoztattuk. Mértiik a lefolydst és a késziilék azon tulajdonsdga alap-
jan, hogy az adagolt viz mennyisége idSegység alatt dllandé - kiszamitottuk
a fels 10 em-es talajréteg vizdtereszts képességét. Meghatdroztuk a kiilonbizd
esGintenzitdsoknak a kiilonbozs lejtészogeken adott lefolydsi értékeit mm/6rd-
ban ¢és kiszdmitottuk a vizdteresztGképességét ugyancsak mm/éraban. Az ada-
tokat a minimdlis vizkapacitdsie vals telitettségi allapotra vonatkoztatva
adjuk meg.

A monolitokon kétszer végeztiink vizgazdilkodasi vizsgdlatokat. Egy-
szer a friss Gszi mélyszdintds dllapotdban és mégegyszer 28 —30 napos sziradis
utdn iilepedett allapothan. Célunk ezzel az volt, hogy 6sszehasonlitsuk a lazi-
tott s ilepedett talajfelszinnck a esapadékkal szembeni viselkeddsét. Tehdit
esetleges agrotechnikai munkdk esetén a talajon végzett lazitis mértékét viz-
hasznosulisi értékekkel fejezhessiik ki. Az iilepedett talajillapot vizgazdalko-
dési adatainak értékelésével segitséget adhatunk a talajvédelmi elStervezések-
hez és a kiviteli munkak végrehajtasdhoz.

A talajtipusokra jellemzden példaképpen megszerkesztettitk az Intézet
Szilvasviradi kisérleti telepének beszivirgisi és lefolyasi térképit. A genetikus
talajtérképen - szintvonalas térkép alapjdn — elhatdroltuk az azonos lejts-
kategdrifiba tartozo talajfelszineket 1 : 5000 méretardnyban (7. dbra). A tér-
képen az egyes talajtipusokat szaggatott vonallal hatdroltuk és a vonalak altal
hatérolt teriileteket rémai szdmmal jeloltiik, az cgves azonos lejtGkategdridba
tartozé teriilet foltokat pedig sraffozdssal kiilonboztettiik meg. A jellemzl
talajtipusokrdl vett és megeséztotett monolitok, viziteresztési és lefolyasi grafi-
konjai alapjin (8. dbra) kiszimithaté a vizdteresztGképesség és az elfolyds
mennyisége 1 —40 mm/éra csapadék intenzitds cseteén, a lejikategoria tarto-
ménynak megfelelen. A térképen a kiilonhdzs lejtékategdria tartomdnyba
tartozd foltokat planimetralni kell és a foltoknak megfelel§ talajtipus esdztetési
adataibol a lejtdszog fiiggvénydben fejezhetjiik ki a vizdteresztoképességet és a
lefolydst a kivint es6 intenzitds esetében.

A 6bb talajtipusokrdl kozolt estztetési adatokat feltiintetd abrik (8.
dbra) kettésck. A jobboldali dbra (1/I, 8/I, 4/I, 5/1) minden esethen a frissen
mivelt talajfelszin tulajdonsdgait tiikrozik, a baloldali (1/1L, 3/TI, 411, 5/IT)
pedig a méir megiilepedsttét. Minden egyes dbrin a vizdteresztést folyamatos



244

SAUCR  KAZO: Nyirokszer(l agyvag eroddlisdga

vonallal, a lefolydst pedig szaggatott vonallal dbrézoltuk. a lejtdkategoridk-
nuk megfelelen. A grafikonokon a folyamatos és szaggatott vonalak lefutdsi

iranyai ellentétetesek.
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7. cibra,
A kisérleti telep talajainak
lefolydsi térképe. L. (yen-
wén humuszos agyaghemo-
sodgsos  barna  erditalaj,
nyirokszerd tarka agyagon.
I1. Barna erdétalaj kozet-
térmelékes  (agyvagpalds)
viros agyagon, 111, Foldes
kopdr. IV, FHuwmuszos
agyagbemosodisos  barna
erdgtalaj tarka agyagon.
V. Agyaghemosodisos bar-
na erdétalaj, lejtéhordalé-
kon. 1, 2, 3, 4, 5, mintavé-
teli helyek & mesterséges
estztetishez

A kiilonbozd lejtékategoria tartomanyokhoz tartozo

folvamatos és szaggatott vonalak =« koordinata
rendszeren beliil egydltalin nem, vagy valamelyik
estintenzitdsnak megfelel magassighan metszik egy -
mist. Bz azt jelenti, hogy a kérdéses talaj a kervesett
lejtokategéria tartomdnyban hiny mm/éra intenzi-
tast csapadékot képes maradéktalanul a mdélyebb
rétegekbe vezetni, vagy az az csetleges nagyvobh - a
talaj vizditeresztSképességét meghalado — esapadék-
hél mennyi lefolyd vizre lehet szdmitani (1. t4bla-
zat).

Példaképpen az 1. téablizatban bemutatjuk a
teritletre jellemza talajtipusok koziil az 1. sz. talaj-
szelvénynek teljes szelvénymélységében a viz gzddl-
kodasi adatait. A vizdteresztGképesség drtéke on-
magdban nem sokat mond, feltétleniil ismerni kell
a hozzdtartozo lefolydsi adatokat és a felszin alatti
rétegek vizkapacitdsit is. Ha a talajfeliletére ke-
riilt és a mélyebb rétegekbe dteresztett viz mennyi-
ségénck meglelels lefolydsi értékek a beivodott viz
50 vagy annil nagyobb % -a. az erdzios kdrtétel nél-
kil nem tud drvényesiilni a talajban. A mért ada-
tok alapjan a talaj vizdtereszt8képességét a grafi-
konokbol megillapithatjuk a mindekori csapadék-
intenzitdsnak megfelelGen. Ez esetben az un. | ter-
mdészetes vizatereszt6képesség”-et kapjuk a lejtd
fiiggvényében. Természetes vizdteresztSképességnek
nevezziilk czt az értéket, az eddig meghatirozott
keretes bedztatdsos vagy Kaesinszkij-esoves mod-
szerrel mért Gn. ,,maximdlis vizateresztdssel” szem-
ben. A , természetes vizateresztés™ a természetes ess-

viz utdnpétlasival mért vizateresstéképesség, tehdt hidraulikai kényszernyomés
mentes értékeket ad ésnem teljes vizboritdsb6l indul ki. A természetes vizat-
eresztés értékei inkabb megfelelnek a légkori csapadék és az esGszerll ontozcs
viszonyainak, mint az el6bb emlitett médszerek, melyek legfeljebb csak ax
4raszté vagy bardzdis ontozési modszerckhez adnak megfeleld vizateresztt-
képességi értékeket.

Az eséztetdsi adatok értékelésekor nem taldlunk egyértelmi osszefliggést
o frissen miivelt és az iilepedett talajok vizdteresztGképessége és lefolydsviszo-
nyai kozott. Ugyanis azt vérhatndnk, hogy a frissen miivelt fellazitott talaj
t6bb vizet képes a mélyebb rétegekbe vezetni, mint a mér iilepedett. Ennek
cllenkez&jét mutatja az 1. sz. szelvény, ugyanis az dllandé mfivelés folytan
szerkezetében leromlott talaj vizdteresztése nagysdgrendileg kevesebb a fris-
sen miivelt talaj esetében, mint a mar megiilepedettnél. Hasonld jelenségeket
tapasztaltunk az Eszaki kozéphegységhbl szarmazo hasonlé talajtipusok escté-
ben is [9]. A jelenség ugy magyarizhaté, hogy a gzantds folyamdn mobilizdlt
por és kolloid talajrészek az esd csapé-hatésira a szdntott réteg aljira vindo-
rolnak a leszivéds vizzel egyiitt. A kolloid méretii részecskék a mélybe torekvo
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1. tabldzat

Szilvasvarad 1. sz. szelvény vizgazdilkoddsi adatai

it B ) ) | ©
i Kapillaris Maximilis | Minimalis
E - ‘ Térfogut | . —r——— e ——
=zelviny milysty | suly Porozitis vizkapacitas
em ‘ o H Yo e - —_—
| | o, | mm J a, b mm v, —

— ‘ }

0-—10 o 1,360 48,1 244 ! 332 25,5 | 34,9 29,1 30,1
25—35 1,532 41,6 21,9 33,8 22,4 | 34,3 20,0 30,6
4555 1,591 39,6 195 | 313 | 205 | 325 18,0 | 286
T0—80 LT 40,3 21,0 33,0 [ 21,4 | 33,6 18,8 29.5
95--105 1492 | 427 25,7 ‘ 38,3 | 257 { 38,3 24,9 36,1

vizdrammal tovdbh igyekeznének jutni, de a talaj kiilénbozé méretii pérusai
dltal kialakitott vizdteresztGrendszer méretei miatt — pl. sok mikropérus

azok keresztmetszetén dthaladni nem képesek. Megakadnak, lerakédnak, be-
duzzadnak és a viz szabad utjit elzarjik. Az esét kivetd szdradds utén a
zsugorodds alkalméval a bemosott talajrészek zsugorodnak, rendezédnek
és igy kialakul egy az iilepedett talajra jellemzd nem sok, de tobhé-
kevésbé dllandé vizmennyiséget dteresztd képesség. Ez a jelenség tapasz-
talhaté az 5. szelvény esetében is. A 3. és 4. talajszelvénynél a frissen
miivelt felszinnek nagyobb a vizdteresatése, mint az iilepedett 4llapothan.
A 3. szelvény esetében a kézettormelékes barna erdétalaj B szint, a
4. szelvény esetében az agyagbemoséddsos barna erdStalaj lejtéhordaléka
valamint a 2. tdbldzatban kézolt Ts és P viszonyok és a porusterck-
nek nagysdgrendi megoszldsa ad vilaszt (2. tdblazat). Az Gsszporozitis
értékének nagysiga még nem fejezheti ki egy talajnak a vizgazddlkodési tulaj-

2. tablezat

Szilvasvarad kisérleti telep esbztetéssel vizsgilt talajainak vizgazdilkoddsi adatai

w @ W ) | %) | (®
HKapilliris ! Maximélis | Minimé#lis

Szelviny szé Térfogat Porozitis | I R
boetics b Ml ol B :
| o% | mm l o mm i % ‘ mm
1 L. 1,089 58,2 30,2 32,9 447 48,7 23,0 25,0
| 11 1,225 52,9 34,7 42,5 43,1 52,8 26,1 32,0
3 I 1,103 57,6 26,8 29,6 42,1 46,4 23,4 26,0
I1 1,184 54,5 28,06 33,9 41,5 49,1 24,1 28,5
4 I 0,938 63,9 38,5 36,1 55,3 52,0 | 29,9 27,4
II, 1,242 52,3 36,3 45,0 42.5 h2.8 29,1 36,1
] i 1,119 57,0 30,5 34,1 42.8 47,9 26,0 29,1
11, 1,142 56,1 32,7 37.3 46,6 53,2 26,6 30,4

Wegjegyzos: 1. friss szdntds Allapotdbani, II. ilepedett dllapotbani adatokat Jelentik,
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donsigait. Az dsszporozitas magiba foglalja ugyan a makro- és mikro pérusok
Bsszes nagysigit, de nem fejezi ki ezeknek vizzel valé telithetdségét. Feltétlentil
ismerni kell a kiillonbdzé porus nagysigokat meghatirozé vizkapacitdsi érté-
kekhez tartozd vizmennyiségeket is. Eppen ezért a talaj vizgazdilkoddsaval
kapesolatos szamitdsoknal esak a kiillonbozd vizkapacitdsi értékek (kap. max.,
min.} dltal megdllapitott adatokkal szamolhatunk. Forditsunk figyelmet a kap.
és max. Vk értékeinek egymishoz vald viszonvara, mert e két értékhdl, illetve
ezek kiilonbszdségdébdl kaphatunk vilaszt a vizdteresatésre ds viztdroldsra,
valamint o beszivirgds iitemdére.

A talaj feliiletére keriilt és beszivirogni nem tudo viz a sik vagy kozel-
vizszintes talajfelszinen a mélvebb részeken Osszegyiilik és mint pango viz
okoz belviz kirokat. A lejtdy terileten a lejtés irdanyaban lefolyik. A lefolyd viz
két szempontbdl kiros. Egyrészt a mélvebD rétegekben beszivirogni nem tudé
viz nem vehet részt a termés kialakitdsdban. Masrészt a lefolyd viz a lefolydsi
energigja dltal a novénytermesztésben legértékesebb feltalaj mobilizdlhato
részeit kimozditja eredeti helviikrd] és a mélvebben fekvd részekre szallitja.
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Osszeliiggiés a vizdteresztés és a lefolyds valamint az eséintenzitds és o lejtoszig kozott
tettsdg dllapotdban. 1. Gyengén humuszos agyashemosddisos barna erdiGtalaj, nyirok-
4. Agyagbermoséddsos barna erditalaj, lejtéhordalékon. 5. Humuszos agyagbemosoddsos
pedett dllapothani vizdteresztési ds lefolydsi adatait dbrdzoljék. Folyamatos vonal a
o8
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Az erdzio igy két helyen okoz kirt. Az eredeti hely érdl elszillitott talajjal egviitt
a tdpanyagok is lemosddnak, a szedimentdlt teriileteken a feliiletet eliszapolja,
a mar kifejlédott novényzetet eltemeti.

A lefolyé viz mennyisége egyben fokmérdje a talajok crodilhatésaganak
is. Az ember foldmiivels tevckenysége arra tirekszik, hogy — a létéhez sziik-
séges terményvek termelése folyamdn — az dllanddan pusztuld talajfelszint
megdvia és a termések kialakitasaban a minimum szervepét jitszé vizbdl minél
tobbet tudjon megtartani a névényck fejlédéséhez. Az eszkiz a cél eléréshez a
mindenkor helyesen megvilasztott talajmiivelési méd, pl. mélyszantds, mély-
lazitis, azaz a viznek a mélvebb rétegekbe vald vezetése.

Ay esbztetési adatok agrotechnikai tandesaddsra is jol felhasznilhatok.
Az eredmények részletes értékelésébdl kitiinik, hogy a kisérleti telep talajai
szantott dllapotban jobb vizvezetSképességlick ugyan, de az elsd nagyobb es
hatdsira dsszetomiorddnek. Jol megfigyelhetd ez a tény a 2. tdblizatban,
ahol a Ts, P és Vk adatok vannak osszehasonlitva esdztetés elStti lazitott és
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dabra.

Kazd-{éle mestersépes esdztetd késgziilékkel mérve a minimdlis vizkapacitdsig vald teli-
szer(l tarka agyagon, 3. Barna erdétalaj, kizettirmelékes (agyagpalis) viros agyagon.
barna erddtalaj, tarka agyagon. I. A talajok friss dszi mélyszdantott dllapotbani, I1. ile-
vizdleresztédsi, szaggatotl vonal a lefolydsi értékeket mutatjaa 0, 3, 5, 8, 12, 17, 25 65 409%,-
lejtéin
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esGztetds utdni dtlepedett dllapotban. A tovdbhiakban ha esak ismételten
meg nem lazitjuk Sket, a lefolydsi értékek nének meg, bizonyitva a vizdtereszts-
képesség nagyaranyd romldsat. Kzt bizonyitja a 4. sz. szelvény eséztetési adata.
Ha ¢ szelvénynek a 40 mm/éra intenzitdsi nagy csapadékok hatdsdt elemezziik.
akkor azt ldtjuk, hogy a frissen mivelt dllapothan a 0--35—40%,-os lejtéig is
képes a feliiletére keriilt csapadékot hasznositani. Ha azonban egy nagy eso
utini osszetémoritett feliiletet ismételten egy nagy intenzitidsu — pl. 40 mm/
ora — esapadék ér, ebbdl mar esak a 0 —6—7%-0s lejtdig képes a csapadékot
hasznositani. A 3. dy 5. sz. szelvényck viselkeddse is hasonlo, de lényegesen
rosszabb vizdteresztési tulajdonsdgokrdl tantskodik. A frissen mivelt felszin
is csak 8—15%-0s lejtésig tudja a 40 mm/dra int. csapadékot hasznositani.
Tomorodott dllapotban ez a lejtdszazalék 3 - 69%,-ra csdkken. Nagyon rossz
vizgazdilkodasi tulajdonsigokrol tesz hizonysagot az 1. sz. szelvény, amely a
teriileten platé helyzetet foglal el. Ezen a teriileten a friss szdntas is legleljebb a
vizszintes vagy 2%-os lejtésig hasznosithatja a nagy csapadékok vizét. t]jlepu
dett 4llapotban pedig egydltaldn nem. Magyardzatit talin ennek a ténynek
abban lathatjuk, ha megnézziik az 1. tabldzatot, ahol e szelvény vizgazddlkodasi
adatai vannak feltiintetve — hogy a talajban a maximdlisan vizzel telithetd
pérusok koziil kozel 909, kapillaris porus, amely legfeljebb a vizraktdrozasban
vesz részt, de a vizvezetésben nem. Ezek telitése lassibb folyamat és csak
csendes es6kkel lehetsdges. Lathatd ez a 20 mm/dra int. vizvezetSképességi és
lefoly4si gorbéinek taldlkozasabol (8. Abra), amely mar ilepedett dllapotban is
) -409%-0s lejtoig képes ezt a vizmennyiséget hasznositani.

Osszefoglalas

Az szaki-Kozéphegység nyirokszerll tarka agyagjin képzddott agyag-
hemoréddsos barna erdétalajok részletes tanulminyozasaval igyekeztiink fel-
tarni azok talajfoldrajzi torvényszeriiségeit, majd tovabbi fizikai- és vizgazddl-
kodési vizsgalatokkal fényt deriteni erodéltsdgi viszonyaira, hogy ismereteink
kib&vitésével, eredményeink alapjin az ilyen talajok termékenységének nive-
lésére megfeleld alapot szolgdltassunk.

A vizsgilatokat az Intézet szilvdsviradi kisérleti telepén végeztik.
A talajfoldrajzi feltardsok és a vizsgilati eredmények egyiittes értékelésébil
megallapitdst nyert, hogy a teriilet talajtakaréja zommel az agyagbemosdddsos
harna erdétalaj.

Ennek valtozatai és a még eléforduld talajtipusok a kévetkezdk:

1. Barna erdétalaj kdzettormelékes (agyagpalds) vords agyagon;

2. Gyengén humuszos agyagbemosédasos barna erdétalaj nyirokszer

tarka agyagon;

3. Humuszos agyagbemoséddsos barna erdStalaj nyirokszerti tarka

agyagon;

4. Foldes kopar;

5. Agyagbemosddasos barna erddtalaj lejtGhordaléka.

A teriileten genetikailag jol definidlt talajokon az erodiltsdgi viszonyok
jobb megismerésére vizsgilatainkat kiterjesztettiik azok vizgazddlkoddsi jel-
lemzéinek (vizkapacitds, vizdteresztés, vizvezetSképesség, lefolyds) tanulmaé-
nyozasdra is.
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A vizdteresztést és a lefolydst Kazo-féle mesterséues esztetd késziilck-
kel mértiik a teriileten elGforduld négy jellemzd talajtipuson. Vizsgalatokat
végeztiink a talajok friss dszi mélyszintott és egy tenyészidd alatt iilepedett
dllapotaban. Meghatiroztuk a talaj felsG 10 em-ének vizdteresztését és lefolydsit
a vizezintes felszint6l 409 -os lejtésig. Az eredményeket grafikusan is dbrdzol-
tuk, a grafikonokbol leolvashaté az osszefiigzés 1 mm/dra esGintenzitdstol
10mm/ora intenzitdsig a vizszintes talajfelszin és 409/ lejtés kizitt a vizdteresz-
tésre s o lefolyvisra vonatkozdlag.

A Lésziilékkel mért vizdteresztGképesséei adatokat | természetes viz-
diteresztSképességnek” nevezzitk — szemben az eddig meghatdrozott keretes
hedztatdsos vagy Kacsinszkij-csoves médszerrel mért maximéalis vizdteresztés-
sel. A természetes vizdteresztdképesség a légkiri esapadék vizutdnpétlisdval
mért vizateresztiképesséy, tehdt hidranlikai kényvszernyomds-mentes értéket
ad.

A mérési adatokbol megallapithato. hogy « frissen miivelt talajok és ax
ilepedett talajok vizdteresztéképessége és lefolydsi viszonyai kizott nines egy -
cértelmil Ssszefigeds. A frissen miivelt fellazitott talajban a szdantds folyamiin
mobilizdlt por- és kolloid részek az es csapd hatdsira a szantott réteg aljira
vindorolnak a leszivé vizzel egyiitt és a talaj killénbizd méretll vizvezetd
porusrendszerét eltomik. A kezdeti j6 vizvezetGképesség igy esetleg az iilepedett
allapota talaj vizvezetéséndl is rosszabl értékeket mutat (pl. 1. szelvény).
Az ilepedett talajnak is van egy. a tipusdra jellemzé - nem sok, de tobheé
kevésbé allando vizmennyiséget dteresztd képessége (pl. 5. szelvény).

A porozitds értékek nagysiga nem minden talaj esetében tikrozi a viz-
gazddlkoddsi tulajdonsigokat, esak a vizzel telithetd kiilénbozs vizkapacitdsi
értékeknek (kapilldris-, minimdlis-, maximalis vizkapacitis) meghatdrozdsa.
amit Klimes  Szmik mddszerdvel végeztiink.
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Erosion Conditions of Soils Developed on Red Argillaceous
Soils in the Northern Mountainous Region of Hungary

L. 8ZUCS and B. KAZO

Research Tustitute of Hoil Science and Agricultural Chemisty of the Hungarian Academy ol Sciences, Budapesi

Summary

A detailed investigation of the brown forest soils with clay illuviation developed
on nyirok”, ie. red argillaceous soils (the weathered products of Tertiary, eruptive
rocks and their tuffs, formed under subtropical or mediterranean climatic conditions),
in the Northern mountainous region of Hungary was conducted in order to throw light
on their soil-geographical regularities. The physical and water regime properiies of
these soils have also been examined to acquire a fuller knowledge of their erosion
conditions and, consequently, to find the possibilities of increasing their fertility.

The examinations were earried out in the experimental station ol the Institute
in Szilvdsvédrald. On the basis of soil-geographical exposures and the analytical data it
may be stated that the soil eover of the area is constituted mainly by brown forest soils
with clay illuviation.

The variants of this soil type as well ag the other soil types which may also be found
in the area arc as follows:

. Brown forest soil on detrital (argillaceous slate) red clay;

. Slightly humous brown forest soil with clay illuviation on red argillaceous soil:
. Humous brown forest soil with clay illuviation on red argillaceous soil;

. Earthy barren;

. Slope deposit of brown forest soil with elay illuviation.

To acquire a detailed knowledge of the erosion conditions of the genetically well-
defined soils of the region, the study of their water regime characteristics (field capaeity,
water permeability, water conductivity, discharge) was also included in the examinations.

Water permeability and discharge was measured with Kaz6’s artificial rainfall
simulator on the four characteristic soil types of the region. Examinations were conducted
just after autumn deep-plowing and at the end of the growing scason when the soils
were in a settled state. The water permeability and the discharge of the upper, 10 cn thick
soil layer were determined from the horizontal soil surface to a 40 per cent angle of slope.
The diagrammatic representation of the results is presented. The correlation between
water permeability and discharge may be clearly seen on the graphs, from a 1 mm/hour
to a 40 mm/hour rain intensity, between the horizontal soil surface and the 40 per cent
angle of slope.

The data of water permeability measured by the apparatus are called natural
water pormeability”, conlrary to the “maximum water permeability™ which has been
measured with the so-called frame” method or with KacHINSEY s tube method. Natural
water permeahility is determined on the basis of the water supply of atmospheric precipi-
tation, thus foreed hydranlie pressure does not affect the measured values.

On the basis of the obtained data it may be established that there is no express
correlation hetween the water permeability and the discharge of freshly tilled and settled
soils. Tn the freshly tilled, loosened soil the dust and colloid particles are mobilized by
ploughing, Due to the slapping aetion of rain these particles get to the bottom of the
ploughed Jayer together with the infiltrating water and they clog the water conduecting
pore system of the soil. Thus the initial good water permeability may beeome even worse
than that of the soil in the settled state (for instance: Profile 1.). Settled soils also have
water permeability which is characteristic of the soil type. A not large but more or less
constant amount of water may permeate through them (for instance: Profile 5.).

Porosity values do not reflect the water regime properties in the case of all soil
types. For this purpose the determination of the values of the various water capacities
(capillary-, minimum- and maximum water capacities) is the most suitable. We carried
out these determinations with KLIMeEs—SzMIk’s method.

Table 1. Data of the water regime properties of Szilvdsvdrad — Profile 1. (1)
Depth of the profile, em. (2) Volume weight, per cent. (3) Porosity, per cent. (4) Capillary
eapacity, (5) Maximum water capacity and () Minimum water eapacity, per cent and mm.

Table 2. Data of the water rogime propertios of soils examined with artificial rain-
fall in the exneriemental station in Szilvidsvdrad. (1) No. of profile and the mark of artifi-

Ut W2 b =
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cial rainfall: 1. Measured in treshly tilled soil. TI. Measured in settled soil. (2)—(6) See
Table 1.

Figure I, Sketch of the soil map of the area. 1. Earthy barren. 2. Brown forest
soil on detrital (argillaccous slate) red elay. 3. Slichtly humous brown forest soil with
clay illuviation on red argillaccous soil. 4, Humous brown forest soil with clay illuviation
on red argillaceous soil. 5. Slope depoeit of brown forest soil with clay illuviation.

Fagure 2. Complete analytical data of the soil profiles. A ) Complete analy tical
data. B) Complete analytical data of the elay fraction (< 0.002 numn).

Figure 3. Data of the physical examination of the soil profiles.

Figure 4. Some chemical analytical data of the soil profiles.

Figure 5. Al and Fe (soluble in “"eomplexon’) content of several soil profiles,

Fligure 6. Tixchangeable cations of the soil profiles.

Figure 7. Map indicating the discharge of the soils of the experimental station.
L. Slightly humous brown forest soil with clay illuviation on red argillaceous soil. I1.
Brown forest soil on detrital (argillaceous slate) red clay. IT1. Ilarthy barren. IV. Humous
brown forest soil with elay illuviation on red argillaceous soil. V. Slope deposit of brown

" forest soil with elay illuviation. 1, 2, 3, 4, 5: sampling places for artificial rainfall experi-
ments.,

Figure 8. Correlation between water permeability and discharge as well as rain
intensity and the angle of slope measured with Kazo's artificial rainfall simulator when
the goil was saturated to minimum water capacity. 1. Slightly humous brown forest soil
with clay illuviation on red argillaceous soil. 3, Brown forest soil on detrital (argillaceous
slate) red clay. 4. Slope deposit of Brown forest soil with clay illuviation on slope deposit.
5. Humnous brown forest soil with clay illuviation on red argillaceous soil. I, Water permea-
bility and discharge of freshly tilled soils and IT. settled soils. The unbroken line indicates
the values of water permeability, the pecked line shows the values of diseharge on a slope
of 0,3, 5. 8, 12, 17. 25 and 40 per cent,

Erosionsverhiiltnisse der auf rotem Ton entwickelten
Biden im Nérdlichen Mittelgebirge Ungarns

L. SZUCS wid B. KAZO
Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemic der Ungarischen Akademie der Wissensehalton, Budapest
Zusammenfassung

An Hand eines eingehenden Studiums der auf dem snyirokeartigen Tone des
Nordlichen Mittelgebirges entwickelten Biden wurden die dort herrschonden boden-
geographischen Gesetzmissigkeiten mit der Zielsetzung erschlossen, unsere Kenntnisse
durch weitere physikalische und die Wasserwirtschaft betreffonde Untersuchungen in
solchem Masse zu erweitern, dass unsere Frgebnisse die Iirhohung der Fruchtbarkeii
dieser Baden fordern sollen (nyirok = roter tonhaltiger Boden).

Die Untersuchungen wurden auf der Versuchsstelle unseres Institutes in Sgzil
végsvdrad durchgefiihrt. Nach den bodengeographischen Beurteilungen der freigelegten
Profile, sowie der Auswertung von den Untersuchungsergebnissen” konnte fesigestellt
werden, dass die Bodendecke hauptsichlich aus oinem braunem Waldboden mit Tonein-
waschung bestand.

Seine Varietiiten und die noeh vorkommenden Bodentypen sind folgende:

1. Brauner Waldboden auf Rotton mit. Gestoinsechutt (Tonschiefer);

2. Schwach humoser brauner Waldhoden mit Toneiny raschung auf snyiroke-arti-
e Buntton;

3. Humoser brauner Waldboden mit Toneinwaschung auf snyiroke artigem Bunt-
ton:

4. Erdige, kahle Stellen;

5. Gehingeschutt des braunen Waldbodens mit, Toneinwaschung.

Um unsere Kentnisse tiber die Erosionsverhiltnisse dieser genetisch gut definierten
Béden zu erweitern, wurden dio Untersuchungen auf die wasserwirtschaftliche Para-
meter  (Wasserkapazitit, Durchlissigkeit, Wasserleitsfithigkeit, Abfluss) derselben
Boden erstreckt.,
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Die Durchldssigkeit und der Abfluss des Wassers wurden auf den vier, fiir das
(iebiet charakteristischen Bodentypen mit Hilfe des Kaz6’schen kilnstlichen Beregnungs-
apparates bestimmt. Die Untersuchungen wurden ummnittelbar nach dem Tiefpfliigen
im Herbst und am Ende der Vegetationsperiode i gelagerten Zustand der Biden durch-
vefithrt. Die Durchlissigleit und der Wasserabfluss der oberen 10 em Schicht der
Baden wurden von der horizontalon Oberfliche bis zum 409,-igen Abhang untersucht.
Die Ergebnisse wurden auch graphisch dargestellt. Aus den Diagrammen ist der Zu-
sammenhang zwischen der Regendichte von 1—40 mm/Stunde und der Durchlissig-
keit, bzw. dom Wasserabfluss der Bodenoberfliiche von 0—40%igemn Abhang ersichtlich.

Die mit dem kiinstlichen Beregnungsapparat crhaltencn Daten nannten wir
..natiirliche Durchliissigkeit” im Gegensalz zu der mit der in Rahmen durchgefiihrten
Einwisserungsmethode oder mit der Rohrenmethode nach Katschinski erhaltenen
,maximalen Durchliissigkeit””, "Die natiirliche Wasserdurchléssiglkeit wird mit demn
Wassernachschub durch Niederschliige gemessen, und bedeutet auf diese Weise cinen
vom hydraulischen Zwangsdruck unabhiingigen Wert.

Dic Angaben der Messungen zeigen, dass zwischen der W, asserdurchliissigkeit und
Jden Abflugsverhiltnissen der friseh gepfliigten und gelagerten Bisden kein eindeutiger
Zuswminenhang besteht. In dem frisch gepfliigten, aufeelockerten Boden gelangen die:
durch das Pfliigen mobilisierten Staub- und Kolloidteilchen zusammen mit dem hinun-
tersiekernden Regenwasser in die untere Sehicht der Ackerkrume und verstopfen das
PPorensystem des Bodens. Die armn Anfung recht gute Wasgscrleitfihigkeit erreicht auf
Jiese Weise am Inde cinen schleehteren Wert, als bei einem gelagerten Boden (z. B.
Bodenprofil Nr. 1). Der gelagerte Boden kann auch eine fir den Bodentyp charak-
teristische, nicht allzu grosse, aber relativ konstante Wasserdurchlissigkeit aufweisen
(z. B. Bodenprofil Nr. 5).

Die Wasserhaushaltseigenschaften cines Bodens werden nicht in jedem Fall-
durch die Grisse der Porosititsworte widerspiegelt, sondern durch die verschiedenen
(Kapillare-, maximale und minimale) Wasserkapazitiitswerte, die in unserem Falle mit
der Methode von IKlimes-Szmik bestimmt wurden, angegeben.

ADbb. 1. Bodenkartenskizze des (Gebietes. 1. Erdige, kahle Stellen. 2. Brauner
Waldboden auf Rotton mit Ciesteinschutt (Tonschiefer). 3. Sehwach humoser hrauner
Waldboden mit Toneinwaschung auf myirokeartigem Buntton. 4. Humoser brauner
Waldboden mit Toneinwaschung auf snyiroke-artigem Buntton. 5. (lehiingeschutt des
braunen Waldbodens mit. Toneinwaschung.

Abh. 2. Vollanalysendaten der Bodenprofile. .1) Vollanalysendaten. B) Vollanaly-
sendaten des Tonanteiles (20,002 mm).

Abb. 3. Daten der physikalischen Untersuchung der Bodenprofile,

Abb. 4. Daten der chemischen Analyse der Bodenprofile.

Abb. 4. Kamplexonlasliches Al und Fe einiger Bodenprofile.

Abb, 6. Austausehbare Kationen der Bodenprofile.

Abb. 7. Wasserabflusskarte der Béden der Versuchsstelle. 1. Schwach humoser
brauner Waldboden mit Toncinwaschung anf snyiroke-artigem Buntton. 1. Brauner
Waldbodsn auf Rotton mit CGosteinschutt (Tonschiefer). 111 Erdige. kahle Stellen.
IV. Humoser brauner Waldboden mit Toneinwaschung auf myiroke-artigem Buntton.
V. Gehingeschutt des braunen Waldbodens mit Toneinwaschung. 1, 2, 3, 4, 5, sind die
Stellen der Probenahme zur Beregnung,

Abb. 8. Zusammenhang zwischen der Wasserdurchliissigkelt und dem Wasserab-
{Tuss einerseits, und der Regendichte und dem Abfallwinkel andrerseits, gemessen mit
dem kiinstlichen Beregnungsapparat nach Kazé, in dem bis zur minimalen Wasserkapazi-
tilt gesdittivten Zustand. 1. S¢hwach humoser brauner Waldboden mit Toneinwaschung
auf snvirokeartigemn Buntton. 3. Brauner Waldboden auf Rotton mit Gesteinschutt
(Tonschiefer). 4. Gehidngesehutt des braunen Waldbodens mit Toneinwaschung. 5. Funo-
ser brauner Waldboden mit Toneinwaschung auf snyiroke-artigem Buntton. I Angaben
fiber die Wasserdurchlissighkeit und den Wasserabfluss der Boden in frisch cepflilgtemn
Zustand im Herbst und IL in gelagertem Zustand. Die kontinuierliche Linie zeigt die
Durchliissigkeits-, die gestrichelte Tinie die Abflusswerte bei einer Abhang von 0, 3.
5.8, 12, 17, 25 und 409% an.

Tub. 1. Wasserhaushaltsdaten des Bodenprofiles Nr. 1 aus Szilvasyirad, (1) Tiele
in em: (2) Raumgewicht in % (3) Porositit in %; (4) Kapillare-, (5) maximale, und (6)
minimale Wasserkapazitiit in % und in mm.

Tab. 2. Wasserhaushaltzdaten der mit kitnstlicher Beregnumg untersuchten Biden
der Vorsuchsstelle in Szilvdasvdrad. (1) Nummer des Profiles und Zeichen der Beregnung:
i. in frisch gepflitgtem Zustand; TT.in gelagertem Zustand gemessen. (2) — (B) s. Tab. 1.
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YCII0BHs 3p0MPOBAHHOCTH TIOYB, 0Gpa3oBaHHBIX Ha HHPOKOOPA3HBIX FIHMHAX
B ceBepHOi uactu Cpenmero Haropes

J. CHOY u B. KA30

Hayuno-Hecnefosarenscruii HucturyT [MoupoBeedust 1 ATpoxumMHu Axagemiuu Hayx Bedrpum, Bypmanemr

Pezome

HonpoGHo Heenenys WiHMepH30BaHHLe Gy poie Jeckbie NOYBLI, 00PA30BAHILIE HA [TeCT-
Prix, HUpOKOGpaSHLIX rnHBax cepepuoit yactn Cpegrero Haropest, xorenu BCKDLITL HX [0Y~
BCHHO-TeOrPadiYeckKue BAKOHOMEPHOCTH, Jajiee, H3yuasi (ranueckie M Bomuble cpoiicTBa,
TMOKAZATL Y CIOBHS UX SDOAHPOBAHHOCTH, YTO0b MOMONHAS HAWM SHAHMS, HA OCHOBE M0y 4eH-
HBIX PE3YJIBTATOB MOXKHO GbUIO GBI YBENUYNTH TUIOAOPOJME 3THX TI0YB.

HMcenegopanysa  MPOBOAHANCL HA  ONBITHOM yuactke Hayuno-Hecnepoparenncioro
HMucruryra Tlousopenenist 1 Arpoxumiy B Cunbpawbapane. OueHiBaeMbe KOMILTIEKCHO MOU-
BEHHO FeorpaduyecKie HCCIENO0BAHUST M JAHHLIE AHAJINZ0B NoKAasalny, YT0 B OCHOBHOM TI0U-
BCHHBIIT [I0KPOB aEHOH TeppHTOpHYU TpeACTABASIET COBOI HIUIHMEPH30BAHHEIE Gy phle JIecHDbIC
I0UBEL.

Pa3HOBHAHOCTH STHX TIOYB 1T APYTHE THIB 0YE, BCTpeYaemble Ha JAHHOI TepPpPHTOPHH,
cremyIcIHe:

1. Bypsie Jlecusle MOUBLL HA KPACHLIX APIHIHTOEBLIX TJIMHAX.

2. Cnafo 3arymycHpoBaHHLIE HIIMMCPH30BARIEE Oypble JIECHBIC NOYBEL HA HHPOK-
00pasibX MeCTPHX TINHHAX.

3. TymycupoBaHHble NITHMEpPHI0BAHHbIE Oypele JiecHBIe NOYBBI Ha HHPOKOOPABHBIX
NeCcTPrIX TIHHAX.

4, UleOenuarnic mMousel.

5. CKNIOHOBbIE HAHOCH! HJIHMEPHSUBAHIEIX OypBIX JecHBIX M0YB.

Hast nywinero usyuenusi ycnouii OPOAHPOBAHHOCTH IeHETHYECKH XOPOIIO AeHHHPO-
BAHHBIX I10YB TAHHOI TEPPUTCPHH HALNM HCCICIOBAHNS PACMPOCTPAHSI HA U3YYEHHE BOLHBIX
CBOHCTS 3THX MOUB (BNAr0EMKOCTh, BOAOTIPOHHIACMOCTE, BOJIONPOBOANMOCTD, [IOBCPXHOCTHDIT]
CTOK).

) Bogonpowsinaemoers ¥ NoBepXHOCTHEIH CToIK OTIPE/ICIISITHCE TIPH IIOMOLIH  TOMKEeBATL-
Holl ycraonkn xouerpykimm Kago va werwpex riaBHbX NOYBEHULIX THIAX. Hccnenosanms
TPOBOIMIINCE HA TI0UBAX €O CBexell, ry0oKoi, ocenneli Benamkoil 1 o KOHLE BereTALHOHHOTO
NepHoaa, nocsie Toro Kax TouBa yIIoTHHNack. B sepxuem 10-1u CAHTHMETPOBOM CJI0E TIOYBHI
ONPEACNIHIY BOAONPOHULACNOCT: 1 NOBEPXHOCTHRI CTOK, HAYMHASI C poBHOH MoBepXHOCTH
R0 ee yrrona B 40%-op. JaHHbe WILTIOCTPHPOBANNCE rpaduyecky, rae XOopolo OTMedaercs
SaBHCAMOCTE BOMOIPOHHIACHMOCTH H TOBEPXHOCTHOO CTOKA 0T MHTEHCUBHOCTH [0M</IS T 1mm/uac
Ao 40 Mv/4ac o1 H ropH3OHTANLHOM MOBEPXHOCTH M TIOBEPXHOCTII C VIJIOHOM B 409,.

BoponpornnaeMocTb, H3MepeHuy0 J0MKACRATBbHON YCTAHOBKOH HA3BANM «CCTECTBEHHOM
BOJONMDOHHLAEMOCTBIO) B TIPOTHBONONOYMKHOCTE ¢MAKCHMANBHON BOMONPOHMLAEMOCTHS, ONpe-
JensiemMoil 0 CHX 0P MeTOJ0M MaNLIX SaJHBAEMBIX mewaeil nm TpyOkamu Kaunmckoro.
Ecrecteennas BoZOIDOHHLACMOCTE SIBJISICTCS BOAONPOHHLAEMOCTLIO, H3MEPCHHON TpH Nomo-
HCHUH aTMOCQEPHLIMI 0CANKAMH, TAKHM 06Pa30M oHA OTPa)XaeT BeJIMUHHY, TIOIYUEHNYI0 fed
NPHHY/IHTEIHOr0 THAPABJIHYECKOr0 JABJIEHMSL,

M3 NONYUCHNLIX NAHHLIX VYCTAHOBUAH, YTO He HABIKLETCS OHHOBHAYHOI 3aBrCUMOCTH
MCKAY BOAONPOHHUAEMOCTH CBEIKEBCTAXAHHLIX H YIUIOTHCHHLIX T0CJE BCMIAWIKI TOYB H
YCNOBHAME CTOKA. B CBe)XeBCHAXAHHBIX, PASPLIXIEHHLIX N0YBAX, MOOMNN30BAHHEIC BCMAIKON
OBUIEBATLIE M KOJJIOMIHLIE YACTHUKH NOI BIHSIHUEM BbUIAAAIONHX 0CANKOR nepe/IBHranTes
B TMOATMAXOTHLIE TOPHSOHTLL M 3aKYNOPHBAIOT cofolf pasnuunne BOLOMPOBOASILIHE CHCTERbI
nousnl. I1ooToMy, B Hauasie OYeHb BLICOKAS BOZONPOHUIACMOCTD B JlanbHeHIes MOYKeT noKa-
34Tk BCIHUMHY MEHBWIYIO 110 CPABHEHHIO C ROAONPOHHIACMOCTBIO YIUIOTHEHHOIT, ocesmIei
noussl. (Hanpumep paspes 1). Ins yIUIOTHeNNBIX, OCCBLINX HOCHe BCIIALIKII, TOYB HMCCTCH
XAPAKTEPHAS 15T LAHHOTO TOUBEIHOTO TINA, He 3EAYHTENBIASA, HO BCE e IOBOJIBHO LIOCTOSIH-
nasg BelHuMHA BojonpoBonHocTH (Hanpmvep paapes 5).

Besnunna mopo2Ho¢TH e s neex oun OTPaYKaLT UX BOAHO-XO3SIICTBCHHbIE CBOHCTEA,
TONbKO BesUIMMHLL PASTHYHLIX BIATGCMKOCTeL (KanunnApHas, MUHHMALHAS, MAKCHMANbHAs),
KOTOpLIe ONpefelsuIeh meronom Kanmec—Cmbik, 1a10T Xopowmme PesyILTATH,

Taba. 7. BoaHo-xozgiicTRennbie cnoiicTna paspesa Ne 1 u3 Cunepaweapona. (1) Tny-
Ouna paspesa b cm. (2) OGbemubiii Bec B %- (3) Hoposuocts & 9. (4) Kanuusipuast, (5) makch-
ManbHas u (6) MHHMMANbHAS BNACOEMIOCTH B % M MM.
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Taba. 2. Boguble croHCTBEA TIOYBEl CHILBALIBAPOACKOTO OMBITHOTO, YHACTKA, OMPERE
JeHHble NOXAeBanbuoil ycranoskoit, (1) Homep paspesa M ofo3paucHue AoMeBaHus: 1. B
COCTOSIHIM MOCye Benawiy, 11. B yruioTHeHHoll, ocepuiell noune. (2)—(6) emorpu B Tabmnue 1.

Puc. 7. Cxema MOYBEHHOrO MOKPOBA AaHHOH TeppuTopHu. 1. IlleGeHuarbie TOYBbL. 2.
Bypble nechbie MOYBbl HA KPACHEIX APTHAHTOBLIX INIHHAIX. 3. Cna0o zarymyCHpOBAHEDIE HIJIH-
mepH3oBaHHLe Oypuic JeCHbIe MOUBbI Ha HHPOKOOPASHEIX MECTPLIX rinHax. 4. I'ymyCHpOBaHHLIC
HIMMEPH30DanHbe Oy phle JieCHbie TIOUBLI HA HHPOKOOPASHBIX MECTPHIX TIHHAX. 5. CrJioHoBLIE
HAHOCHL WITHMEPH30RAHELIX OyPHIX JIECHBIX DOYB.

Puc. 2. Janupie BanOBOro AHANN3A TOYBEHHBLIX PA3pesoB. A. Jauubic BAIOBOrO aHa-
nuza. B. Jandbie BajoBOro aHannsa FaiHHCTol uacty moussl (0,002 mm).

Puc. 3. Hauuple (QU3NYECKOro auanksa Toub.

Puc. 4. Jasnple OCHOBHBIX XHMHUYECKUX aHANK30B MOUB.

Puc. 5. CopepyXanMe B HEKOTOPBIX paspesax, pacTBOPUMBIX B Kommiexcone Al u Fe.

Pic. 6. Copeprxanne o0MeHHBIX KaTHOHOB.

Puc. 7. KapTa NOBepXHOCTHOrO CTOKA MOYB OMBITHOIO YYACTKA. 1. Cnao 3arymycHpo-
panHas 1aMMepr3cBanBas Oypas jiechas mouna Ha BHpOKOOpagHoil MecTPOit IiHHe. I1. Bypaa
JecHast MOYEA HA KPACHOi aprunuTonolt ramue. 11 UleGenuaTas nousa. 1V. T'ymycnpcannas
HiMMeprsoBanHast Oypas jiecHas nousa Ha necrpoit romHe. V. Monisepr3opanHas Oypasi
fecHas TIOYBA HA CKJOHOBHIX HaHocax. 1, 2, 3, 4, D mecra B3ATIA 06pasuoB Jyist NPCBeAeHHs
JI0YKIeBAHMST.

Pue. 8. 3aBUCHMOCT MEKIY BOLONPOHHIAEMOCTBIO H CTOKOM, € OmHOM CTOPOHLI, 1L
MHTEHCHBHOCTLIO JOXCAS H CKAOHOM, C IPYroH CTOPOHBLI, H3MCPEHHBIX MPH MOMOIIH [lOXKAe-
sanbHOH yerancBKi Kago B coCTOsIHHN MUHMMANBHO HACLIIEHHOCTH BOLOH. 1. ;Cnalo rymy-
cHpOBanHasA UINMMepL30BanHas Oypas Jiecnas Mousa Ha HHPOKCOpasHoii necTpuit rikkHe.
3. Bypasi JiecHasl ouBa Ha Kpacuoii aprunuToBolf rinue, 4. VumMmepuscBanias bypas nec-
Hasl T0YBA HA CKIOHMOBBIX HaHocaxX. 5. ['ymycHPCBAHHAS HITMMED) 3CBAHBAS Oypast jnecHas
rousa Ha nectpoil rauye. 1. BoponponuaemocTb H NCBePXHOCTHEI CTOK MOYBLI NIOCTC cBexceit,
rnyGokoit ocenrcll Bemawu, 11, rocne ymioTHeHHs, oceaanust moypsi. HenpepniBnas AHHHSA
. BOAOTPOHHIAECMOCTD, PEPLIEHCTAS JIHMHHS — BEJHYHIEL NOBCPXHOCTHOTO CTOKA HA CKJIO-
pax B 0, 3, 5, 8, 12, 17, 25 n 40%,.



