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Néhiny hazai
talajtipus szerves foszfortartalma
FABRY GYORGYNE
Orszdgos Mezbgazdasdgi Minbdségvizsgdlo Intézet, Budapest

A talajfoszfor jelentékeny része szerves kotésben van, mely bizonyos
korilmények kozott asvényosodhat [7]. Nem ismerjiik azonban még pontosan,
hogy dsvinyosoddsa milyen intenzitdssal torténik. A mineralizdcié mértéke
sem eléggé tisztdzott még, némely talajban jelentds, mds talajokban kiesi (de
ez a kis mennyiség is szimottevéen hozzéjirulhat a novény foszforszitkségleté-
nek fedezdséhez [5]). Eldfordulhat, hogy a nivények az asvinyosodott foszfor
egy részét felveszik, mielGtt ismét mikrobiolSgiai vagy kémiai tton lekotédik.
A szerves foszforbdl a névény olykor kozvetleniil, bar gyakrabban a minerali-
zdcid révén kozvetve juthat a foszforsavhoz 3, 11]. Kovetkezéskép, ha vala-
mely termdhely foszforszolgaltaté képességével kivanunk foglalkozni, célszeri
lehet a szerves foszfor mennyiségének és asvinyosoddsi lehetéségeinek isme-
rete [13]. llyen meggondolas alapjin foglalkozom jelen dolgozatomban néhany
magyarorszagi talajtipus szerves foszfortartalméval és tulajdonsdgaival.

Anyag és médszer

Tanulmdnyomhoz 153 szelvényt vilasztottam ki, melyeknek szdrmazdsi
hely €és tipus szerinti megoszldsit az 1. tablazatban foglaltam ossze. Valtozati
tulajdonsigot egyediil a réti talajokn4l vettem figyelembe, mert humusztarta-
lomban lényeges kiilénbségek mutatkoztak kizottik és mindkét valtozathdl
lehetséges volt statisztikai szamitdsokat végeznem [10, 12].

A talajokat helyszini és laboratériumi vizsgélatokkal jellemeztem.
Utébbiak az alapvizsgalatol on kiviil a kévetkezskre terjedtek Li:

1. Kicserélhet6 kationok és T-érték meghatdrozdsa MEHLICH szerint [9].

2. Mechanikai elemzés, elvileg DWORAK és VARALLYAY szerint, ot frakeid
elkiilénitésével.

3. Oxidimetrikus szénmeghatirozis SCHOLLENBERGER és TYURIN méd-
szerével SARKADI médositdsait felhasznilva.

4. Osszes nitrogénmeghatirozds a SCHOLLENBERGER és TYURIN oxidimet-
rikus szénmeghatédrozisndl nyert oldatbdl.

5. Osszes foszforsav meghatdrozasa kiizzitott talajbél kirdlyvizes fel-
térdssal. Tovabbiakban kirdlyvizoldhat6 foszforsav,

6. Szerves foszforsav mennyiségénck meghatdrozdsa Bower médszeré-
nek alapjén kivondsos médszerrel [2]. A lagos kezelést szobahdmérsékleten,
90 és 120 °C-on végeztem.

A felsorolt vizsgilatokbél a kicserélhetd kationok és a T-érték adatait
csak a tipusjellemzéseknél hasznéltam fel.

Valamennyi szelvénynél vizsgiltam a miivelt réteget és a B szinteket.
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T6bb talajndl a miivelt réteg azonos az A szinttel, a nem kialakult talajoknal
(véz-, hordaléktalajok) pedig a miivelt réteg alatt sem beszélhetiink genetikai
szintekrdl esak rétegekrdl. A B illetve a B,, B, szintoknél a mintdk szdma
szintek vastagsdgdtol és morfolégiai tagozédasitol fiiggGen kiilonbozé.

Az eredmények értékelése

A meghatdrozisok adatai alapjin igyekeztem megvizsalni o hazdnkban
hasznélatos genetikus osztélyozdssal meghatérozott néhdny talajtipus szerves
foszforsavtartalmat, a tipusitlagok kozistti kiilonbségek szignifikdns voltdt, a
szerves foszforsavnak a kirdlyvizoldhaté foszforsavval, a szénnel, az Gsszes
nitrogénnel, valamint a finom alkatrészekkel (2 50 mikron) val6 isszefiiggd-
sét, illetve ardnydit.

A vizsgalatokat az 1. tabla-
zatban kozolt talajokon végeztem
el, az adatokbél levont kovetkez-
tetések is azokra vonatkoznak, A
153 szelvény feldolgozds szem-
pontjabdl nagy szdm, de az 1.
tédblazathan szereplé tipusok szer-
ves foszforsav mennyiségének és
tulajdonsigainak Altaldnos jel-
lemzéséhez még tovabbi vizsgala-
tok sziikségesek.

A talajok helyszini és lahé-

ratériumi vizsgdlatok adatai alap- ——
Jjan tortént rendszerbe soroldsanal = P 10
a réti talajok kivitelével, alsé ka- T T T ,
tegdriaként a tipust vettem: egy- oy T
részt, mert helyesebbnek tartot- —_— e
tam elGszor a tipusok szerves fosz- —— a
forsavtartalmdt tanulmdnyozni, = 0,
mésrészt igy nagyobb mintaszdim B s e
dllott rendelkezésemre, mint vil- 1

. EOrn

tozatokra bontds esctén. s e e -
Bddistvieuos s seple 1 A talajtipusok miivelt rétegeinek, valwmink
Grlsl Vizsgalataim soran & p.gintisinek kirdlyvizoldhatd és syerves foss-
szerves  foszforsav mennyiscge,  fortartalma. Talajtipusok 1—12. 1dsd 1. tdbld-
mas alknt('n‘észckkelvak’)('isszefijg- zatot. a) Kirdlyvizben oldhatd foszforsav, &)
gése, illetve ardnva o kiillonbézd b:mrv,es foszfqrsav. CJFZOI‘\;PS f()szfm‘szu" a '](1-
‘ rdlyvizoldhatd foszforsav 9)-dban. I. Mivelt,

taﬁjnkhzm cltérének  mutatko- réter. TT. B-szintek
zott.

A tipusok mivelt rétegeinek
és B szintjeinek kiraly vizoldhaté foszforsavtartalmét, abszolut, valamint rela-
tiv szerves foszforsav mennyiségeit a kirdly vizoldhato foszforsav nivelvs rend-
jében az 1. dbra szemlélteti. Két tipus miivelt rétegében mutat a szerves fosz-
forsav kiilonosen nagy értéket: a Ramann-féle harna erdétalajban, de mégin-
kabb az ontés réti talajban. Bz utébbi tipusban a szerves foszforsav mind ab-
szolit, mind relativ mennyiséghen valamennyi tipusndl tobh, Kevds szerves
foszforsav mutatkozott a jellegtelen, a gyengén humuszos homok (viztalaj fi-
tipus). a nvers intés és a gvengén humuszos ontés tipusokban (foly6vizek hor-
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302 FABRYNE: Talajok szer\}es i’-:oartahna

dalékainak talaja fétipus). Egyébként a miivelt rétegek abszolut és relativ,
valamint a B szintek abszolit szerves foszforsavmennyiségei azonos tenden-
cist tiikroznek. Megfigyelhetd az dbrén, hogy azokndl a talajtipusokndl, me-
Iyeknél eltemetett vagy erds felhalmozédési szint fordul eld, a B szintek kirdly-
vizoldhaté, illetve szerves foszforsavmennyiségei a miivelt rétegekénél nagyob-
bak. Leolvashaté az abrérél az is, hogy mely tipusokban tobb 50%,nél a szer-
ves foszforsav relativ mennyisége, vagyis mely tipusokban domindl a szerves
foszforsav a szervetlennel szemben.

Az 1. Abrén feltiintetett szignifikins differencidk (kiszdmitdsanal a nem
egyenld tagh csoportokra vonatkozé modszert hasznéaltam [10], alapjin kitd-
nik, hogy mely tipusok kirdly vizben oldhato és szerves foszforsavatlagai kozott
vannak szignifikans kiilonbségek. Mind az &tlagadatok, mind a szignifikans
differencidk természetesen az 1. t4blazatban ismertetett talajokra vonatkoznak,
és nem reprezentdljik e tipusba tartozé talajok orszigos dtlagdt. Tekintve
azonban, hogy egy-egy tipusba tobb helyrél szirmazé mintdt is vizsgiltam,
bizonyos mértékd tdmpontot szolgaltatnak.

A gzikes talajok foszforsavétlagaival kapesolatban a kisérleti anyag fel-
dolgozasén4l azt tapasztaltam, hogy a szolonyecszintek (B, B,) a nem szolo-
nyecszintekhez képest foszforsavhan elszegényedést mutatnak: a miivelt réteg-
ben 97 & 7 mg, a szolonyeecszintekben 60 5 3mg, és az alatta levd szintekben
69 -+ 4 mg a kirdlyvizoldhatd foszforsav, a szerves foszforsav pedig a miivelt
réteghen 77 4- 8 mg, a szolonyecszintekben 34 + 6 mg, és az alattuk levé szin-
tekben 48 - 6 mg 100 g talajra szimitva. E jelenség oka — tekintve, hogy a
szolonyecszint peptizdcis folyamatok eredménye — valdszintileg kolloidikai
folyamatokra vezethets vissza. A feltevést megerdsiti ANTIPOV —KARATAEV [1]
azon megallapitdsa, mely szerint a szolonyecekre a szolonyecszintek humusz-
seszetételében a huminsavtartalom esokkenése jellemz6.

A fétipusok és tipusok kiraly vizoldhato és szerves foszforsavtartalmanak
osszefiiggéseit, valamint azok paramétereit a 2. tdbldzathan foglaltam ossze.
A tablizab a kétféle fosaforsav osszefiiggéseit o mivelt rétegekre és a B szin-
tekre bontva tartalmazza. A fétipusok mivelt rétegeiben a kétféle foszforsav
kizott — a viztalajok és a folydvizek hordalékainak talajait kivéve — s20T08
az osszefiigzés. A kétféle foszforértékek kozitt a tipusokon belil is szorosnak
mondhaté a korrelicié, kivételt képeznek: a gyengén humuszos homok, a
humuszban szegény réti, a nyers ontés és a gyengén humuszos ontés talajok.
A fétipusok B szintjeiben a kétféle foszforsavtartalom korreldcidja hasonlo
képet mutat, mint a mivelt rétegekben azzal a killonbséggel, hogy & folyovizek
hordalékainak talajainal csak a B szintben lehetett kozepesen erds isszefliggést
kimutatni.

A talajok szerves foszforsavanak jellemzéséhez hozzdtartozik o szénnel,
az bsszes nitrogénnel, a kirdlyvizoldhato foszforsavval és a finom frakcidval valé
osszefiiggdsének tisatdzasa. Az bsszefiiggéseket o tipusok miivelt rétegeire
tipusatlagokbél szdmitva a 2. ibrén adtam meg. Kitlinik az dbrakbol a
kiilonboz6 talajtipusok szerves foszforsavmennyiségeiben mutatkozd négy
nagyobb szintdifferencia. Legalacsonyabb szinten taldljuk a jellegtelen homok,
gyengén humuszos homok, nyers éntés, gyengén humuszos éntéstalajok szerves
foszforsavtartalmat, masodik szinten a csernozjom barna erds, a mészlepedé-
kes csernozjom, az ontés csernozjom és a humuszban szegény réti talajokét,
harmadik szinten a Ramann-féle barna erdd, a réti esernozjom, a sztyeppesedd
réti szolonyec, a humuszban gazdag réti, a negyedik szinten pedig az ntés réti
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2. tdbldzat

Osszeliiggések a talajok kiralyvizoldhat6é és szerves foszfortartalma Lozott

o | @ .f )
{ Mfivelt ritegek | B-szintek
Talaj 16- és altipus ks SRS i [ .
‘ r | i l b ! b r i n | a b
e - BSOSO I TS S
4) Vaztalajok ........... 0.34 | 20 4,95 | 0,14 | 0,39 35 3,11 1 0,22
1. Jellegtelen homokta- ! I
184 e 8 Ko oset | 1o 30,64 | 1,16 | 0,40 18 -7,67 | 0,60
2. Gyengén humuszos
homoktalaj ...... 022 010 7,67 0,00 | 0,44 17 - 8,67 0,38
) Kéazdp- ¢s Délkelet-eu- . ‘ !
répai barna erdéta-
lajok ... ... . ... bL82s 20 15,19 0,47 | ONT3 59 - 4,25 o057
3. Ramann-féle barna |
erdétalaj ........ 0,69 10 26,08 0,48 | 0,538 36 26,00 0,33
4, Csrzgnozj?m barna ‘ ' _ |
erddtalaj .......... 0,08% 10 | —3,33 1 0,49 | 0,039 23 | —23,03 ‘ 0,64
) Csernozjora talajok ... 0,963 44 | -—=82.75 | 0,76 | 0,908 107 --39,96 , 0,77
5. Mészlepedékes cser- ’
nozjom talaj .... 0,313 24 —6,10 | 0,47 | 0,788 72 23,44 | 0,54
. Ontésesernozjom ta- | g
I vovieinrnnnn. 0828 1 10 0 30,45 | 0,64 | 048] 20 586 0,25
7. Réti esernozjom ta- }
L[5 R 0,093 10, —20,61 0,78 | (,nas 41 39,63 0,81
D) Szikes talajok ........ ‘ [ i
8. Sztyeppesedd réti |
szolonyeectalaj ... 0,973 12 — 7,45 i 0,87 i 0,808 h4 — 14,95 : 0,82
1) Réti talajok ......... 0,738 37 0,58 I 0,72 | (L9933 107 - 11,14 | 0,67
Oa. Humuszhan gaz- i | i
dag réti talaj .. 0,793 11 —14.86 | 0,60 | 0,973 27 16,64 ! 0,69
9/b. Humuszban sze- | |
gény réti talaj .. 0,44 0 —28,64 | 0,84 | 0,793 13 24,24 | 0,93
10. Ontés réti talaj ... 0,095 16 - 5,76 | 0,92 | 0,803 ‘ 67 --15,70 0,87
F] Folydvizek hordalékai- | I
nak talajai ........ L 0,14 20 13,88 . 0,04 | 1,55 1 40 4,27 | 0,24
11. Nyers ontéstalaj .. 0,43 0 2,00 | 0,31 I 0,692 | 11 573 | 0,12
12. Gyengén humuszos | ‘
sntéstalaj ... ... 023 | 10 1368 | 005 | osz| 20| -642| 0,25
\ 1

TP =gy P =10, AP = 0,1°,

talajokét. Hasonld tagozodisok nyomdt figyelhetjiik meg o tipusok szén.
Osszes nitrogén, kirdly vizben oldhaté foszforsav és a finom frakeié menetében
is. A jellegtelen homok, a gyengén humuszos homok, a nyers és a humuszos
ontés szénben, Gsszes nitrogénben, kirdlyvizoldhats foszforsavban és szerves
foszforsavban ugyancsak a legalacsonyabhb szintet képviselik. Az 6t szerves
foszforsavban gazdag tipus koziil legtdhb szenet az éntés réti, a humuszban
gazdag réti és a réti csernozjomtalajok tartalmaztik. Osszes nitrogén és kirdly-
vizoldhat foszforsav szintén ezekben a tipusokban a legtobb. Finom frakei6-
ban leggazdagabb a réti csernozjom és a sztyeppesedd réti szolonyec talajtipus.
A tovabbi hirom nagy szerves foszforsavtartalma talajtipusban szintén magas
a finom frakeié mennyisége, amibél azt a kévetkeztetdst vonhatjuk le, hogy a
szerves foszforsav felhalmozdddsa a szerkezettel is tsszefiiggéshen van,

10*
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Az 1. 4brdabol kitiinik, hogy a tipusok szén, dsszes nitrogén, kirdly vizben
oldhaté foszforsav, finom frakeié és szerves foszforsavtartalma kézott szoros
linedris korrelicié mutatkozik. Azonban annak ellenére, hogy a korrelécio
szoros, a felsorolt alkatrészeknek a szerves foszforsavval valé ardnyaiban a
tipustulajdonsagolk, illetve jellegzetességek megnyilvanulnak, amint azt a 3.
i4blazatban lathatjuk. A tablazatbél kitiinik, hogy az ardnyok kiilonbozéek
o szén: szerves foszforsav és az osszes nitrogén: szerves foszforsav ardnyok
alakuldsa hasonld, korrelacios koofficiensiik 0,931, mely 0,1%-o0s szinten szig-
nifikéns. KAILA a szén: szerves foszfor, valamint a szén: Osszes nitrogén kozott
(,883 korreldcids egyiitthatst (R) talalt, amibél arra kovetkeztetett, hogy a
humifikécié soran szerves foszfor halmozddik fel [8]. A kirdlyvizben oldhato
foszforsav: szerves foszforsav ardny mdég leginkdbb a finom frakeid: szerves

3. tablazat

A talajtipusok miivelt rétegének szénm, nitrogén, kiralyvizoldhaté {oszforsav,
finom frakei6: szerves foszfor aranyai

68 & 5 (€3] ®
Rzén Osszes N I\lral}];’vgnidhate Pinom frakeio
Talajtipus R ;e it _
Qzerves P,0, arinyul
I.  Jellegtelen homoktalaj ....oovven.. | 30,3 5,2 3,5 459
2. Gyengén humuszos homoktalaj | 76,2 8.8 4.4 809
3. Ramann-féle barna erdétalaj ...... 15,4 2.6 1,4 359
4. Csernozjom barna erddtalaj -...... P 144 2,9 21 1212
3. Mészlepedékes csernozjomtalaj ..... 32,5 3,8 ; 2.4 1340
5. Ontés csernozjom talaj ........... 35,4 4.8 | 2T 1031
7. REt esernozjom talaj ......o..e.s | o215 | 290 | 1,6 955
8 Sztyeppesedd réti szolonyee tulej ... | 18,6 | 3.1 ‘i 1,2 999
9fa. TRéti talaj humuszban gazdag ..., 31,1 3.9 2,0 744
0/b. Réti talaj humuszban szegdny ... .. 31,8 3,6 ‘ 1,9 1565
10.  Ontés réti talaj ...coovenvoienns 13,9 o b 1,1 563
11. Nyers éntéstalaj ............... .. 17,4 3,0 2.9 I 2380
2. Gyengén humuszos dntcstalaj ... 43,3 | 7.5 5,6 ! 2797
BADIL v.covmn i YR BT w5 0w & 14,1 ‘ 1.6 | L1 0687

foszforsav ardnnyal mutatott kozos vondsokat, azonhan ¢ két arany kozott
mar csak 0,526 korreldcids egyiitthato adddott, mely 10%-0s gzinten szignifi-
kins. A 3. tablizat adatai alapjin a szén: szerves foszforsav (P,0O;) ariny
varidciés szélessége 13,9 —76,2 atlaguk 29.4. Az ebb(l szamitott szcn: szerves
foszfor (P) ardny varideids szélessége pedig 31,8 -174,5 atlaguk 67,3. Karna
ezt nz ardnyt kultir homok- és silttalajokban 60—370 kozott 150 dtlaggal és
agyagtalajokban 56 210 kozott, 115 dtlaggal kizolte [6]. A mi talajaink szén-
ben szegéuyebbek, szervesanyaguk viszont foszforban disabb, mint a finnor-
szdgi talajok. A szdén: szerves foszforsavardany az dtlagnil névekvo gorrendben
tagabb a jellegtelen homok, a humuszban gazdag véti, & humuszban szegény
véti, o mészlepeddkes csernozjom, az dntés esernozjom, a gyengdn humuszos
sntés és o gyengén humuszos homoktalajokban. Az atlagndl esokkend sorrend-
ben sziikebb a szén: szerves foszforsav ardny a réti esernozjom, a sztyceppesedd
réti szolonyee, a nyers ontés, a Ramann-féle harna erdd, a esernozjom barna
ord$ és az ontés réti talajokban.

Az Gsszes nitrogén: szerves foszforsavardiny varidcids szélessége a miivelt
rétegben 2.5 8.8 dtlaguk 4.3, melynél nivvekvd sorrendben tagabb az ardny
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az Ontés csernozjom, a jellegtelen homok, a gyengén humuszos ontés és a
humuszban szegény réti talajokban. A kozépértéknél csikkend sorrendben
sziikebb az Gsszes nitrogén: szerves foszforardny a humuszban gazdag réti, a
mészlepedékes esernozjom, a sztyeppesedd réti szolonyee, a nyers ontés, a
esernozjom barna erdd, a Ramann-féle barna erdé és az ontés réti talajokban.

A finom frakeié: szerves foszforsavardny varideios szélessége 459 —2797:
1209 dtlaggal, melynél novekvé sorrendben tégabb az arany, a csernozjom
barna erdd, mészlepedékes csernozjom, a humuszban szegény réti. a nyers
6ntés és a humuszos 6ntés talajokban. Az dtlagndl sziikebb az ardny a sztyep-
pesedd réti szolonyec, a Ramann-féle barna erdé, a gvengén humuszos homok,
az Ontés réti, a humuszban gazdag réti, a jellegtelen homoktalajokban sth.

Az ardnyok koziil a kirdlyvizben oldhaté foszforsav: szerves foszforsay-
arny a szerves foszfor felhalmozéddsi — lebontdsi egyensulydra utal. Leg-
nagyobb a szerves foszforfelhalmozédds az ontés réti talajokban: kirdlyvie-
oldhaté foszforsavétlaguk 127 mg, szerves foszforsavitlaguk 113 mg, relativ
szerves foszforsavitlaguk (az Gsszes foszforsav 9% -dban) 909% és a kirdlyviz-
oldhaté foszforsav: szerves foszforsavardanyuk 1,1. A szerves foszforsav és a
szervetlen foszforsav mennyisége kizel azonos volt a vizsgdlt humuszban
szegény réti talajokban: dtlagos kirdlyvizoldhato foszforsavtartalma 85 mg,
szerves foszforsavtartalma 43 mg, relativ értéke 50%, a kirdlyvizoldhatd fosz-
forsav: szerves foszforsav ardnya 2,0. Rendkiviil kevés a relativ szerves fosz.
forsavmennyisége a vizsgdlt humuszos ontds talajoknak: kirdlyvizoldhato
foszforsavtartalmuk 4tlaga 106 mg, abszoldt szerves foszforsavtartalmuk &tla-
gosan 19 mg: a kirdlyvizoldhaté foszforsav: szerves foszforsayv ardnyuk 5,0.
Tehét a szerves foszforsav relativ mennyiségének cskkendsével ng, a felhal-
mozo6dds novekedésével esokken a kirdly vizoldhat6: szerves foszforsay arany.
A 2,0-nél kisebb ardnynal a szerves foszforsav felhalmazéddsi tendencisgt mutat,
a 2,0-nél nagyobb aranynél pedig vagy a lebontis dominal vagy a szintézis kis
mértékii, lassib iitemi.

A humuszban szegény réti talaj 2,0 kirdlyvizoldhats foszforsav: szerves
foszforsav ardnya utdn 1,.9—1,6-1,4—1,2 tehat esokkend ardnnyal, névekvd
relativ szerves foszforsavmennyiséggel, novekvs felhalmozédéssal o humusz-
ban gazdag réti talaj, a réti esernozjom, a Ramann-féle barna erdétalaj s végiil
& sztyeppesedd réti szolonyec kovetkezett. A 2,0 —2.1 —2,4—-2,7-29-38,5--
5.6 novekvd kirdlyvizoldhaté foszforsav: szerves foszforsay ardnmyal csiokkend
relativ szerves foszforsavmennyiséggel a tovibbi nyole talajtipus szerepelt: a
humuszban gazdag réti, a csernozjom barna, erdd, a mészlepedékes csernozjom.
az 6ntés csernozjom, a nyers éntés, a jellegtelen homok, a gyengén humuszos
homok és & humuszos éntéstalaj miivelt rétege.

A szerves foszforsavfelhalmozéddst mutats talajtipusok miivelt rétegé-
ben a szerves: szervetlen foszforsav aranya a kévetkezdképpen alakult:

ontés réti talaj 6,63
sztyeppesedd réti szolonyee 3,72
Ramann-féle barna erddtalaj 2,39
réti csernozjomtalaj 1,31 .
humuszban szegény réti talaj 1,03

A felsorolt tipusok miivelt rétegében és kivéve a réti csernozjomot, B
szintjeikben is a szerves foszforsav domindl a szervetlennel szemben, de



3006 FABRYNLE: Talajok szerves P-tartalnm

zintjeikben mar kevesebb a szerves foszforsav relativ értéke, mint a mivelt
étegiikben (1. dbra).

Kizdrslag a B szintben mutatkozott a szerves foszforsavfelhalmozodas a
humuszban gazdag réti talajndl, szerves: gzervetlen foszforsav ardanya: 1,36
(1. 4bra). A csernozjom és a nem kialakult talajokban, melyekben a szerves
foszforsav relativ mennyisége 50%-nal kisehb, a szerves: gzervetlen foszforsav
arany 0,21—0,97 a miivelt rétegben, B szintjeikben szintén a szervetlen fosz-
forsav domindl a szervessel szemben.
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Osazefiigpés a talajok miivelt rétegének C, osszes N, finom(rakei6
kirdlyvizoldhaté foszfor és szorvesfoszfor tartalina kizdtt

A mineralizécié és a szintézis szamtalan fizikai, kémiad, bioldgiai tényezd
részvételével torténd meglehetSsen osszetett folyamat. Amig gazdag energia-
forras 4ll rendelkezésre addig az épités nagyobb, mint a mineralizicio és a szer-
ves foszforsav mennyisége novekszik, mikor azonban az energiaforrds kevés
lesz, a szerves foszforsav asvédnyosoddsa kovetkezik be. Az a tény, hogy egyes
talajtipusokban a szerves foszforsav jelentés mennyiséghen taldlhatd, arra
enged kovetkeztetni, hogy lebontdsnak ellendlld szerves foszforvegyiiletek
halmozédnak fel. Valészintleg ilyen dsvanyosoddsnik ellendlld szerves foszfor-
frakeio lehet a fitin, mert vas- és aluminiumvegyiiletek képesek a fitint nehezen
oldhaté formiban megkdtni. KAILA a nettéasvanyosodds hatdrértékét a szén
és az Osszes, illetve a szerves foszfor ardnydban adja meg [7]. Erlelési vizsgdla-
taimnal [4] én is azt tapasztaltam, hogy azokn4l a talajokndl kovetkezett be
szintézis, melyeknél a szén: szerves foszforsav arany sziik volt.

A jelen dolgozatomban targyalt 13 tipusbdl dtben a szerves foszforsav a
miivelt rétegben felhalmozdddsi tendencidt mutatott, és koziilik négy tipus-
ban: az ontés réti, a sztyeppesedd réti szolonyee, a Ramann-féle barna erdd,
valamint a réti csernozjom talajokban a szén: szerves foszforsav ardny szik
volt: 13,9 —21,5 kézotti értékekkel. Az otodik tipusban, a humuszban szegény
réti talajban azonban tdg arinyt (31,8) talaltam. Némikép enyhiti ugyan a ki-
vételt, hogy ebben a tipushan a szerves foszfor relativ mennyisége esak 50,5%,,
tehat alic mutatkozott felhalmozddas.

A tipusok mdsik csoportjaban, amelyben a szerves foszforsav relativ
mennyisége 50%-nal kisebb a szén: szerves foszforsav ardny dltaldban tig:
30,3—176,2 kozotti. Kivétel azonban ebben a ecsoportban is akad: a nyers tntés
és a esernozjom barna erddtalaj, melyekben sziik az ardny: 14,7-17,4 kozotti
értékekkel. A humuszban szegény réti talajban a szerves foszforsav felhalmo-
z6d4si tendencidja az anaerob viszonyokat teremtd réti folyamatokra vezet-
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_hetd vissza. A nyers 6ntésnél és a csernozjom barna erdétalajnal pedig a levegs
szerkezet, valamint a foszforban viszonylag gazdag kevés szervesanyag moz-
ditja el§ az dsvanvosodast,

ﬁsszefoglalés

A hazinkban haszndlatos genetikus osztdlyozdssal meghatirozott 12
talajtipus szerves foszfortartalmit; szénnel, dsszes nitrogénnel, kirdlyvizold-
haté és szervetlen foszforsavval, valamint a frakeiéval vald Osszefiiggését
tanulméinyoztam kiilonbbzé helyekrsl szirmazé 153 szelvény miivelt rétegs-
ben és B szintjeiben.

A tipusok miivelt rétegének szerves foszfortartalma 10—110 mg, relativ
értékkel 18-—-90°,, a B szintek szerves foszformennyisége 1285 mg, relativ
értéke 17—68%,. A tipusok szerves foszfortartalma négy nagyobb szintdiffe-
rencidt mutatott. A tipusok mivelt rétegeinek és B szintjeinek ha nincs is
minden szerves foszforsavitlaga kozott szignifikins kiilonbség, de a lényeges
differencidk megtaldlhatdk és szignifikdnsak is.

A tipusok legtobbjénél a miivelt rétegek és B szintek szerves foszfortar-
talma a kirdlyvizoldhaté foszforsavval, szénnel, Gsszes nitrogénnel, finom
frakeiéval szoros szignifikdns korreldeciét adott,

A szerves foszforsav relativ mennyisége alapjin a vizsgalt tipusok két
esoportra tagoléddnak. Egyikre a réti és erddségi folvamatok jellemzék, ezek-
ben a szerves foszforsav szintetizdlédik. A mésik csoport meziségi és nem ki-
alakult talajaiban a szerves foszforsav mineralizdlédik.

A sztyeppesedd réti syolonyecek szolonyecszintjeiben a kirdlyvizben old-
hato és a szerves foszforsav kevesebb, ardnyuk is eltolédott a szelvény tobbi
szintjéhez viszonyitva.

A tipusok szén, Osszes nitrogén, kirdlyvizoldhaté foszforsav, finom frak-
ci6:szerves foszfor ardnyai kozott szignifikdns kiilonbségek mutatkoztak.
Azokban a tipusokban, melycknek a miivelt rétegében a szerves foszforsav
akkumulalédik mind a hirom ardny szfik. E talajokban a szerves foszfor :
szervetlen foszforsav ardnya 1,3—6,6 kozitt viltozik.
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Organic Phosphorus Content of Some Hungarian Soil Types

J. FABRY
National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest (Hungary)
Summary

The cultivated layers and 776 B(B,, B) horizons of 153 profiles coming from
various tegions of the country were cxamined. The purpose was to study the average
organic phosphorus content of some soil types determined by the genetic classification
usod in this country, the significance of the deviations as well as the correlation and ratio
of the average P content to carbon, total nitrogén, agua-regia soluble phosphoric acid,
inorganic phosphoric acid and to the fine fraction (particle size diameter is less than
60 p).

) The organic phosphorie acid content of the eultivated layer of the soil types varies
between 10— 113 mg, while their quantity expressed as the percentagoe of the total phos-
phorus content is between 18—90%,. The absolute organic phosphoric acid content of the
B horizons of the types is between 12—85 mg, The relative value is between 17—68%.

In the organic phosphoric acid content of the various goil types four major level
differences were found. The lowest level is represented by the characterless, slightly hu-
mous sand, the recent alluvial soil and the slightly humous alluvial soil, the second level
by the alluvial chernozem, the ealcareous chernozem, the meadow soil with low humus
content, and the chernozem brown forest soil, the third level by the Ramann-type brown
forest goil, the meadow chernozem, the meadow solonetz turning into steppe formation
and the meadow soil with high humus eontent and, finally, the fourth level by the allu-
vial meadow soil.

In the cultivated layers and B horizons of the soil types there is no significant
difference among all type-averages, but essential differences arve present. For instance
within the main type of chernozem the type-averages of the organic phosphoric acid con-
tent of the ealeareous chernozem and the alluvial chernozem are not differenciated, yoet
that of the meadow chernozem significantly differs from the average of the two preceding
chernozems. There is no significant difference between the type-averages of the Ramann-
type and the chernozem brown forest soil within the main type of the Central and South-
east-European brown forest soil, but the average of the chernozem brown forest soil is
significantly lower than that of the meadow chernozem. Within the main type of meadow
soil the type-averages significantly differ from each other and, in addition, the average
organic phosphoric acid content of the meadow goil with high humus content differs
significantly from the two type-averages of the main type of chernozem and from the
three tvpe-averages of the meadow alluvial soil.

The organic phosphorie acid showed a close significant correlation (calculated
from the obtained data) with the aqua-regia soluble phosphorie acid in the majority of
the soil types both in the cultivated layers and in the B horizons. There was also a close
correlation (caleulated from the type-averages) with carbon, the total nitrogen and the
fine fraction.

On the basis of the relative quantity of organic phosphoric acid, the soil types
examined form a smaller and a larger group,

The soil types of the smaller group are characterized by meadow and forest pro-
cesses, in theso the organic phosphoric acid becomes synthetized. The larger group con-
sists of the chernozem and the non-developed soils in which the organic phosphorie acid



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 18. (1969) No. 2. 309

becomes mineralized, or the synthesis is of a small extent, or the two processes are ba-
lanced.

In the solonetz horizons of the meadow solonetzes turning into steppe formation
the absolute quantity of aqua-regia soluble and organic phosphoric acid is smaller and
their ratio is also shifted as compared to the values determined in the other horizons of
the profile: the organic to inorganic phosphoric acid ratio of the solonetz horizon is 1.30
as a contrast to the ratio of 3.72 of the A4 horizon and the ratio of 2.30 of the horizons
below the solonetz horizons,

The average ratio of carbon to organic phosphoric acid is 29.4 in the soil types
examined. The largest value is obtained in the case of the slightly humous sand and the
smallest in that of the alluvial meadow soil. The mean value of the ratio of total nitrogen
to organie phosphoric acid is 4.3. It is the largest in the slightly humous sand soil and the
smallest in the alluvial meadow soil just, like the ratio of carbon to phosphorie acid. The
correlation coefficient of the two ratios is 0.931 that is significant at 0.1%. The average
value of the ratio of fine fraction to organie phosphoric acid is 1209. It is the largest in the
slightly humous alluvial soil and the smallest in the alluvial meadow soil. With soil types
in which the organic phosphoric acid accumulates in the cultivated layer (meadow alluvial
soil, meadow solonetz turning into steppe formation, meadow chernozem, Ramann-type
brown forest soil) each of the three ratios is small. In these soils the ratio of organic Lo
inorganie phosphoric acid changes between 1.31 and 6.63.

Table 1. Division of soils according to locality and type. (1) Main type and sub-
type of soil: A) Skeletal soils: 1, Characterless sand. 2. 8lightly humous sand, B) Central-
and Southest-European brown forest soil. 3. Ramann-type brown forest soil. 4. Chernozem.
brown forest soil. C) Chernozem soils: 5. Calcareous chernozem. 6. Alluvial chernozem. 7.
Meadow chernozem. D) Salt affected soils: 8. Meadow soil turning into steppe formation
E) Meadow soils: 9/a. Meadow soil with high humus econtent. 9/b. Meadow soil with low
humus eontent. 10. Alluvial meadow soil. F) Soils of river deposits: 11. Recent alluvial
soil. 12. Slightly humous alluvial soil.

Table 2. Correlations between the aqua-regia soluble and organic phosphorie acid
contents of the soils. (1) Main type and type of soil (see: Table 1). (2) Cultivated layers.
(3) B horizons.

T'able 3. The ratios of carbon, nitrogen, aqua-regia soluble phosphoric acid and
fine fraction to organic phosphorous in the cultivated layer of the soil types. (1) Soil type
(1 to 12; see Table 1). (2) Ratios of carbon, (3) total N, (4) aqua-regia soluble P,0,, and
(5) fine fraction to organic P,0,,.

Figure 1. Aqua-regia soluble and organie phosphorous contents of the cultivated
layers and B horizons of =oil types. Soil types: 1 to 12 see Table 1. a) aqua-regia soluble
phosphoric acid. b) organic phosphoric acid, ¢) organie phosphoric acid as a percentage
of the aqua-regia soluble phosphorie acid.

Figure 2. Correlations between the C, total-N, fine particle apua-regia soluble
and organic P contents in the cultivated layers-

La teneur en phosphore organique de quelques types de sol hongrois

I. FABRY

Institut National pour la Qualification des Produits Agraires, Budapest (Hongrie)

Resumé

J’ai analysé la eouche arable et I'horizon 776 B (B, B,) de 153 profils provenant de
différentes parties du pays. Mon but était d’étudier la moyenne de la teneur en phosphore
organique, la significance des différences, sa corrélation et sa proportion au carbone, i
P'azote total, & 'acide phosphorique soluble dans I’ean régale, & Uacid phosphorique in-
organique de méme qu’a la fraction fine (la dimension des granules est plus petite que 50
microns) de quelques types de sol déterminés selon la classifieation génétique utilisée
dans notre pays.

La teneur en phosphore organique de la eouche arable des types est 9,8—112,6 mg,
sa quantité exprimée en phosphore total 17,6—86,9%. La teneur ahsolue en phosphore
organique des horizons B des types est 12,0—85,4 mg, sa valeur relative 17,4—68,09%,.
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Jai trouvé quatre grandes différences de niveau dans la quantité du phosphore
organique des différents types de sol. Les sols de sable mouvant, les sols sablonneux
humiféres, les sols alluviaux bruts et les sols alluviaux humiféres représentent le niveau
bas, les chernozems des terrasses, les chernozoms présentant des enduits calcaires, les sols
de prairie pauvres en humus de méms que les sols bruns forestiers chernozémiques, le
deuxiéme niveau, les sols bruns forestiers de Ramann les chernozems de prairie, les
solonetz de prairies en voie d’évoluer en sol de steppe, les sols de prairies chernozems
humiféres le troisidme niveau et enfin les sols de prairies alluviaux le quatridme niveau.

Il n’y a pas de différence significative entre les moyennes de chaque type dans les
eouches arables ot les horizons B mais on peut retrouver les différences essontielles par
exemple en dedans du type chernozem, les moyennes du type de I'acide phosphorique
organique des chernozems présentant des enduits calcaires et des chernozems des terrasses
ne se différencient pas, mais la moyenne des chernozems de prairies différe déja
notablement de celle des deux premiers chernozems. Dans le type général des sols bruns
forestiors du centre et du sudouest de I'Europe il n’y a pas de différence significative entre
les moyennes des types de sols bruns forestiers de Ramman et des sols bruns forestiers
chernozemiques mais la moyenne de sols bruns forestiers chernozemiques est significative-
ment plug petite que eelle des chernozems de prairies. En dedans du type général des sols
de prairies les moyennes des types différent significativement, en dehors de cela, la mo-
yenne du phosphore organique des sols de prairies chernozémiformes diffore significative-
ment de 1a moyenne des deux sols du type général chernozems et de celle do tous les trois
sols de prairies alluviaux.

L’acide phosphorique organique donnait une corrélation significative étroite avec
’acide phosphorique soluble dans 'eau régale (caleulée des données de I'analyse) et: dans
la couche arable ot dans horizon B dans la plupart des types. L'acide phosphorique
organique montrait de méme une corrélation étroite avee le earbone I'azote total, avee la
fraction fine caleuléde de la moyenne des types.

A la base de la quantité relative de lacide phosphorique organique, les types exa-
minés se divisent en deux groupss, en un groupe plus petit et en un groupe plus grand.
Dans les types de sol du premier groupe, caractérisés par des procédés de prairies et de
fordte, la synthdse de I'acide phosphorique est observable. Au second groupe appartion-
nent les chernozems ot les sols non évolués dans lesquels acide phosphorique organi-
fue se minéralise ou le synthése est de faible mesure, ¢’est & dire les deux procédés sont en
écuilibre.  Fo-
fy+-ere Dans les horizons solonetz, des solonetz de prairie en voied’évoluerensol de steppe, la
quantité absolue et de 'acide phosphorigue organigue et de I'acide phosphorique soluble
dans ’eau régale est moins et, leur proportion se trouve aussi décalé par rapport aux autres
horizons du profil. La proportion de I'acide phosphoriquo organique 4 'acide phosphori-
que inorganique des horizons golonetz est 1,30, 4 ’'opposé de la proportion 3,72 do 'horizon
A, et 2,30 des horizons se trouvant sous les horizons solonetzeux.

La moyenne de la, proportion ecarbone: 'acide phosphorique organique est 20,4
chez les types du sol examinés elle est la plus étendue chez les sols sablonneux humifores
et la plus étroite chez les soussols de prairies alluviaux. La moyenne de la proportion
azote total: aeide phosphorique organique est 4,3; elle est la plus étendue chez les sols
sablonneux humiféres et la plus étroite chez les sols de prairies alluviaux d’aceord avee la
proportion earbone: acide phosphorique organique. Le coefficient de corrélation des deux
proportions est 0,931 ce qui est signifieatif & 0,1%. La moycnne de la proportion fraction
fine: acide phosphorique organique est 1209; elle est 1a plus étendue chez les sols alluviagux
humiféres ot la plus étroite chez les sols de prairies alluviaux, Toules les troig proportions
sont dtroites dans ces types de sol, olt I'acide phosphorique inorganique s’aceumule dans
la couche arable (sols de prairie alluviaux, solonetz de prairie en voie d’évoluer en sol de
steppe, chernozems de prairie, sols bruns forestiers de Ramann). La proportion de Pacide
phosphorique organique & 'acide phosphorique inorganique change entre 1,31—6,63 dans
ces sols.

Tableauw 1. Répartition des sols selon le lieu de provenance et le type (1) Type
général et sous-type du sol. 4) Sols squelettiquos: 1. Sols de sable mouvant. 2. Sols sablon-
neux humiféres. B) Sols bruns forestiers du centre et du sud-ouest de I'Europe. 3. Sols
bruns forestiers de Ramann. 4. Sols bruns forestiers chernozemiques. C) Chernozems.
5. Chernozems présentant des enduits caleaires. 6. Chernozems alluviaux. 7. Chernozems
de prairie. D) Sols salins et & alcali. 8. Solonetz de prairie en voie d’évoluer en sol de steppe.
E) Sols de prairies. 9/a. Sols de prairie riches en humus. 9/b. Sols de prairies pauvres en
humus. 10. Sols de prairie alluviaux. F') Sols des sédiments des eaux courantes: 11. Bols
alluviaux bruts. 12. Sols alluviaux humiféres.
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Tableaw 2. Corrélation entre la teneur des sols en phosphore organique et en
phosphore soluble dans 'eau régale. (1) Type général et sous type. (voir Tableau 1.).
(2) Couches cultivées. (3) Horizons B.

DPableaw 3. Les proportions du carbone, de azote, de 'acide phosphorique soluble
dans l'ean régale, de la fraction fine au phosphore organique dans la couche cultivée de
ces types de sol. (1) Type de sol (1—12. voir Tableau 1.). (2) Carbono. (3) Azote total.
(4) Les proportions de P,0; soluble dans T'eau régale ot de (5) P,0; organique de la frac-
tion fine.

Iigure 1. Tencur en phosphore soluble dans Ueau régale et en phosphore organi-
ue dans les couches arables de méme que dans horizon B de ces types de sol. Types de
sol 1—12 vior Tableau 1. @) Acide phosphorique soluble dans ’eau régale. b) Acide phos-
phorique organique. ¢) Acide phosphorique organique en %, de Iacide phosphorique
soluble dans 1'eau réeale.

Figure 2. Corrélations entre la teneur de la eouche arable en ¢, N total, fract-
ion fine, P soluble dans Peau régale et P organipue.

Conepixanue opranuyeckoro ochopa B HEKOTOPbIX MouBax Benrpum

H. ®AGPH

CocylapCTBeHHBIH MHCTHTYT 1O KOHTPOJI 3d Ka4YECTBOM [OYB M CeJIbCKOX03SHCTBEHHBIX TIPCAYKTOR,
Byaanewr

Pezome

[poponimu mccse oBanist 00pasUoB NOYBHL H3 [AXATHOrO ¢iost M 776 o0paanos Ha
ropusonTa B (By, B,) 153-x paspesos, sanoceHyniX B PasnMuuLIX 001aCTHX cTpannl. Llenbio
JAHHOIO TMCCJCA0BAHMS OLUIO OTIPEeNicHHe B HEKOTOPBIX THIIAX I10YB, BbIAEJIEHHBIX M0 IeHe-
THYECKOH KIaCCH(HKALMIL 0B, MPUMEHsIeMOH B Hawell crpaHe, CPEIHETD COAED;KAMHSI opra-
HityecKoro Pocdopa, Hanmuls IOCTOBCPHHLIX PACKOMCAEHHI, 4 TaK)Ke M3yUeHHe B3AHMOCBSH
€ro COAEPIHAHUS C yrIIepOJoM, obunm a30Tom, (ocdopuoil KucroToll, pacTBopumoii B Hapckoi
BOJIKE, MHHepaIbHbM (hocoponm i ¢ Toukof dpaxkiell nmouss (YacTHUKM MeHbiue 50 MHKDOH),

Cojiepyicanue opraumyeckoro ¢ochopa B MaXOTHLIX TOPHICHTAX BCEX THTIOB I10YB KOJI6-
asock o1 9,8 10 112,6 Mr, KOIHUYECTBO €TI0 BbIpayKeHHOE B 0G1eM dochopa Gbio 17,6—86,99,.
B ropusonrax B alcourorHoe cogepyanue oprasudeckoil Gocdoproii kucmoTs Gbuo 12,0—
85,4 Mr., OTHOCHTENLHOE Coacp)xkanue — 17,4—68,09.

B pasmiHbIX MOUBEHHLIX THIIAX OLUTH BLIJCJEHE! YeThIPe (0JIee SHAUHTELHEX YPOBHS
cofteprannst oprannueckoll gocdoproit kicnorsl. IMepruiii ypopens otmevaercst s Geadop-
MEHHBIX, C1adoryMmy CHPOBAHHBIX TIECKOB, MOJIOALIX aJUTIOBHANBHEIX U CIADOCY MY ClIPOBANHBIX
AJULOBHANLHBIX T10YB; BTOPOIl YPOBEHh — JUIST ALIOBHATBHBIX YCPHO3EMOB, MULERJUISPHLIX
YePHO3EMOB, GCIHLIX I'yMYCOM JIYTOBLIX TIOUB, & TAKIKE /IS YeDHOIEMOBHIHLIX OYPBIX JICCHLIX
noye; TpeTnii ypoBeHb XapaxTepen Aiis GYP03emMoB Mo Pamaiuy, JTyroBbLIX UCPHO3EMOR, 0CTCI-
HSHIOLHXCST JIYTOBLIX COTIOHIIOB, TI'YMYCHPOBAHHLIX JIYTODBIX MOYB H, HAKOHEL, YeTBEPTH
YPOBEHb — ISl &JIII0BHAILHBIX JIYTOBLIX ITOYB.

Meskily HaxOTHBIMH TOPHSOHTAMM H IOPHS0HTAMM B HeT J0CTOBEPHOIT THIOIOrHUECKOH
PasHulLl, HO 3HAUHTENIBHBIC PACKOHIEHHST MOYCHO BCTPETHTh, HANPHMED BILYTPH FJIABHOIO THIIA
UEPHOBEMOB COZIEMIKAIINE OPraHiuecKoro ochopa B MULEIAPHLIX I AUIIOBHATLILIX YCPHO-
seMax He AMQQEPENINIPYETCS 10 THITAM, HO B JIyIOBOM UepHO3eME JOCTOBEPHO B 3HAYHTENLHOMN
CTeNeHH OTIHYACTCS OT CPEAHETO COJePMKAHNA opranHueckoro hocdopa B ABYX, BLILTEYKAZaH-
HBIX THIIAX H4EPHOBCMOB, He HAONIONAETCH JOCTOBEPHOM PA3HMILL MENKIY COAEPIKAHHEM Opra-
Huueckoil GochopHoil kKucnotel B Oypodemax no PamanHy H YepHCIEMUBHEILIX Oy PBIX JleCHLIX
N0YBaX, OTHOCAWMXCS K TIaBHOMY THIY Oypbix Jiecusix mous Cpeaweit n lOro-Bocrounoit
EBponbl, HO 0 HePHO3EMOBIHBLIX 0y DLIX JIECHLIX MOYBAX CPEIHEE COMEPIKAHUE Ce JOCTOBEpHO
MEHbILE, YEM B JIyTOBLIX UePHC32MAX. B rIABHOM THIIE IyTOBBIX TOYE COAEPIKAHHE OPraHNUECKOH
(OCHOPHOH KHCIIOTEL CHIIBHO PA3THYALTCS N0 OTAEJBLILIM THIIAM, KPOME TOTO, CPEHEe cozep-~
JKaHiIe 0praHuyueckol GocQopHoit KHENOTH B CHIILHO TYMYCHPOBAHHOH NYroBol NouBe AOCTO-
BEPHOE OTJIHHACTCST OT €¢ CPENHero COACPIKAHHA B IBYX THIIAX YCPHOZEMOB H BO BCEX Tpex
THUIAX JIYT0BO-aJ/UTIOBHANBHBIX TI0YB.

Opranuueckast (ochopras kucnora ¢ gocdoproil KucHoToll, pacTBopHMoil B HapcKoi
BOJ(KE, B 00IBUIHHCTEE TOYBEHHBIX THITOB JA/1a TECHYI0 A0CTOBEPHYIO0 KOPPEJSIHIO KAK B MaX0T-
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HBIX, TAK H B MOANAXOTHEIX ropHsontax B. Taisre Haigena TecHasl CBssb C YIIEpoIoM, o0Im
azoToM, TOHKGH (paxiel MousLl, PACUNITALHLIX B CPCIHEM 0 THIAM [104B.

Ha OCHOBe pelaTHBHOTO KoJwdectna opramimecikoH ochoprofl KICIOTH, H3YUEHHLIE
MOUBLL MOYKHO PAsOUTh HA JBe CPYIIL, HA HEOOABLIYIO M QoJiee SHAUMTEJILHY K IPYTIy. st
11epRoit IPYTMIL XAPAKTEPHLIMIT SIBISIOTCS JYTOBLIE If, NPOTEKAIOUINE HOjl JeCOM, NPOLCCCH
nouB000pasoeatns. B 3THX MouBax NPOMCXOINT CHHTe3HPOBAHIE OPraHlNecKHX (pocdopubx
kuesior. Ko Bropoil rpynme oTHOCATCS YepHO3eMBL H MATIOPASBHTLIC MOUBLL, B KOTOPLIX Gprauii-
weckast (pocopHasT KHCIOTA MHHEPAIH3YETCS Ml CHETe3HPYLTCs B HE3HAUUTENIbHOIT CTenenHt,
MM ST JABA NPOIEcca HaXOAATCs B PABHOBECHIL

B ropu30HTAX B 0CTENHAOLUXCHA JIYTOBLIX COJLOHIOB A0COJIOTHOC COACPKAHIC pacT-
BoprMoil B I@pekoil BojKe 0 OPraHHuecKol (ocdopHOH KHCAOTBL MEHLIIE 11 COOTHOLIEHHE HX
CHEMIAETCST TIO CPABHEHMIO € JPYTHMH TOPH30HTAMM Pa3pesa; B OPH3OHTE B coorsomenue
opraHHuecKoil M HeopranHueckoil qocdoproit kucnotn 1,30, B ropusonte A 3,72 1 B ropu-
gonrax, saneraomix mojg B—2,30.

Cpe/ree COOTHOLICHHE YyTiepofa oprauieckoit Gochopioil KUCIOTBL AT H3YUEHHBIX
MOYBeHHLIX THTOB Onuio 29,1 Gosec WHPOKOE CoOTHOUIEHIe HAOLIOAAETCST B C1alory My cupo-
BAHLBIX TIECKAX, CAMOE Y3KO0e — B ANTIBUAJIBHLIX JYTCBLIX 10UBAX. CPeHssT BCITHUIHA COUT-
HOLICHUST 0f1Iero azota 11 oprauiueckoil GochopHoi KHegoTsl PABHANACH 4,3; B ciadorymycu-
POBAHMHLIX [ECKAX OHO GRUIO GoMlee [WMPOKIAL, B AJIOBHANLHO-IYTOBBIX MOMBAX — donee ys-
KHM, COBIIA/@sI C COOTHOLIEUIEM YIJepOAa H OpraiuiecKko (pocipopHoll KHCIIOTHL.

FopUpHIHENT KOPPEJISIUI 3THX JBYX COOTHOUICHNH — 0,931, yponeHb J0CTOBEPHOCTH
— 0,19,. CpeaHsisi BeJIHYHHA COOTHOLICHITS roHKolt ppaKiuil nousL i opraguyeckoit gocdop-
HOlT KICHOTH — 1209; camoe MIMPOKOoe COTHOUIEHe HAOMOAAETCS B CIAforyMyCHPOBAIHDIX
ALTIOBHAIBHEX TO0YBAX, CAMOE Y3KOE — B aJULOBHANLHO-TYTOBLIX MOYBAaX. B IOYBEHHLIX
THNAX, Ie B TAXOTHLIX TOPH30OHRTAX HPOHCXOAHT AKKYMYJISIIL oprannueckoll ocdoproi
KHCJIOTHL (AYTOBLIE ANJIOBHANBHLIE IOUBLI, OCTENHSOIHECS JYrOBBIE COJOHILL, JyTOBLIC
yepiozembl, Oypcsemsl 110 Pananny) Bee TPH COOTHOMIEHIST OUCHD Y3KHE. B oTHX nousax coot-
HOLIEHHE OPFaHHYECKOro M HeOPTaHWYecKoro docpopa namensieres B npeesax 1,31—6,63.

Taba. 7. MecTo HAXOMICHHS MOUB M paclpeaenende wx no tnnam. (1) Fnasenil o
i THn noussl. A) Ckenerswie mouse: 1. Beediopyennwil necok, 2. CiaGorymy CHpOBaHIIbIi
necox. B) Bypbie Jjiecupie nousn Cpeweii 1 0ro-Bocrounoit Egponel. 3. Bypas JiecHas mousa
no Pamaunuy. 4. Yeprnosemopuanasi Oypasl JecHast 1ousa. C) Yepsesemnt: 5. Muuesnsiphbiii
uepnosen. 0. ANTIOBHANLHLI uepHO3em. 7. Jlyromofi uepuczem. D) 3acomennbie ousbi 8.
Ocrenusomuiics: ayrosoit cononel. E) Jlyropere mounui: Y/a ConbHONY MY CHPOBAHHAS Jyro-
pas mousa. 9/b. Gemnmas rymycom nyrosasi nousa. 10. Anwpnamnbuas Jyropas nousa. F)
TouBkl HAa peyHbIX Hanocax. 11. Momojpie aaIOBHANIBLHBIC TTOUBLL. 12. CnalorymycupoBaHHast
anmoBHaibLHas ToUYBa.

Tada. 2. 3aBUCHMOCTE MENCIy COfiepy<anuem B Iouse (ochopa pacTBOPHMOTC B Lap-
croit BojKe H opraHuueckoro docdopa. (1) Cnapauidt THIT 11 THID HOUYBLL. (emoTpn Tabnuuy 1).
(2) Haxornsie ropusontet. (3) MopusonTul B.

Ta6a. 3. CoorHomenyst yriepoaa, agora, goedopa, pacTBOpHMOTO B papckoli Bomie,
TOHKOIT (PpPAKILHM TIouBsl ¢ opranryeckum docopoar. (1) Tunul nous (1—12. emorpu B Tabnu-
ue 1). (2) Yraepoa. (3) Oouit agor. (4) P,O; pactsopumas B napcroii Bogke, (5) Tonkast dhpax-
LU [10YBBL.

Puc. 7. Copepykanust (ocopHOIT KHCTOTE, PacTBOpHMOI B HapcKoil BogKe M OpraHi-
ueckoil GoCHOPHOTt KHCIOTB! B IIAXOTHLIX I'OPH30ONTAX 1L TOPH3OHTAX B DASINUHBIX M0MBEHHRIX
rumos. Ilousennnie Tunsl 1—12 cmorpu B Tadnuue 1. a) PochopHasy KHCI0Ta, PACTBOPIMAS
B HapcKoii sojxe. B) Opranuueciast docopuast KicaoTa, ¢) Oprauugeckas pochopuass KHeoTa
B % or (ochopuoil KHCNOTH, PACTBOPHMOIT B LAPCKOIT BOJIKE.

Puc. 2. 3aBHCHMOCTS MesK/y coleprkaHieM yricpoja, ofilero asora, MIHHHCTOI dpaic-
nueit, ¢ocdopa, pacTBOPHMOTO B HAPCKOI BO/KE 1 OPTaHHTECKOr0 (hocthopa B NAXOTHHIH IOpIt-
30HTaX MOYB.



