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Kéolajipari savgyantilk felhasznaldasa
a szolonyece talajohkh kémiai javitasdara

IT. A mészkiépor és a savgyanta hatiasa
a cirok termésére

BOCSKAI JOZSEF
MT A dyrdrtudomdnyok Osztdlya, Budapest

A szolonyec tipust szikes talajok termékenységének novelésénél az egyik
alapvetd feladat az adszorbedlt ndtrium-ionok mennyiségének csokkentése.
Bzt a célt szolgilja a kalciumtartalmi kémiai javitéanyagok alkalmazésa.

A karbondtos, Itigos kémhatdst szolonyec talajok (f6ként réti szolo-
nyecek) kémiai javitdsa gipsztartalmi és mas savasan hidrolizalé anyagokkal
végezhetd. A mélyben karbonétos sztyeppesedd réti szolonyece talajok kémiai
javitdsa hazinkban cukorgyari mésziszappal, lipi mésszel, vagy mészk&por-
ral torténik. A gvakorlatban érvényben levé normék szerint ezeknek a talajok-
nak a kémiai javitdsira 100—300 q/ha javitéanyagra van sziikség.

Mivel ezek a médszerek a talajnak csak a fels6 15—20 cm-es rétegére
terjednek ki és a javitéanyagok oldékonysdga a talajban igen alacsony, a
talajtulajdonsigokban is csak lasst és kismértékii valtozdsok mennek végbe.
Ezért a javitdsnak a terméshozam novekedésében lemérhetd hatdsa csak olyan
mértékill, hogy a javitdsi koltségek megtériiléséhez tébb évre van sziikség.

A javitds gazdasdgossdgdnak novelésére irdanyulé munkéakban bebizonyo-
sodott, hogy a nagy adagok jelentésen csokkentheték anélkiil, hogy ez a ter-
méseredményeket negativan befolyasolnd.

Hazankban SzaBorcs és Asramim [11], Bocskart [3, 6], a Szovjetunio-
ban GricsENkO és Peripec [8] tobbizben bizonyitottdk, hogy csokkentett
adagii javitéanyagok alkalmazdsa ugyanakkora termésnovekedést eredményez.
mint a szokdsos nagy adag. Ugyanezt bizonyitjik a roméniai kisérleti eredmé-
nyek is. VLas és tarsai [13] a javitéanyag (foszforgipsz) nagy adaghan vald
haszndlata helyett az évenként ismétl6dd kisadagu alkalmazdst javasoljik.

A mésztartalmi javitéanyagok hatékonysdginak vizsgilatdnal Sza-
BOLCS és tdrsai [12] a radidaktiv indikdcid segitségével igazoltdk, hogy a nagy
adag CaCOjz-nak csak igen kis része oldédik a talajban.

Annak ellenére, hogy a CaCO,; norméik csokkentésével a kémiai talaj-
javitds gazdasigossiga jelentdsen fokozhatd, a szolonyec talajaink termékeny-
ségében rejlé potencidlis lehet&ségek tdvolrdl sincsenek kihasznalva. Ezen a
téren jelentds elérehaladést jelent az olyan eljaras alkalmazdsa, amellyel bizto-
sithaté a javitds hatdsdnak kiterjesztése a szolonyec-szintre.

A szolonyec talajok genetikai szintenkénti javitdsdval kapesolathan
hazénkban elssként ABranimM és Bocsratr végeztek kisérleteket az 1960-as
évek clején. ABraHAM dés (GivAL [1]. BooskAr és Stros [2, 5, 9, 10] kisérletei
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azt bizonyitjik, hogy szolonyec talajaink termékenysége ezzel a médszerrel
jelentGgen novelhetd.

Mivel a kalciumtartalmi jauvitéanyagok kozott hazinkban a legnagyobb
készletek mészkSporbdl, cukorgyvari mésziszapbol és lipi mészbdl dllnak ren-
delkezésre, tovdbbra is ezek johetnek szdmitisha a kémiai talajjavitdsnal.
A kalciumkarbondt talajban valé oldéddsinak novelése tehit, a talajjavitds
hatékonységinak fokozdsat jelenti. Ez a leggyorsabban és a leghatdsosabban
tgy érhetd el, ha a meszezést valamilyen savas anyag hozzdaddsdval végez-
ziik. Természetesen, csak olesén és kénnyen beszerezhetd anyagok, elsGsorban
ipari hulladékok és melléktermékek haszndlhatdk fel erre a célra.

A mészképor hatékonysdginak novelése céljabél PRETTENHOFFER [7]
,,ndsz -+ gipszes kombindlt eljardst” dolgozott ki. A tobbéves tartamkisér-
letek eredményei a két javitéanyag egyiittes alkalmazisinak helyességét iga-
zoltdk.

A karcagi Nagykunsigi Mezdgazdasigi Kisérleti Intézetben 1965 ota a
gipsznél oles6bb és hatékonyabb anyaggal, a kdolajipari hulladékként nyert
savgyantaval végeznek kisérleteket. Az 1966-ban végzett vizsgdlatok ered-
ményei szerint a mészkpor és a savgyanta egyiittes alkalmazdsa el8segitette
a jobb tipanyagviszonyok kialakuldsat a talajban és ezzel hatist gyakorolt a
niovény tapanyagfelvételére is [4]. Ez a hatds a terméseredmények alakuldsd-
ban is megmutatkozott.

A kisérleti viszonyok ismertetése

A kisérleteket 1965-ben a Nagykunsigi MezSgazdasigi Kisérleti Intézet
karcagi telepén sztyeppesedd réti szalonyec talajon allitottuk be.

A talajvizsgélati adatok szerint (1. tdblézat), a mechanikai oeszetétel
szempontjabél, a talaj agyagos valyog. A fizikai agyagfrakeié mennyiségének
szintenkénti eltérése, a szolonyecekre jellemzd profildifferencidléddst mutat.
Az egyes genetikai szintek elkiiloniilése a talaj pH-értékeiben is megmutat-
kozik.

1. tabldzat

A talaj alapvizsgalati adatai
S— = - —— I- e

@ | | .
| | p e .
' | { % 5 Mechunikui tsszetétel
| Mintavétel Guctly, | e
Genetikai szinb mélyséoe | 0 7 Pizikai | Fizikai
o] 11,0 Kl homok agyag
| % Yo
' | |
A (0—16) 00— 1 8,7 5.8 10,2 36,2 | 60,1
B 16—38 20— 30 , 7.6 | 6,8 : 21,5 73,9
1 | | i
B, (38—51) | 40— 30 | 8,1 7,6 0,7 10,3 75,9
B/C (51--906) 80— 40 | 3,8 8,2 7.6 21,1 58,8
¢ (96—130) ¢ 120130, 8.8

3.3 16,0 218 56,0

A kicserdlhet§ kationok MEHLICH szerinti meghatdrozdsdnak adatai (2
tdiblazat) is aldtdmasztjik a vizsgdlt talaj jellegére vonatkozé el6bbi megillapi-
tdsainkat. A kicserélhetd kationok osszegében a K + Na az A-szintben is
meghaladja a 20%-ot. a B-szinthen pedig 30%, felett van.
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A tdpanyagvizsgilat eredményei (3. tablizat) szerint a talaj tdpanyag-
ban kézepesen elldtott. Tyurin-médszerrel meghatirozott humusztartalom az
A-gzintben eléri a 4,09 -ot.

2. tabldzat

A talaj kicserélhetd kation vizsgalata

(1) ' ] T N | [

s ) $ o K* -
Mintavétel L ‘ Mg j -+ Na* < T . | A + Nar
mlysége —_ : S S .
cm (100 @ talaj | B-irték 9h-ahan
. — i i |
0—10 145 | 40 | 85 | o268 | 385 | 552 149 o209
2050 L85 f.8 14,5 t 39,8 41,0 | 46,5 17,1 ‘ 36,4
4050 [ 15,0 4,2 16,3 42,5 435 | 353 ‘ 10,3 | 45,4
3. tablazat
A talaj tapanyagvizsgilati adatai
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| !‘ /LY ¢ myj100 g
T Ty T |
0—10 \ 4,1 i 0,29 2,86 | 9,8 3,0 0,18 | 20,56 | 1572
w—20 | 35 0,22 2,59 | 11,7 4,7 0,15 | 18,6 1,61
20—30 | 30 0,17 224 | 12,8 4,1 0,13 | 124 | 126
30- 40 ‘ 2.9 0,16 200 | 125 3.7 0,12 0 1L,6 1 1,20
I | |

A kisérletben vizsgdlt 1:1 ardnyd savgyanta-tézeg keverék kémiai
vizsgdlatinak eredményei szerint a kéolajipari savgyanta alkalmas a kémiai
talajjavitis céljira. Az anyag a 25,3% -o8 kénsav-tartalom mellett jelentés
mennyiségll szervesanyagot is tartalmaz.

A kénnyebb kezelhet$ség végett tézegeel kevert savgyanta talajjuvitod
hatdsinak vizsgilatira 1965 Gszén, osztott parcellis (féparcellik vdletlen
blokkban) elrendezésii szabadfoldi kisérletet allitottunk be, 6 ismétlésben
(4. tiablizat).

A tragyasziikséglet a termesztendd novénytél fliggben évenként vélto-
zik, valamennyi trigydzott kezelésben azonos mennyiségli. Az istalltragya-
zott kezelésekben 40, 30, 20, 10%-0s évenkénti tipanyaghasznosuldst tervez-
tiink. A hidnyzo tipanyagot, amely egy betervezett termdés eléréséhez sziiksé-
ges, miitragydval cgészitettiik ki, 1966-ban a silénak termesztett cukoreirok
tdpanyagigényének megfelelSen a tragyizott kezelésekben 120 kg/ha N, 60kg/ha
P,0; és 70 kg/ha K,O hatéanyagl trigyat alkalmaztunk. Foszfor miitra-
gyaként granuldlt szuperfoszfitot, kdaliumként pedig 40%-0s kilisét hasznal-
tunk. ;

A javitoanyagsziikségletet a talaj felsé 20 ¢cm-es rétegének kieserélhetd
K + Na tartalma és a hidrolitos aciditds értéke alapjin szimitottuk. Az igy
kapott sziikséglet mészkdporbol 205 g/ha. Kordbbi kisérleteink eredményei
alapjdn itt csak a fél- és negyedadag tsszehasonlitdsdt tartottuk sziikséges-
nek. A savgvanta-sziikséelet meghatdrozasandl a kicserdlhetd K 4+ Na ki-
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cseréléséhez adott mészkdpor mennyiségét vettiik alapul. Mivel a savgyanta
névényre gyakorolt hatdsira vonatkozdan mindezideig semmiféle adattal
sem rendelkeztiink, a mészkSpor semlegesitéséhez szitkséges savgyantinak
esak a negyed-, és nyoleadrésznyi mennyiséuét alkalmaztuk.

1. teblizal

Kisérleti kezelések

(1) (2)
Tragyizasi Kezelds Kémiai javitas
@ | 4) | &) T T R N () S )
| } Miltragya® |
St Tstallotriay 2 H @ | @ 5 1 Mi=zkdpor Savgyanta
a/ha T i N kaleium- |
N pétisoban | nitritbun ; ‘ yfha
I - ~ et per
ay — - by I -— 1
ay 200 NPK I T T (11 I —
a 200 — NPK | b, 150 =
a, | — NPK — b, - 100
ag | - NPK i b | - i 50
‘ | by 100 100
! b. 100 50
! b, 50 100
b 50 50

120 N, 60 P,0,, 70 K.0 ke/ha

Az 1965 6szén kiszoért javitdéanyag bekeverdse a talaj fels6 20 cm-es réte-
gébe az egész kisérlethen egységesen végzett diszktillerezéssel tortént. Ezutan
keriilt sor a tragyaféleségek kiszdrdsdra és beszdntdsdra. Mindezt megel6zden,
o kozel 30 éve legeldnek haszndlt teriiletet a nyar folyaman tébbszori diszktille-
rezéssel feltortitk és 40 x 40 em-es lazitast végertiink,
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1. dbra
Az 1966. évi esapadék havonkénti megoszlisa Karcagon 30 éves dtlaghox
viszonyitva

Annak ellenére, hogy 1966-ban a vegetdcids idfszak csapadékmennyi-
sége és eloszldsa kedvez6nek mondhatd (1. dbra), a tavaszi munkak elvégzését
a mélyebben fekv( teriileteken felgyiilemlett belvizek gatoltdk. A kés6i ve-
tést igénvld cirok fejlédését a sziikséges hévsszeg hidnya késleltette.
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A cirkot silétakarményként hasznositottuk, ezért a tejeséréskor beta-
karitott novény zoldtomegét értékeltiik.

A terméseredmények értékelése

A terméseredményck variancia analizissel tortént értékelése szerint a
két tényezd f6hatdsa és kolesénhatdsa Py o szinten szignifikdns (5. tablazat).

A statisztikai vizsgilat (6. tablizat) azt mutatja, hogy a trigydzds dtla-
gos hatdsa, kiilonosen az istallstragydzds esctén jelentds. A kélciumnitritos
miitragydzds (a,-kezelés) dtlagos hatdsa azonban nem szignifikins. A kémiai
javitds dtlagos hatdsa, a nagyobbik mészadag kivételével, szignifikdns volt.

Mivel a kémiai javitds és a trdgydzds szignifikdns kélesonhatist mutat,
e két tényez§ hatdsdt ugy is vizsgdltuk, hogy az egyik tényezd atlagait a mésik
tényezd egy-egy szintje mellett néztiik. Ugy tiinik, hogy a kélesénhatds oka a
legegyszertibben azzal magyardzhaté, hogy a nagyobb mészadag hatdsa
istdllotragya alkalmazdsival, a kisebb adagé pedig savgyanta hozzaaddsival
novelhetd a legnagyobb mértékben. Mltragydzds esctén a javitéanyagnormalk
csikkentésével novekszik a javitds 4tlagos hatdsa. 18z kiilénésen a kalcium-
nitratnal figyelhets meg. Mindezek Osszhatdsaként a két mészadag kézott
szignifikéns kiilénbség mutatkozott valamennyi mitrigyézott kezelésnél és
4 kalciumnitrattal kiegészitett istallotrdgydzdsndl, mégpedig a kisebb adag
javdra.

S, tabldazat

Vartanciatablazat

& ‘ Fou%
Tinyezdk = b = ia to,1%
i I e |
1 F T — 175 064 269 |
2, Ismétlds ..., ... 34 043 5 !
3. Akezelés ........ 40 190 4 10 0dfEE 14,35 7,10
4. Hiba (a) ........ 14 001 20 !‘ 700
5. B-kezelés ........ 18 662 8 [ 2332%%x 8,87 3,27
6. AxB ... 15 593 32 ! 487w 1.85 1,00
7. Hibe (b) «ooooon 59 573 200 | 262
{ |

Tekintve, hogy az effektivitds és gazdasigossdg szempontjabol legmeg-
felel6bb kezelési kombindcié kivélasztisahoz az atlaghatdsok vizsgdlata nem
nytjt megfelels tampontot, feltétleniil szitkség van a hatékonysig tényezén-
kénti osszehasonlitdsdra is.

Az egyes tényezok hatdsanak vizsgilata

A 6. tablizathan kozolt terméseredmények koziil elfszor az egyes té-
nyezdk tiszta hatdsit vizsgdljuk meg és hasonlitjuk 6ssze a terméstobblet
alapjin. Itt kell megjegyezni, hogy a mészképor és a savgyanta egyiittes alkal-
mazisdt egy tényezdként tekintettiik, mert abbél indultunk ki, hogy a karbo-
natmentes szolonyec talajok javitdsindl a savgyanta csak kaleiumot tartal-
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6. tablazat
A trigydzds és kémiai javitas hatasa a cirok zbld termésére (1966)
1 _:__(m?‘)i 3) a ] 77777‘ ) (_4)__“ ' _(_5} -
Tragyiizasi kezelis | Atlagtermds Trigya
T—— Zihin f - | seDgop peces s iy Zis
Kémini javitds | (oomes | | ‘ dtlagos
@y A ! iy iy i g q/ha LA hatden
| [ | i q/ha
. | ! S
by q/ha 130,3 | 2194 | 189,0 | 204,4 | 201,1 13,7 188,8 | 100,0 | 4732
% | 100,0 | 168,3 | 1450 | 1568 | 154,38 i
by q/ha 185,0 | 254,2 | 2286 193,90 | 198,3 13,7 | 212.0 1 112,5 | 4-33,7
9% 141,9 | 195,01 | 1754 | I148,8 | 1522 |
by qfha 196,4 | 252,2 | 243,90 | 211,4 | 226,1 13,7 | 226,0 1198 | +37.0
% 150,7 | 193,5 | 1872 | 162,2 | 173,45
h, U gfba | 2014 | 245,0 | 241,3 | 226,0 | 208,90 | 13,7 | 2247 ‘ 119,2 | 4-29,1
% 153,7 | 188,0 | 185,2 | 174,1 | 160,3
by | ¢/ha 192,2 | 245,0 | 219,2 | 235,0 | 238,6 13,7 | 226,0 | 119,8 | --42,2
Lo | g47.6 | 1880 | 1605 | 1803 | 1831
by | qfha | 185, | 247,2 | 238,3 | 253,6 | 240,8 | 13,7 | 233,1 | 123,7 |58
o | 142,6 | 189,8 | 182,8 | 1946 | 1848 i
hy Cqf/ha | 163,0 | 258,3 | 226,90 | 233,3 | 249,2 13,7 | 226,1 119,9 | 4-78,9
b9% 125,10 | 1882 | 174,10 | 179,0 | 1912 !
by | q/ha | 2290,7 | 243,6 | 2353 | 226,7 | 2005 | 13,7 | 2272 | 120,5 | — 3.2
o 176,2 | 186,9 | 180,6 | 173,90 | 153.8
by q/ha 179,2 | 260,3 | 251,7 | 209,2 | 221,7 13,7 | 2244 | 119,0 | 456,56
| o 137,56 | 1998 | 1U3.1 160,2 | 170,1 | !
) Lo - _ __1
| | | |
8zD;e, | 17,7 | 177, 17,7 17| vt | - | 307 163, 339
I PR S S, B BN Y [t o
P | I
(4) Atlag- | q/ha  184,8 | 247,2 | 230,5 | 221,6 | 2206 | 33,9 ‘ .
termés % 100,0 | 133,8 | 1247 119,8 | 1139 | 183 !

| \ 7 {
(6) Javiths ; : | | ‘ ;
‘ | | | ‘

1

1

atlagos !
hatassa 1

q/ha | 'ﬁﬁm | 131,38 | +46,5 ’+1s,5 4226 | 30,7

mazé anyagokkal egyiitt lehet tartosan és jelentds mdértékben eredményes.
mert a savgyanta tilzott savanytsdgit tompitja, egyvittal a talaj és a novény
kalciumsziikségletét is biztositja. Ezt a felteviésinket a 7. tdblazat elsG ré-
szének adatai igazoljak. A kisérletben osszehasonlitott kezelések koziil a leg-
nagyobb terméstsbbletet, hektdronként kozel 100 ¢, 100 q/ha mészképor +
50 qfha savgyanta alkalmazdsa eredményezte. Az NPK-mitrdgydval (N péti-
s6ban) kiegészitett istallétragya is kozel azonos hatdst mutatott. A hatdsfok
szempontjibol ugyancsak ide lehet sorolni az NPK-miitrdgydt (mindkés
nitrogén-miitrigya esetén) és az tnmagdban alkalmazott 100 g/ha savgyantat
is, mert a termésnéveld hatdsukban mutatkozo kiilonbség a legjobb kezeléshez
viszonyitva nem szignifikdns. A tbbi tényezd is megbizhaté termésnovekedést
eredményezett a kontrollhoz viszonyitva, a hatds azonban az emlitett keze-
léscknél szignifikdnsan kischb volt.

A tragyahatds helyes értékelése céljabdl szitkségesnek ldtszik a trigydzds
hatékonysiginak megvizsgalisa a kémiai javitds figgvényében.
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7. tabldzat

Terméstdbblet az egyes tényezbk, valamint a trigyazas és kémiai javitas
egyiittes hatasara

Az egyes tén)(;le)zﬁk hatdsira ‘ Trigydzds és kémial juvitds egyiittes hatfisdira
) @ @ @ @ )
Kezelés Terméstobblet Kezelés 1,;5?&?; Kezelés ll.jggll)]l?t:
jele qfha iele afhz | jele q/ha

| |

Ay | 89,1 a, + h, L1239 a, + by 63,7
ag 58,7 ag Dby | 121,09 | a,+ by 81,1
a, | T4l [agtb, | 1147 | ay+ by 96,6
ag ! 70,8 a, -+ by 114,7 a, - by 104,7
a, 4+ by 116,9 a; 4 b, 123,3

b, 54,7 | ay, 4+ by 128.0 a, + b, 103,0
by, 66,1 i 8y + by 113,3 a, + b, 96,4
by 71,1 2y 4 by, 130,0 a, 4 by 78,9
b, 61,9 a; + b, 08,3 a; - by 68.0
b, 55,5 ag + by 113,6 ag+ by | 95,8
b, 32,7 ag + by, 111,0 ag - by 78,6
by 09,4 daz -+ by 88,9 a; -4 by 108,3
by 48,9 a, 4 b, 108,0 a; 4 by 110,5
a, + b, 96,6 | a;+ by 118,9

ay + by 103,0 a; -+ hy 70,2

a3+ by 1214 ay -+ by 91,4

Szge, 30.7 30,7 30,7

A trdgydzds hatélonysdga

A trigydzis hatékonysagit a legegyszeribben az egyséenyi hatéanyagra
juté terméstobblet mennyiségével lehet lemérni. Az idevonatkozé adatokat is a
7. tablazat tartalmazza,

Az adatok alapjin mindenekelStt azt lehet megéllapitani, hogy a trd-
gydzds hatdsdt a kilonféle javitéanyagok kiilonbozé mértékben befolyé-
soltak.

Meszezés esetén az istdllotragya + NPK-miitragya alkalmazdsa sokkal
nagyobb termésnovekedést eredményezett, mint a mitrigya. A nitrogén-
mitragydk koziill a pétisé az istallotragydval, a kalciumnitrat pedig PK-m-
tragydval kiegészitve volt eredménycsebb. A miitrdgydzds termésnoveld
hatdsdt a mészadag esokkentése pozitivan befolydsolta. A tragyahatds a kisebb
mészadagnal kétszerese volt a nagvobb adagndl tapasztalt hatdsnak. Sav-
gyantinal ez a tendencia nemesak a miitrdgydzdsra, hanem az istallétragya -
miitragydra is vonatkozik. Kiilon figyelmet érdemel az a tény, hogy savgyan-
tézds csetén nincs jelentSs killonbsdg a szervestrigya és a mitrdgya termés-
néveld hatdsa kozott. :

A mészk8por és a savgyanta kiilonbéz§ adagi kombindciéjara vonat-
kozéan megdllapithats, hogy a tragyahatds akkor volt nagyobb, amikor a
mészképor adagja nem haladta meg a savgyanta mennyiségét.

A trigydzas és a kémiai javitds kozotti kolesonhatds tisztizdsa sziksc-
gessé teszi a kémiai javitds hatékonysdgdnak vizsgilatdt is a killénféle trd-
gydzasi viszonyok kozott.
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A kémioi javitis hatékonysdga

A 8. tdblizat adatai szerint a kémiai javitéanyagok hatékonysigit Je-
lentds mértékben befolyésolta, hogy milyen tragydzist alkalmaztunk. Kiilo-
nosen a nagyadagli mészkSpor esetén jatszott nagy szerepet a tragyaféleség.
A hektaronkénti 100 q mészkSpor alkalmazdsa ugyanis, csak istalltrigydzott
alapon eredményezett termésnivekedést. A kisebb mészadagndl is megligyel-
het az a tendencia, hogy istdllétragya alapon nagyobb a meszezés hatékony-
sdga, mint a miitrigydzds esetén, de a kiilonhség sokkal kisebb, mint a nagy
adagnal.

8. tabldzat
Egységnyi hatéanyagra jutoé terméstibblet kg-ban

) 2)
1 kg NPK hatéanyagra 1 g javitéanyagra
) 4
- Kémiai Tragyézési kezelesek jele
juvitds - e e
jele a, | ay is | T ‘ o ‘I 1 | e ag
by 35,6 | 235 | 206 2| e o a4 a -
b, 97,7 17,4 3,6 53| 54,7 | 348 39,6 | 10,3 2.8
by, 22,3 19,0 6,0 11,9 132,2 | 65,6 | 109,58 14,0 50,0
by 17,4 15,9 10,2 3,0 L1 L 25,6 52,3 | 22,5 7.8
b, 38,1 25,6 28,1 34,5 65,4 | 1,8 75,8 57,8 96,2
b, 21,1 10,8 17,1 18,6 31,0 | 12,8 15,1 | 15,3 18,7
b, 5,6 2,2 —1,2 —11,7 66,3 16,1 | 30,9 14,9 —0,4
by 24,6 21,0 27,1 25,2 37,0 ‘ 18,5 1 32,9 32,8 26,0
by 36,4 29,0 12,0 17,0 38,9 40,9 | 62,7 4.8 20,6

A savgyanta onmagdban alkalmazva is jelentds termésndvekedést
eredményezett. A nagy adagndl itt is valamivel nagyobb hatds mutatkozott
az istallotrégydzott kezelésekben. A kisebb savgyanta adag fajlagos hatdsa a
nagvadagot két-hdromszorosan multa felil.

A mészkdpor és a savgyanta egyiittes alkalmazdsdnak kitlonboz6 adagi
kombindciéi koziil azok a kezelések mutattak nagyobb termésnovels hatdst,
amelyeknél a mészkpor mennyisége silyban nem haladta meg a savgyantat.

Az egyes tényez6k hatékonysdginak értckelése utdn célszerti a tragya-
7hs 6s a kémiai javitds egylittes hatdsat is megvizsgdlni.

A trdgydzds és a kémiai juvitds egyiiltes haldsa

A 8. téblizatban kézolt eredmények szerint a legnagyobb egyiittes ha-
tis akkor jelentkezett, ha az NPK-miitrigydval (N pétiscban) kiegészitett
istillétragya alapon végeztiink kémiai javitist. Ezen belill az egyes javito-
anyagok, adagok és kombindciok kozott szignifikdng kiillonbség nem tapasz-
talhaté, A trigyézds és a kémiai javitds cgyiittes hatdsa 113,3—130,0 qf/ha
terméstobbletben jelentkezett.

A mitragydzis esetén tapasatalt egyiittes hatds jelentésen kisebb volt,
mint az el6z6 esetben. Az egyes kémiai javitdsi tényezdk egymds kozott szig-
nifikdns kiilonbséget mutattak. Amig a nagyobb mészadag és a miitragya
egyiittes hatdsa csak 63,6 g/ha terméstobbletet eredményezett, addig a 100 g/ha
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mészkSpor + 100 q/ha savgyanta hatdsira a termésnovekedés 123,3 qg/ha
volt. A hatds tehdt elérte az istallétragyinal tapasztalt értékeket.

A kisérlet els6 évi eredményei meggyGzden bizonyitjik, hogy a trigydzés
és a kémiai javitds médja, a javitéanyag és az adag megvilasztisa nem tor-
ténhet egymaistdl fiiggetlenil. Szolonyee talajok termékenységének jelentds
niivelése esakis dgy biztosithaté, ha a kémiai javitdst az agrotechnika
valamennyi tényezdjével Gsszhangban végezziik.

Osszefoglalas

A karcagi Nagvkunsigi MezGgazdasigi Kisérleti Intézethen 1965-t6l
kisérletck folynak o sztyeppeseds réti szolonyec talajok termékenységének
novelésével kapesolatban, kiilonbizi tragyaféleségek és kémiai javitéanyagok
alkalmazdsdval. A javitéanyagok kozétt elszor probéltuk ki a kdolajipari
savgyantdt.

A kisériet elsd évi eredményeinek drtékelését a kovetkezdkben lehet
dsszefoglalni.

1. A nagy adaghan alkalmazott mészképor csak istillotrdgydzds esetén
novelte jelentdsen a cirok termdsét (zoldtomeghen). A kisebb mészadag hatdsa
istillotragyvdzds esetén a nagy adagtol ugyan valamivel elmarvadt, de md-
trigydzis esetén jelentfsen meghaladta azt.

2. A savgyanta énmagiban alkalmazva mitragydzott és istallétragyd-
zott viszonyok kozott egyardant ugyvanolvan termésnovekeddst ercdményezett,
mint a mészkSpor istallétragyizds esetén. A kisadag fajlagos hatdsa itt is
tibbszirise volt a nagyobb adagénak.

3. A mészkSpor és a savgyanta kiilonbozs adagi kombindcidi valamennyi
tragyaféleség esetén jelentGs mértékben novelték a cirok termését. Miitragya-
zott alapon a legnagvobb termésnivekeddst a két javitéanyag egviittes alkal-
mazdsa credményezte.

4. Mindezek alapjin megdllapithats, hogy a mészklpor savgyantdval
ralé egyiittes alkalmazdsa jelentés mértékben novelte a kémiai javitis haté-
konysagat, ami a talajtermékenység novelésében is megmutatkozott.
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The Use of Acid Resins Supplied by the Oil Industry in the Chemical
Amelioration of Solonetz Seils

II. Effects of Ground Limestone and Acid Resin on
Soil Fertility

J. BOCSKAT
Hungarian Academy of Sciences, Department of Agricultural Sciences, Budapest
Summary

In Hungary non-ealeareous solonetz soils are ameliorated with sugar factory lime,
ground limestone or fen lime. According to the present standards the chemieal reclama-
tion of these soils requires 100—300 g/ha of amendment. The very large quantities of
amoendments moke amelioration not only extremely expensive bul difficult as well. The
offectivencss of these amendments is not satisfactory either because of their low solubility.
Only a fraction of the applied quantity dissolves in the goil.

If the solubility of Ca containing amendments is inereased, this naturally brings
about an increase in the effectiveness of amelioration. The simplest and rapidest way
of astaining this goal is to add materials of acidic character to the amendments, Because
of ceonomic reasons cheap materials, which ean be easily obtained, should be used for
this purpose, first of all industrial wastes and by-products.

Since 1965 experiments have been conducted to test the cffect of aeid resin (a by-
product of oil indugtry) in the Agricultural Research Tnstitute of Kareag, Hungary.

Tn one of the field experiments, conducted on & non-calcareous meadow solonetz
soil turning into steppe formation, several factors were compared (Table 4).

Depending on the cultivated plants the fertilizer requirement changed year by
year but in every treatment the same amount of fertilizers was applied. In the two treat-
ments with farmyard manure an annual nutrient utilization of 40, 30, 20 and 10 per eent,
respectively, was planned. The additional nutrient requirement was satisfied with NPRK
fortilizers.

The required smount of amendiment was caleulated on the basis of the hydrolytie
acidity and the exchangeable I 4 Na content of the upper, 20 em thick soil layer.

The experimental area was uniformly cultivated and received an additional 40 X 40
em loosening. Sweet sorghum, grown for silage, was the experimental plant. The yield is
expressed as green mass.

The evaluation of the first year’s results may be summarized as follows:

1. The large dose of ground limestone inereased the yield significantly only if
farmyard manure was also applied. The effect of the small dose — with farmyard manure—
was somewhat loss but if it was applied with mineral fertilizers it proved to be more
cffective than the large dose.

9. Acid resin in itself—either with farmyard manure or with mineral fertilizers—
produced the same yield increase as ground limestone with farmyard manure. Also in this
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case the speeific effect of the small dose was many times greater than that of the large
dose,

3. The various combinations of ground limestone and aeid resin—in the ease of
every, organic or inorganic, fertilizer—considerably increased the green mass of sorghum.
In the case of mineral fertilization the greatest yield inerease was brought about by the
simultaneous application of the two amendments.

4. On the basis of the above it may be stated that the joint application of groun
limestone and acid resin considerably incrcased the effectiveness of chemical amelior-
tion and its beneficient effect manifested itself in the increase of soil fertility.

Table 1. Some characteristic analytical data of the soil. (1) Genetic horizon. (2)
Sumpling depth, . (3) Mechanical composition, physical sand and physical elay in per
rent.,

Table 2. The exchangeable eations of the soil. (1) Sampling depth, em.

Tabie 3. Nutrient content of the soil. (1) Smmnpling depth, em. (2) Humus, per
cent, (3) P,0, — according to Igner-Riehm, mg/100 g soil, and total, per cent. (4) K,0—
according to Bgner-Riehm, mg/100 g soil, and total, per cent.

Table 4. Treatments. (1) Fertilization. (2) Chemical amelioration. (3) Mark. (4)
Farmyard manure, q/ha. (5) Mineral fertilizer (120 kg N/ha, 60 kg P,0,/ha, 70 kg K,0/ha).
(6) N in caleium ammonium nitrate. (7) N in ealeiwn nitrate. (8) Ground limestone. (9
Aecid resin, q/ha.

Table 5. Variance tablo. (1) Factors: 1. Total. 2. Replieation. 3. Treatment A. 4.
Error (a). 5. Treatment B. 6. A x B interaction. 7. Error (b).

Tuble . The effeet of fertilization and chemical amelioration on the STeEn Mass
yield of sorghum (1966). (1) Chemical amelioration. (2) Yield (fresh weight), q/ha and per
cent. (3) Fertilization treatment. (4) Average yield. (5) The average effect of fertilization,
q/ha. (6) The average effect of ainelioration, /ha.

Table 7. Yicld inerease as affected by the various Factors as well us by the joint
effect of fertilization and chemical amelioration. (1) Due to the effect of the various faetors.
(2) Due to the joint effeet. of fertilization and chemical amelioration. (3) Treatment. (4)
Yield increase, q/ha.

Table 8. Yield increase, kg, per unit effective agent. (1) I ke of NPK effective
agent. (2) 1 q of amendment. (3) Mark of chemical amelioration., (4) Mark of fertilization
rreatments,

Figure 1. Monthly distribution of the rainfull in Kareag in 1966 as compared to
the average of 30 vears.

Emploi des résines acides de P'industrie des huiles minérales pour
Pamélioration chimique des sols solonetz

II. Effet de la poudre de calcaire et de la résine
acide sur la fertilit€ du sol

J. BOCOSKATI
Departement des Sciences Ageonomigues de PAcadémie des Yeiences de Hongrie, Budapest

Résumé

Lamélioration chimique des sols solonetz ne renfermant pas de carbonate de cal-
caire se fait en Hongrie avee de la poudre de caleaire, avee du caleaire de déféeation et
avec du caleaire provenant des maréeages. Selon les normes en valeur dans le pratique
on a besoin des matidres ancliorantes de 100 & 300 ¢ par hectare pour amélioration
chimique de ces sols. L'nmélioration est trés cotiteuse ot inconumode & eause de la grande
masso des maticres amdliorantes, Lefficacil n’est pas suffisante car ces matidres amdlio-
rantes ne so dissolvent gue trds lentement et en petite quantité dans le sol.

Lraccroissemesnt de la solubilité des maticres améliorantes contenant du caleaire
signifierait par conséquent Panzmontation ds Peffieacits de 'am Hlioration du sol. On peut
atleindre cela le plus rapidement et le plug efficacernent. si nous faisons le chaulage par
addition d'une matiére acide, En tenant compte des points de vie éeconomiques on ne peut

I
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utiliser pour ce but que des matidres facilement aceessibles et & bon marché, en promicr
lieu des sous-produits et des débris de I'industrie.

A Ulnstitut Expérimental Agronomigque de la Grande Coumanie a Kareag on a fait
(epuis 1965 des essais avee de la résine acide obtenue comme sous-produit. de Uindustrie
dis huiles minérales.

Dans U'un de nos essais effectuds sur un solonetz de prairie en voie d’évoluer en sol
de steppe ne renfermant pas de carbonate de ealeaire, nous avons comparé Veffet des
faeteurs suivants présentés dans le Tableau 4.

Le besoin en fumure change annuellement en dépendant de la plante & cultiver,
mais la quantité employée était identique dans tous les traitements. Dans les deux traite-
ments avee de la furmure, I'utilisation envisagde des maticres nutritives était 40, 30, 20 st
10% annuellement. La matiére nutritive manquante était remplacée par des engrais NPK.

Nous avons caleulé le hesoin en matiéres améliorantes en se basant sur les valeurs
de Pacidité hydrolytique et la teneur en K -+ Na échangeables dans la couche supé-
rieure de 0—20 em.

Le terrain expérimental était cultivé uniformément, avec un ameubligsement de
40 x 40 em.

On peut résumner 'évaluation des résultats de U'année premiére comme suit:

1. La poudre de caleaire employde en grandes doses n’augmentait le rendement
considérablement qu’en eas de fumage. Bien que Peffect du caleaire en doses plus petites
ait 6té, en eas de fumage, inféricur & eelui des grandes doses, en cas d’emploi avee des
engrais il I'a considérablement surpassé.

2. La résine acide, employée scule, et avee de Uengrais et avee do la fumure avait
pour résultat également le méme sureroit de réeolte que la poudre de calcaire en cas de
fumage. L’effet spécifique des petites doses était méme ici le multiple de celui des grandes
doses.

3. Les combinaisons de différentes doses de poudre de caleaire avee de la résine
acide ont augments ln masse verte du sorgho en cas de toutes les sortes ’engrais (organi-
cques el inorganiques). Dans les traitements avee de Pengrais, Vapplication ensemble des
deux matitres améliorantes avait pour résultat le plus grand sureroit de la récolte.

4. En considérant tout cela on peut constater que la poudre de caleaire ensemble
avee de la résine acido augmentait d'une mesure considérable Pefficacité de I'amdlioration
chimique qui s’est avérdée dans Paugmentation de la fertilité du sol.

Tableun 1. Données e Ianalyse fondamental du sol. (1) Le profil génétique. (2)
I'rofondeur de la prise d’échantillon, em. (3) Composition granulométricque: sahle physi-
que et argile physique, 9%.

Tableaw 2. L'analyse des basges échangeables du sol. (1) Profondeur de la prise
d’échantillon, em.

Tablean 3. Données de Panalyse des maticéres nutritives du sol. (1) Profondeur de
la prise d’échantillon, em. (2) Humus selon Tyurin, %. (3) P,0, selon Fgner-Riehm
mg/100 du sol et total, %. (4) K,O selon Iigner-Riehm mg/100 du sol et total, %.

Tubleaw 4. Traitements. (1) Traitement avee de Pengrais. (2) Amélioration chimi-
que. (3) Signe. (4) Fumure g/ha. (5) Engrais 120 N, 60 ,0;, 70 I$,0 kg/ha. (6) N en nitrate
J’ammonium. (7) N en nitrate de chaux. (8) Poudre de caleaire. (9) Résine acide, g/ha.

Tablcau 5. Tableau de variance. (1) Facteurs: 1. Total. 2. Répétition. 3. Traite-
ment. A, 4. Erreur (a). 5. Traitement B, 6. Interaction A x B. 7. Erreur (b).

Tableau 6. L’cffet des engrais ¢l de 'amélioration chimique sur la masse verte
du sorgho (1966). (1) Amélioration chimique. (2) Masse verte g/ha et %. (3) Traitement
avee de Pengrais. (4) Récolte moyenne. (5) L’effet moyen des engrais g/ha. (6) Lleffet
moyen de Paméloration g/ha.

Tableaw 7. Surcroit de réeolte sous Peffet des facteurs seuls do méme que sous
I’effet ensemble des engrais et do 'amélioration chimique. (1) Sous Veffet des facteurs
seuls. (2) Sous effet ensemble des engrais et de Pamdlioration chimique. (3) Traitement.
(4) Surcroit de récolte ¢/ha.

Tubleaw 8. Surcroit de récolte par unité de lagent en kg, (1) Par 1 kg de NPK.
(2) Par 1 g do matidre amdliorante. (3) Signe de Pamélioration chimique. (4) Signe des
traitements avec de lengrais.

Figure 1. Répartition des condensations atmosphériques par mois en 1966 com-
parée avee les moyennes e 30 ans, & Karcag.
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Hicnonb3oBanie He(TenpoMBILITEHHOTO TYAPOHA JIA XUMHYECKOH MeJTHO panuu
COTOHLIOB

Il. BausiHHe MOJOTOro H3BeCTHAKA W TYIpOHA Ha IJIOAOPOJHE TIOYBBI
M. BOYKAH
Otnencie Arpapimix Hayx Awxapemun Hayx Beurpuy, Bynanewr
Pezwme

KHMIMECKas! MCIHOPALHST GeakapOOHATHHIX COJMOHIOB B Benrpuu, npopomiures prece-
HHEM MOJIOTOr0 H3BECTHSKA, AedieKaluoHHOH TPAsH, ARjsmomeHcs oTxomom caxapHoli npo-
MBILICHHOCTH, 17t GOJTOTHOrO H3BecTHs KA. Je3ul MemniopaHTos, HICTTOJIE3Y EMBIE B [IPAKTHKE
JUIST XHMMUECKOM MeJopatin 9THX nous, coctansior 100 — 300 u/ra. Ms-3a Goapinoro wonm-
HCCTBA MCJIMOPAHTOR, XHUMHUCCKAsT MeJHOPALHS SIBASCTCS OMeHb AOPOrOCTOSIHA M TPYIHO
OCYIICCTBIISIEMLIM. MCPONIPHATHEM. D(HEKTHRHOCTE BHOCHMLIX MENHODANTOD HEY J0BJCTROPH-
TENBHAA, TAK KaK PACTBOPEHIE HX B NOYBE TIPOUCXOIHT OUeHL MELISHHO H I3 HEOOIbIINX KO-
JIHUeCTBAX.

Taiim obpagom, MoBBIIEHHE PACTBOPHMOCTI MENHOPATHBHBIX BEINECTE, COACDIKALIMX
H3BECTh, ABJIAICTCA, CAMO TI0 cede, yBelHdesnes MelHopaTHERoro ofierra. Camoe ovicTpoe 1
CAMUE PCIYIILTATHBHOE JOCTHXKCHHE 3TOI0 OCYUIECTBISICTCH [13BECTKOBAHIIEM TIOYBL] MpH COB-
MECTHOM BHECERNI KICANTOCOACPIKAMEr0 BemecTsa. Mexoilsi 13 3KOHOMIMCCKHX OCHOB, st
ITUX HesieH MOTYT OuiTh HCHOIB30BAHK TOILKO JCLICBLIE 1 JIEIKO HPEOUPETACMLIE MATEPIAILL,
B IEPBYI0 OUCPednh, 0TX0Abl U MOOO0YHBIE NPOAYKTH IDOMBLIILIEHHOCTIL,

B Hatpikynmarckom Hayuno-Meenegopatannekom CenbekoxcasiieTrenion Hueruryre
B r. Kapuar ¢ 1963 ropa seayTest ONLITHL € MPHMEHCHHEM KIICAONO PYAPOHA, SIBASIIIErocsT oT-
Xomonm  HeprenepepalaTHBaloneil  NPOMBILUIEHHOCTH.

B takux onnrax, 3a10KeHEBIX 1A 0e3KAPTONATHOM 0CTENHSIOMEeMCs COJIOHIIe, CPABHL-
Bajn caetyiounie Gakropol, nepeuncnennnie & radnuue 4. A) Buecenne yaoopenuit. B) Xiamu-
YECKAS MCIHOPAILIS.

Totpednocth B yA00peHisiX MeHsIaCh 10 IoJaMm B 3aBHCHMOCTH OT BLIPALLHBAEMLIX
KyNBTYD, HO BO BCeX yi00PEHULIX BAPUAHTAX 03l BHECCHHS GLLIN OIHHAKOBbIMIL Ha IBYX
BAPHAHTAX C BIIECEUNEM HABO3a ILAHNpuBanl 1o roaas 40, 30, 20 u 109-oe ycgoenue mita-
TEALHLIX  Bemects,  HedocTaongie IHTATEILHLIE BElEcTBA AOUOTHUI BHECEHIIeAT NPK-
MHHEPAILELX YA0OpeHHil.

Jlospl BIECCINHMsT MEIMOPHPYIOUHX BEIICCTE PACUMTLIBANIICH HCXOST W3 CojepIKanug
obvenusx nonon K+ Na i Beniuiusl THAPOIITINECKOi KHCAOTHOCT pepxuero 0—20 cm
CIIOST TIOMBDI.

Best onptHas TeppuTopist HoABepranach eguuoli 00padoTKe, KOTOPASI JOTIOJIHAJIACE
40540 cxi porxaenirem. ToAOUBITEBIM PACTCHHEM OLLIO CaxapHoe COPro, BBIPALIHBACMOC HA
ClLIUC, T03TOMY YpOsKaiilnle JAHHDIC BLIDKAMICH B YPOMKANX 3eeHOH MACCH.

Onenra IAHAKX, MONYHMCHILIX B NEPBble FOALI OIOLTOB, CHOIHTES K CACAY I01EMY

1. BuicoKkue 16360 MOJIOTOIO HIBCCTHAKA VREIMUMBAIOT YPOXKaH TOJAbKO TPH BHCCEHII
HaBO3A. IQHEKTHBIOCTE MAIBIX 03 BHOCHMOTO MOLOTOI0 H3BCCTHSIKA B BapHaHTaxX C BHeCe-
HHEM BABUSA HECKOILKO OTCTACT 0T IQPeRTHBHOCTH BLICOKHX [163, HO [IPH BHECEHHH MIHE[ANL-
HBIX ya00peiil SHANHTEIBHO MPCBEIIAET NX 3())eKTHBHOCTD.

2. TIpiMeHeHHe I'yAPOHA B YCI0RISX BHECEHHS MIHCPAIILHBIX yaoOpennit w nancsa »
TaKoll crenenH ynennunpaer NPHOABKY YPONKAS, KAK 9TO HAOMIONANOCH B Clyuae BHECEHIA
MOJIOTOrQ HMSBECTHSKA COBMECTHO € HABCZOM. YAehLHAA 3()EKTHBHOCTE MAJILIX 103 B 3TOM
Gilydac B0 MHOTO Da3 TIPEBBINAJIA IPQUKTIBHOCTE 0T BHECEHHSL BRICOKHX 03,

3. Pasanmunple KOMGHHALGIM L3 MOJIOTONO H3BECTHSIKA 11 ryipoHa sa QoHe BHeCeHHA
PASTHYHLIX yA00peHnIT 3HAUHTCILHO YBeIIUIBAIT YPO3KaN 3e/eH0H Macchl CAXAPHOTO COpro.
IMpn prHecenin MUHCPAALHLIX yA0ODEIMH CaMble SHAMHTENTbHLIE HPHOABKH Y POrKas OB 0=
JIYHMENDL 1D COBMECTHOM BHECEHHH 000IIX MeTHOPAHTCB.

4, Ha 0cuoBanMil BCEro BLINECCKASAHHOIO MOMKHO YCTaLOBHTDL, UTO MOJIOTHUT H3BECTHSIK,
JIONONHCUHBIT BHECCHHEM IYAPOIA B BHAYMTENBLHON MEPe N0BHILLIAET OPPERTHBHOCTL XHMIMe-
CKOIi MenHopaliill, 4To MpostBIsICTCH M B I0BBILIEHHIT TLIOACDOIHS TOUBHL,

Taba. 7. JaHuuie OCHOBHLIX aHAJIN30D TQUBHL, (1) Ceueriueckie ropusoutsl, (2) Cny-
Onna pssiTHst 00pasuoeB B et (3) Mexaumuecknii cocTan Nounn: DH3HUeCKHi 1eCcoK o (usnye-
cKast raMua B 9.



210 BOCSKAIL: Szolonyecek javitdsa savgyantdklkal, I1.

Tab6s. 2. Janmsle ananusa ofmennuix wartHoHos. (1) I'yduna sasTHs 00pasuus B CM.

Ta6a. 3. Handuie aHanusa THTATeIbHBIX BeulecTs. (1) Moyfuna B3sTus 00pasuoe B CM.
(2) Cymyec o Tiopuny B %. (3) P,Og mo Orrep—Piiem B ar/100 1 nousnt 0 B o,-ax. (4) K,0
o Oruep— Puem B mr/100 r mounut 1 B %-ax.

Taba. 4. BapuauTtbl onuires. (1) BapranT ¢ BHeCeidem ynoOpenuii. (2) Bapuant ¢
pOBETeHHeM XumiuecKkoit menropaii. (3) OfosHavesrie. (4) Hapos B 1fra. (5) MunepanbHble
ynobpenust (120 N, 60 P.O;, 70 K.O xr/ra). (6) Cozepaiie asora amunaunoii coanrpst. (7)
Copmeprkanie a30Ta B HHTpATE Kajus. (8) Monorsiii uspecrusii. (9) TyapoH b 1/ra.

Tafa. 5. Bapuanmornas tadnuna. (1) Pawropot: 1. Beero. 2. Hosroprocth. 3. Bapuanr
A. 4. Oumdka (a). 5. Bapuanr B. 6. Beanmopnnsmie Ax B, 7. Oumixa (b).

Ta6a. 6. Brusune BHeceHHs: ynoGpeHni 1 XHMMUeCKol MenHopanui Ha yposkai sele-
uoit maccr copro. (1966). (1) Xmumideckass MeJlioparHsi. (2) Yposxait seneroil maccs B 11,/ra
11 B %. (3) Bapuaut ¢ Buecenuen nanosa. (4) Cpenniie yposian. (5) Cpennuil addexr 0T BHece-
frsl yaeGpennit b nyra. (6) Cpenublif agerT XuMUYeCKOil MesHopaIii, ufra. -

Ta6a. 7. Bausinie OTAETBHBIXK (AKTOPOB, a TalyKe COBMECTHOE BJUISIHIE BHECEHHs
yao0penuii 1 Xumuueckoli menmopauuu Ha NPUOABKH yPOXKAes. (1) BrusiHie 0TAe/bHBIX (aK-
ropor. (2) Kownnexcioe BsiHie BHeCenusi yaoOpesuli u xumieckoll mennopanuu. (3) Ba-
puantol. (4) [MpubaBky ypoykaes B 1/ra.

Taba. 8. TpuaBKi ypoykaes B K, TPHXOJSILIIHECS HA CAHHWLY AeHCTRYIONINX Hauall.
(1) Ha 1 xr NPK geficrsytonyix ravan. (2) Ha 1 I menopaTHBHOI'0 BellecTBa. (3) O0o3nauenue
XUmMHUeCKOi menmopaund, (4) OOcamaueHue BapHaHTOR C BHECCHHEM ynofpenuii.

Puc. 7. Pacnpenenenie rogossix ocankos (1966 r.) mo mecauam B Kapuare no cpas-
HEHHI0 CO CPEMIHMH JAHHLIMI 38 TPHAUATH JICT.



