AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 18. (1969) No. 2. 289

A vas-mangian arany vizsgalata vadontermé
és termesztett novényfajolibamn

TOLGYESI GYORGY
A-[Iaforua.ﬂudomm’nyi Egyetem, Budapesit

Az tsszes mikroelemek koziil a vas és a mangdn koncentraciéjat vizsgdl-
tak leggyakrabban. Ennek elsGsorban az az oka, hogy viszonylag a legnagyvobh
koncentriciéhan fordulnak elG és igy kémiai analizisiik nem okoz nehézséget.
A két elem atomstlydban, szerkezetében és kémiai viselkedésében is sok tekin-
tetben hasonld, fgy pl. kézetekben egymést helyettesithetik. A novényi szer-
vezetben feltételezett kolesonhatasukat mar ardnylag kordn, és azota is inten-
ziven kutatjdk anélkiil, hogy ekézben egységes felfogas alakult volna ki
A vasanyageserét befolydsolé ionantagonizmusokat legtobbszor klorotikus
jelenségek kapesdn vizsgdltak [1, 7, 8, 11, 13]. Magyarorszdgon a sz616 klorozi-
saval kapesolatos vas- és mangdn anyageserével SirosiNE [14] foglalkozott
részletesebben.

A klasszikusnak mondhaté SOMERS és SHIVE-féle tedria szerint a vas 6 a
mangdn kozott antagonizmus van, mely kovetkeztéhen a vasfelesleg mangin-
hidnyt, a manginfelesleg pedig vashiinyt okoz. A jelenséget egy redoxegyen-
sulyra alapozzdk, mely szerintilk az Fe és az Mn ionok kozott all fenn [16].

Ezzel szemben BUurcHARDT [2] & két ionnak a novekedésre, az asszimilé-
cibra. a légzésre és a pigmenttartalomra vonatkozé széleskori vizsgalatai alap-
jan azt dllapitotta meg, hogy a vas és a mangén hidnydnak vagy feleslegének
kovetkezményei négy tinetesoporttal kiilon-kiilon jellemezhetsk. Nem lehet a
mangdnhidnyt vasfeleslegeel azonositani sth. Szerinte nem allanddé a novények
Fe/Mn-ardnya sem.

A két megillapitds egymasnak ellentmond és a BureHARDT altal béven
idézett megelizG vizsgalatok kizott sem lehet mindig dsszhangot taldlni. Ebben
a témakorben haszndlatos kisérleti médszereknek inkabh hétrdnya, mint elé-
nye az a koriilmény, hogy izoldlt gyiskereken, dekapitalt novények nedvében,
legtopbszor tdpoldatban egy-egy részjelenséget tudtak csak feltdrni. Viszony-
lag kevesebben analizdltak névényeket termdészetes kirnyezetiikkben (pl.
GUTTLER [4]. Ezért célul tiiztem ki, hogy nagyszima és sok névényfajra ki-
terjedd kémiai analizissel megdllapitsam a névinyek (Fe/Mn-aranyit. Misrész-
rdl (egyeldre) figyelmen kiviil hagyva a kiilsg ténvezdk vizsgdlatit sszefiiged-
seket kerestem a Fe/Mn-ardny és a nivény elemi dsszetétele kizitt.

Vizsgalati anyag és médszer

A vadontermd novényfajok vas- és mangantartalmat 562 novénytaj 2120
mintdjdban dllapitottam meg. A ldgyszira névényeknél a virdgzis idGpontja
koriili idSszakban begyiijtitt teljes foldfeletti részt analizdltam, mig fasszird
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névényeknél 30 -45 em hossziisdgl hajtasviget (levél, gally egyitt). Ugyan-
azon termesztett novényfajok Fe/Mn-ardnydnak véltozdsdt kb. 200 minta
kapesén tobb kisérlet-sorozatban vizsgéltam: tenyészedényben 10, igen eltéré
tulajdonségn talajon érpat és babot; 11— 16 nagyiizemi tablarsl médjusban be-
eylijtott blzdt, borsét és arpit; 17 nagyiizemi tdblarol jiliusban begylijtott
kozepesallastt kukoricaleveleket. Harom vadontermd novényt (Trifolium
pratense, Galium mollugo és Achillea millefolinwm ) 6 kiilonbozé talajrol Gvorr [5]
begytijtésébdl vizsgaltam. Korreldcids szémitasokat végeztem Sopronban be-
aylijtott 72 novény 8 csoportjan is [19]. Végiil bemutatom a vas-mangdn
arény alakuldsét a homoki pimp6 (Potentilla arenaria ) hérom leléhelyrdl gytj-
titt 10—10 populdcidjanak dtlagén is [15].

A kémiai analiziseket a légszaraz (laboratériumi koriilményeim kozitt
mintegy 909, szdrazanyagtartalmi) mintak salétromsavas-perklérsavas ron-
csoldsa utan kolorimetridsan végeztem. A vasat aszkorbinsavas redukei6 utan
dipiridillel, a mangant pedig permanganit forméjaban mértem. A vas/mangin
ardny 6s az egyes elemek kapesolatit a Spearman-féle rangkorreldcios koeffi-
ciens segitségével szdmitottam ki. A novényrendszertani taxonokat So0 szerint
[17] hasznédlom.

Eredmények

Vadontermd novények Fo/Mn-ardnyat csaldadonkénti bontdsban az 1. tib-
ldzaton ismartetem. Az aditok tobb faj tobb mintajinak az dtlagit tiintetik
fol. A szélsé értékeket képvisels két esalad, az ajakosok (Labiatae) és a biikkfa-
t6lék (Fagaceae) vas/mangan ardnya kozitt 25-sz0r6s kiilonbség van. E két
a7élst érték kozott a tobbi csaldd atlagértéke viszonylag egyenletesen, diszkon-
tinuitdsok nélkiil helyezkedik el. Meg kell jegyeznem, hogy az egyedi mérések
sordn teljesen egészséges novényekben a vas/mangdn viszony 20 és 0,2 értékeket
is elért. Bmellett ezek a szélséséges ardnyok nem ritkik a novényviligban.

TFontosnak tartottam megvizsgilni, hogy az egycs novényesaladokra ki-
szdmitott dtlagos Fe/Mn-ardnyok sorrendje kapcsolatban van-e egyéh clemek
mennyiségével. Ezeknek a biometriai szémitdsoknak az eredményeit a 2. tdbla-
zaton allitottam ossze. Megéllapithat6, hogy a kiilonbozd novényecsalidok
4tlagos Fe- és Mn-tartalma egymdstol figgetloniil véltozik (r = 0,14). A vag/
mangin arany alakuldsdval a vastartalom kisebb mértékben (r = 0,38;
P =5%), a mangantartalom pedig nagyobb mértékben (r =0,62; P =0,1)
van kapesolathan. Ugyanezen novényesalddokban a vas/mangin arany ninces
kapcsolatban a kalciumtartalommal (r = 0,12), viszont igen szoros a korrela-
ci6 az Fe/Mn és a Mn/Ca ardny kozott (r = 0,8T; P =0,1%,). Statisztikailag
hizonyitott a vas-mangén ardny egyiitthaladdsa a réztartalommal is (r = 0,38.
e B

A kiilsnbozé talajon termett azonos novényfujol vas- ¢s mangintartal-
méaval kapesolatos dsszefiiggéseket a 3. tdblazaton mutatom be. A sajat kisér-
leteim biometriai értékelése mellett az irodalomban mds szempontok szerint
ismertetett két kisérletsorozatbél is szémitottam korrelicids egytitthatokat.
A korreldciék megbizhatésdgira vonatkozé adatokat (P%) szintén feltiintet-
tem. Magéllapithats, hogy a vas és a mangan felvételére természetes viszonyok
kizt sokkal inkdbb a kapesolat hidnya, mint a parhuzamos vagy antagonista
hatds jellemz8. A vas/mangén ariny a 12 csoport koziil 11-ben szoros negativ
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1. tabldzat
Yadonterm% nivények Fe/Mn hanyadosa csalddonkénti bontéshan
e8] ‘ 63}
A vizsgdlt
Niwwényesalid neve | fajok ; mintdk I _—
- — e/Mn
| szdma | £
[

Labiatae — ajakosak ...................u.... i 27 72 1 8,7
Plantaginaceae — Wtififélék ............... ... 5 22 ; 6,7
Cruciferae — keresztesvirdgGak .............. 27 71 3,9
Compositae — fészkesvirdgiak ............... 74 245 i 5,7
Rubiacese — bizafélék ..................... 12 44 J 5,6
Boraginaceac — érdesleveliiek ................ 18 46 3,6
Scrophulariaceae — tatogatéfélék ............. 20 53 | 5,3
Solanaceae — burgonyafélék ................. 6 23 | 5,2
Chenopodiaceac — libatopflék ............... 9 20 4.8
Umbelliferae — ernydsvirdgaak ............... 14 24 4,1
Fabaceae — pillangésviragaak ..............., 49 149 3,8
Ranunculaceae — boglarkafélék .............. 19 64 3.4
Polygonaceae — keseriiftifélék ............... ! 14 48 I 3,4
Oleaceae — olajfafélék ...................... 7 46 3,0
Liliaceae — liliomfélék ...................... 16 i 40 3,0
Rosaceae — rézsafélék . ... .. ... ... ... ..... 24 105 2,9
Hydrocharitaceae — békatutajfélék ........... . 3 20 2,9
Gramineae — péezsitfafélék ................... i 98 466 2,5
Caryophyllaceae — szegftifélék ............... : 18 49 2,3
Aceraceae — juharfélék ............o0.lL... | 6 | 44 1,9
Euphorbiaceae — kutyatejfélék ............... | 8 \ 25 1,6
Juneaceae — szittyéfélék .................... 13 32 1,5
Nalicaceae — flizfafélék ..................... 18 | 117 1,4
Cyperaceae — sdskafélék ..................... 41 | 109 1,3
Zosteraceae — békasz8l6félék . ................ 7 i 20 0,75
Betulaceae — nyirfafélék .................... 4 } 58 | 0,50
Fapaceae — biikkfafélék .................... } 7 | 65 0,35

korreldciéban all & mangantartalommal, mig a vastartalom csupéan 6 alkalom-
mal ad lényegesen gyengébb pozitiv korreldciét. Bizonyos kisérleti koriilmé-
nyek kézott a novény 4ltal felvett kalcium vagy kdlium mennyisége és a Fe/Mn
szamértéke kozott korrelacids kapesolat létezik, de ezeknek még az irdnya is

viltozik a kiilsd feltételek cltérése ese-
tében. Ninesen kapesolat a felvett réz-
tartalom és az Fe/Mn ardny kozott
sem.

A vizsgilt esetekben a kiillonbozé
talajokon termett azonos és egdszséges
nivényfajok Fe/Mn arinya 4—8-szo-
ros, dtlagosan 6-szoros értékinterval-
lumban mozgott.

Az eredmények megbeszélése

Avizsgalatok alapjan megallapit-

2. tabldzat

Az bsszes vizsgalt novényesaliadok atlagos
elemi Osszetétele kozbtti kapesolatok rang-
korreliciés koefficiensei

'<T>' @

|
Kapesolat Ru{::f:&ﬁgiglm % B%
= e
I'e —Mn 0,14 !
Fe/Mn—Fe 0,38 ‘E 3
Fe/Mn—DMn 0,62 01
Fe/Mn--Ca -0,12 L
Fe/Mn --Mn/Ca 0,87 1
Fe/Mn---Cu 038 ]

hatd. hogy a novényvildgban a Fe/Mn
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3. tab

Kiilonbzé talajokon termett azenos névényfajok vas- és mangantartalmaval
megbizhatésiginak

(0]
e . . Fe—3n Fe/Mn—Mn
A vizsmilt anyag szirmazisa

a) Arpa, tenyészedényben, 10 talajon —0,08 L =084 1
t) DBab, tenyészedényben, 10 talajon ‘ 0,71 20 —16A 5
¢) Btiza, majusban, 16 talajon ‘ 0,40 — 0,57 2
d) Bors6, majusban, 14 talajon . —0,25 — 0,59 5
e) Arpa, méjusban, 11 talajon —0,25 ‘ —078 1
f) Kukoricalevél, jaliusban, 17 talajon 0,62 1 — 0,72 1
g) Trifolium repens, szeptemberben, 6 talajon 0,11 { —0,87

1) GQalium mollugo, szeptemberben, 6 talajon 0,37 | —0.72 10
i) Achillea millefolivm, szoptemberben, 6 talajon 0,49 . —0,94 1
j) Erdei névények 8 csoportja, Sopron 0,54 | =091 1
k) Haiwn ot al., afonya, 12 kezelt talajon [6] 0,09 ! —0,97 0,1
1} Nuuxo és PONNAMPERUMA, rizs, 21 kezelt talajon [12] — 0,53 2 ‘ —0.89 0,1

arany kiilonbozé novényfajokban ugyanazon feltételek Lkozitt, valamint
ugyanazon novényfajokban kiilonhozd feltételek kozott is nagy intervallum-
ban valtozik. A novényvildgban ninesen konstans Ie/Mn ardny, és egészséges
fejlédés a legkiilonbozibh vas- és manganfelvétel mellett is lehetséges.

Természetes koriilmények kozott sem a kiilinbozé taxonok vas- és man-
gantartalma, sem pedig ugyanazon novényfaj vas- és mangintartalma nines
egyméssal kapesolathan. Kl kell vetni a kétkara emeléhoz hasonld miikodésii
antagonizmus gondolatét, melyben az egyik elem koncentriciéjanak emelke-
dése a misik elem koncentrécidjinak a csokkenését eredményezi. :

A sokat cmlegetett antagonizmus csupin NHUNG ¢és PONNAMPERUMA
[12] kisérleteiben érvényesiil. Ok 3,6 pH-ja, gzulfattartalmu talajt MnO,-vel
és Fe(OH),-al, valamint CaCOj;-al kezeltek tobb kombindcioban. Llyen széls6-
séges koriilmények kozott o rizs dsszetételéhdl altalam kiszdmitott korrelacios
koefficiensek a két elem ellentétes irdnyi mozgdsira utalndnak. Termdszetesen
ilyen szélséuséges kisérletek eredményéhdl kapesolatokra nem lehet kivetkez-
tetni és a szerzGk nem is vonnak le ilvenirinyd kovetkesztetdst. Ugyancz a
buktatéja minden tdpoldatos kisérletnek, ahol a megfeleld soardnyokkal,
pH-val, higitdssal, komplexképzékkel varialva végsG esetben mindent és
mindennek az ellenkezdjét is be lehet bizonyitani. Az ilyen modellkisérletelk-
nek hitranya, hogy igen korlitozott az érvényességi tartoményuk és nem alkal-
mazhatdk kozvetleniil a természetes viszonyokra.

A szorosan kapesolt antagonista hatds helyett BurcHarDT [2] felfogasat
kell elfogadnunk, mely szerint e két elem kiilon-kiilon fejti ki hatasdt a foto-
szintézis, a levélfestékanyagok szintézise és a novekedés folyamataiban. A no-
vény életfeltételei igen vdltozd vas mangdan ardny mellett is zavartalanok.

Amennyiben a vas és a mangan kozvetlen kapesolatdt nem is lehet ki-
mutatni, megallapithaté, hogy e két elem viszonyédnak alakuldsa elsGsorban a
mangéntartalom fiiggvénye. Ez kapesolatban van azzal is, hogy a mangantar-
talom o vastartalomnal jobban ingadozik akdr a esaladok atlagértékeiben, akar
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ldzat
kapesolatos bsszefiiggések rangkorrelicios egyiitthatéi, és az egyiitthaték

szamértékei. (PY%)

l | )
Fe/Mu—Fe Fe/Mn—Ca Fe/Mn—K ‘ FeMn—Cu [ e/ “11 ardny
i i min. max,
\
0.55 10 0,74 2 — 0,42 | 0,28 2.0 10,3
0,02 0,71 2 — 0,09 . 0,29 5,2 21,1
0,62 2 0,16 0,23 ! 0,14 1.4 8,8
060 5 0,13 0,65 5 0,49 10 | 0,9 7.1
00 2 0,09 0,29 0,10 1,5 6,3
0,01 —0,60 2 0.64 1 | 0,33 X 5,5
0y 10 —0,09 —0,59 i 0,36 | 1,1 6,0
0,22 —0,09 —0,09 | 0,30 [ L2 6,3
0,66 0,60 —0,09 —0,32 0,9 6,9
—0.05 0,86 1 | 0,31 0,2 | 3.4
| |
( | 4 !
0,01 | | | 0,08 1,0
| L 0,02 10,6

0,70 0,1 |

egyes novényfajokban. fgy a csalddok dtlagos mangdntartalma 30-szoros, mig
a vastartalma csak 9-szeres maximdlis kiilsnbséget mutat. Egyes novény-
fajokban még nagyobb a killonbség. Az altalam vizsgdlt keresztes békalencsé-
ben [9] (Lemna trisulca) 34 600 ppm, mig a magas ttifiiben (Plantago altissima)
csak 10 ppm mangdnt mértem. Krxama [3] egyes fajok kozitt a mangdntarta-
lomban 440-szeres, a vastartalomban pedig csak 40-szeres ingadozdst tapasz-
talt.

A mangintartalmat szdmos tényezd, nem utolsésorban a tapkozeg Ca-
tartalma is befolydsolja. Igy érthetd, hogy az ellendrzott feltételek kisgt
(ugyanazon mag, vetési idé sth.) tenyészedényben nevelt drpa és bab Fe/Mn-
hanyadosa a felvett Ca-val pirhuzamosan valtozott. lyen oGsszefiiggést mutat
@ soproni erdei novények esoportitlagdbdl szamitott rangkorrelicio is. Ezek-
ben az esetekben a haté ténvezd a talajok mésztelitettségével egviitt valtozo
pH lehetott, mely a mangin felvételét erdsen befolydsolja. A kalciumtartalom
és a Fe/Mn hinyados egyiittes vdltozdsa nem altalinosithatd. Ugyanis mads
kisérleti feltételek kozott ilyen kapesolat nincsen, vagy mint a kukoricalevél
esetében: forditott elGjeld. Viszont éppen a kukoricanal észleltiink egy kivétel-
ként eléfordulé korreldciét a kdliumtartalommal. Szem el6tt kell tohat tarta-
nunk, hogy a statisztikailag biztositott Osszefligeésck még messze nem jelente-
nek dltalanos dsszefiiggéseket és kiilonosen nem oksdgi kapesolatokat.

A vas/mangin hdnyadosnak, mint minden egyéb anorganikus anyagnak
kemotaxonomiai jelentésége is van (TOLGYEST [18, 20]. A hdanyados szdmértéke
a csalddok dtlagaban bizonyos morfoldgiai-beltartalmi kapesolatra utal. Ele-
gendd taldn kiemelni, hogy az egyszikiick (Liliaceae, Hydrocharitacene, Grami-
neae, Juncaceae, Cyperacene és Zosteraceae) viszonylag kis Fe/Mn hinyadosgal
rendelkeznek. Ugyanigy a Caryophyllales-Monochlamideae dgazathoz tartozd
tobb esaldd (Caryophyllaceae, Sulicacene, Betuluceae, Fagaceae) 3-nil kisebb
vas-mangan hdnyadosi. Ezzel szemben a Malvales-Solanales dgazat vizsgilt
képviselsi (az Huphorbiaceae kivételével) 3-ndl magasabb dtlagos Fe/Mn-
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héanyadossal rendelkezik (Labiatae, Plantaginaceae, Boraginaceae, Scrophularia-
ceae, Solanaceae, Oleaceae).

Az é4svényi anyagesere sokoldald kapesolatira utal, hogy ugyanazon
novényesalddok Fe/Mn és Mn/Ca ardnya kozt igen szoros (P =0,1%,) negativ
kapesolat 41l fenn. A vas mangdn arény annél kisebb, minél nagyobb a man-
gén-kalcium ardny. Ez az Osszefiiggés sokkal szorosabb, mint csupdn a man-
gantartalomtol valé fiiggés.

A réztartalom kétoldali kapesolatban van az egycs névényrendszertani
taxonok Fe/Mn ardnydval. Az egyes novénycsalidok Atlagos réztartalma a
vastartalommal egyenesen, a mangantartalommal pedig forditva ardnyos. Ez a
tendencia ugyannyira érvényesiil, hogy ecgyszerre szélsGségesen sok rezet és
mangént tartalmazé névény, ha van is igen ritka. Hagsonlé megéllapitdst tett
kisebb tényanyagon ErRkama is [3].

A fontiek soran nem emlitettitk a tdpkozeg tulajdonsdgait. Még jobban
bonyolédik a helyzet, ha a talaj és a névény kozti relacickat is figyelembe
vessziik. Tgv pl. a homoki pimpé (Polentilla arenaria) harom lel6helyrdl be-
gviijtott [15] 1010 populicidjanak és a hozzéjuk tartozé talajoknak a vizsgd-

4. tabldazul

Homoki pimpé (Potentilla arenaria) peszetétele, valamint a talajaik 0,1 és 1,0 n
sosavas kivonatibsl szamitott adatek hirom lelShelyen

@ @) (3)
A ndévényben A talajban
Lelohely ¥e l Mn P E Fe/Mn | TeMn | Ua® Ca®
-——| FeMn |——————| 0]ln 100 0,1 n 1,0 n
mg/kg glkg
. Shges 1
Fiizér 526 87 6,25 2,1 13,8 | 2,04 172 4,2 4,0
Csévharaszt 338 48 7,05 1,4 12,0 1,15 6,36 6,1 5,0
Budabrs GO0 45 13.4 0,88 8,0 . 0,038 0,99 12,5 98,0
I

* — gramm Ca/kg légszaraz talaj

latat vethetjiik ossze (4. tdblazat). A novényi Fe/Mn ardny negativ korreldcio-
ban van a ndévényi Mn-, P- és K-tartalommal, mig a talajok 0,1 és 1,0 normél
sésavas kivonatabol meghatirozott Ca-tartalommal parhuzamosan valtozott.
Paradox médon a talajkivonatok és a novények Fe/Mn-ardinya forditva mozog
a harom talajban. A talaj nem tédpoldat és nem egyszeriien a tomeghatds tor-
vényei érvényesiilnek. Ugyanazon clem eltérd koncentraciébhan, eltéeré médon
befolyésolja az dsvanyi anyageserét. foy pl. LiNeLE et. al. [10] szerint a Mn,
Cu, Ca, Mg és K kis koncentraciéban fokozza, nagyobb koncentrdcioban pedig
csokkenti a vas felvételét.

A vasg-mangéin aranyt befolydsold talajtani tényezdk hatdsat a kovetkezd
dolgozatomban fogom targyalni.

Osszefoglalas
A szerz6 562 novényfaj 2120 mintdjaban dllapitotta meg a Vas-Iangan

arényt, és azt a novénycsaladok dtlagiban mutatja be. Rangkorreldcios szdmi-
tasok segitségével keresi az Fe/Mn ardny ¢s az egvéb alkotorészek koncentra-
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cidja kozti kapesolatot. Tébb vadontermé és termesztett novényfaj killonbozé
talajon termett mintdiban megvizsgilta, hogy a vas/mangdn ardny kapesolat-
ban van-e egyéh elemi alkotorészek koncentriciéjaval. Megallapitotta, hogy
természetes viszonyok kozitt a nivények vas- és mangantartalma kozott nin-
csen negativ korreldcié. A két elem ardny4it inkdbb a Mn-, mint a Fe-tartalom
befolyésolja. Bizonyos kisérleti koriillménycek kozott a Ca-tartalom kozvetett
hatdsa is érvényesiil. A vas-mangan ardnynak tobb kemotaxonémiai jellegze-
tessége van.
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Investigation on the Ratio of Iron to Manganese in Wild
and Cultivated Plant Species

GY. TOLGY EST
University for Veterinary Science, Budapest

Summary

The ratio of iron to manganese was determined in 2120 samples of 562 wild plant
species. In the case of herbaceous plants the whole part above the soil surface was exami-
ned, while in ligneous plants the examination was eonfined to the sprout end. The results
are grouped according to plant families. Between the average iron to manganese ratios
of the labiates (Labialae) and the beceh family (Fagaceae ), representing the two opposite
extreme values, there is a 25-fold difference. With the aid of a rank correlation coeffi-
cient it is possible to prove that the iron and manganeso contents of the various plant
families change independently of cach other. The Te/Mn ratio is more dependent on the
change in the iron content. There is a very close correlation between the Fe/Mn and the
Mn/Ca vatios. The Fe/Mn ratio of the plant families examined changes parallel with the
copper content of the families.

In the second part of the experiments the tendency of the changes in the Fe/Mn
ratio of the same plant species grown on various goils was examined in pot experiments
and under large-scale farming conditions. Tt may be stated that under natural circumstan-
ces the iron and manganese uptake is characterized far more by the lack of correlation
than by a parallel or antagenistic effect. The ratio of iron to manganese is in a close nega-
tive correlation with the manganese content and, in a few ecases, it is in a positive cor-
relation with the iron eontent. In certain cases also a Ca anid K effect can be observed.

On the basis of our examinations we concur in the opinion of BURGHARDT according
to which the connection between the two elements is not as close as it is agsumed by
Soumers and SHIVE.

The Fe/Mn ratio has also an anorganic chemotaxonomie significance. Thus the
monoeotyledons and the families helonging to the section of Caryophyllales-Monoehlami-
deae have a low, while the representatives of the section of Malvales-Solanales have a
high Fe/Mn ratio.

Tuble 1. Fe/Mn ratio of wild plants aceording to families. (1) Name of family. (2)
Number of species and samples examined.

Tuble 2. Rank corrclation coefficients of the connections between the average
elementary compositions of all plant families examined. (1) Connection, (2) Rank correla-
tion coefficient.,

Table 3. Rank correlation coefficients of correlations hetween the iron and manga-
nese contents of the same plant species grown in various soils, and numerical dependability
values of the coefficients (I %). (1) Origin of the matter examined. a) barley, in pot,
in 10 soils; b)) bean, in pot, in 10 soils; ¢) wheat, in May, in 16 soils; d) pea, in May, in 14
soils; ¢) barley, in May, in 11 soilg; f) corn leaf, in July, in 17 soils; g¢) Tvifolium re-
pens, in September, in 6 soils; /) Galium mollugo, in September, in 6 soils; ) Achillex
millefolium, in September, in 6 soils; j) 8 groups of forest plants, Sopron; k) caleula-
ted from experiments by HALL and al., cranberry, in 12 treated soils; 1) ecaleulated from
experiments by NHUNG and PONNAMPERUMA, rice, in 21 treated soils; (2) Extreme values
of the Fe/Mn ratio.

Table . Composition of sand potentilla (Potentilla arenaria) and data caleulated
from the 0,1 N and 1,0 N hydrochloric acid extracts of its soil in three localities. (1)
T;oc&lity. (2) Data concerning the plant. (3) Data concerning the soil. * Ca g/1 kg of air
dry soil. '
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Untersuchung des Eisea-Mangan-Verhiiltnisses bei
wildwachsenden und Kulturpflanzen

GY. TOLGYEST
Universitit fiiv Tierheilknude, Budapest

Zusammenfassung

Das Eisen-Mangan-Verhiiltnis wurde bei 2120 Proben von 562 wildwachsenden
Pflanzenarten bestimmt. Bei krautartigen Pflanzen wurde der ganze oberirdische Teil,
bei Phanerophyten nur die Triebspitzen untersucht. Die Daten wurden auf Pflanzenfami.
lien getrennt. Zwischen dem durchschnittlichen Eisen-Mangan-Verhiiltnis der zwei
extremen Pflanzenfamilien, der Lippenblitengewiichse (Labiatae) und der Buchenge-
wiichse (Fagaceae) besteht ein 25facher Unterschied. Mit Hilfe des Rang-Korrelations-
koettizienten konnte festgestellt werden, dass sich der Eisen- und Mangangehalt der
einzelnen Pflanzepfamilien von einander unabhiingig dndert. Das Verhiltnis wird bedet-
tender durch die Anderungen des Mangangehaltes, als durch diejenigen des Eisengehaltes
beeinflusst. Zwischen den Fe/Mn- und Mn/Ca-Verhiltnissen besteht eine recht enge
Korrelation. Das Eisen-Mangan-Verhiltnis der untersuchten Pflanzenfamilien variieric
auch nach deren Cu-Gehalt.

Im zweiten Teil des Versuches wurde die Gestaltung des Eisen-Mangan-Ver-
hiiltnisses bei derselben Pflanzenart im Gefiissversuch auf verschiedenen Boden, sowie
unter grossbetrieblichen Umstéinden bheobachtet. Bs konnte festgestellt werden, dass
fiir die Hisen- und Manganaufnahme unter natiirlichen Umstéinden vielmehr das Fehlen
jedweden Zusammenhanges, als ecine parallele oder antagonistische Wirkung charak-
teristisch ist. Das Fisen-Mangan-Verhdiltnis zeigt eine enge negative Korrelation mit
dem Mangangehalt und in einigen wenigen Fillen eine positive Korrelation mit dem
Eisengehalt. In gewissen Fallen iritt auch eine Ca- und K-Wirkung auf.

An Hand der Versuchsergebnisse nimmt der Verfasser den Standpunkt von
BurcHARDT an, d. h., dass der Zusammenhang der zwei Elemente nicht so eng ish,
wie dies von SoMERS und SHIVE angenommen wird.

Das Eisen-Mangan-Verhiltnis hat auch !cine anorganische chemotaxonomische
Bedeutung, so haben die Monocotyledonen, sowie die zur Caryophyllales-Monochla mi-
deae Gruppe gehérenden Pflanzenfamilien einen kleinen, die zur Malvales-Solanales-
Gruppe gehirenden einen grossen Fe/Mn-Quotienten.

Tab. 1. Der Fo/Mn-Quotient der wildwachsenden Pflanzen auf Pflanzenfamilien
aufgeteilt. (1) Pflanzenfamilie; (2) Zahl der untersuchten Pflanzenarten und der Proben.

Tab. 2. Rang—Korrelationskoeffizienten der Zusammenhiinge der durchschnitt.
iichen elementaren Zusammensetzung aller untersuchter Pflanzenfamilien. (1) Zusammen-
hang; (2) Rang-Korrelationskoeffizient.

Tub. 3. Rang—Korrelationskoeffizienten der Zusammenhinge zwischen dem
Eisen- und Mangangehalt der auf verschiedenen Béden gewachsenen gleichen Pflanzen-
arten und die Zuverlissigkeit der Koeffizienten (%), (1) Herkunft der untersuchten
Probe; «) Glerste, im Gefidssversuche auf 10 Bodenarten: b ) Bohnen, im Gefissversuch,
auf 10 Bodenarten; ¢) Weizen, im Mai, auf 10 Bodenarten: d) Erbsen, im Mai, auf 14
Bodenarten; e) Gerste, im Mai, auf 11 Bodenarten; f) Maisblitter, im Juli, auf 17 Boden-
arten; g ) Trifolivan repens, im September, auf 6 Bodenarten; &) Galium mollugo, im Sep-
tember, auf 6 Bodenarten; i) Aehillea millefolivom, im Septemnber, auf 6 Bodenarten:
J) acht Gruppe von Waldpflanzen aus Sopron: L) Preiselbeeren, aus den Versuchen
von HALL et al. berechnet, auf 12 behandelten Béden; 1) Reis, aus den Versuchen von
NHUNG und PONNAMPERUMA bercchnet, auf 21 behandelten Biden: (2) BExtremwerte
des TFe/Mn-Verhiiltnisses.

Tab. 4. Zusammensetzung von Fingerkraut (Potentille arenarin) und die aus 0,1
N und 1,0 N Salzsfiureausziigen berechneten Daten von Boden drejer Standorte, (1)
Standort; (2) Angaben der Pflanzen: (3) Angaben der Béden; * Ca in g/ kg lufttrockener
Boden.
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M3yyenue COOTHOLIGHAs )€le3a ¥ MapraHia B JHKOpacTyUX H
KyJBTYPHBIX BHJAX pacTeHHi

Ob. TENBAELH
BeTeprHapHbiit YHHBEPCHTET, BynarnewT

Pesmome

Aptop 5 2120 ofpasuax 562-X BHIUB JHKODACTYIIHX pacreHuii OMpegeniyt COOTHO-
MeHHe JKene3a M Maprasi@d, ¥ TPaBsSHHCTBIX pacrennil McCTe0BaNaCh BCS HAJ3eMHast 4acTh,
¥ JAPEBECHEIX — KOHIlbl MODETOB. [lanmbic PHBOLATCS B TIOAPABACIEHIH IO OTJeJIbHbIM CeMeii-
crpam pacrenuit. st ABYX CemeicTs, TIPEACTABIATOMINX Kkpailuie BelMuHHbl, ry00IBETHLIE
(Labiatae) u OyKoBBIE (Fagaceae), cpeinue COOTHOMIEHMSI HKENE3A 1 Mapranla OTINIMALOTCS
apyr or apyra B 25 pas. Ilpu nomouyt KO3QPHIMEHTA KOPPEIIALMH JI0 PAHIaM MOJKHO TOKa-
3aTh, YT0 COOTHOUICHHE YKeJe3ad 1l MAPrauua rno OTAe/IbHbIM cemeiicTBam pacTenHil, HEBABHCHMO
ApYr OT APYra, H3MeHseTcs B gHAuuTeNbHON crenenu. COOTHOIIEHHE >ICEJIE3d H Mapradud B
Gonbiieil Mepe SaBUCIT OT COAEIKAHHA MAPTANLA, MeM OT MIMEHEHIS CoflepyKaHNs YKesesa.
OueHb TECHAS CBSI3b MMEETCsl MEXCLY COOTHOLIEHHSIMIT JCEJIE30: MAPraHell H Mapramei: Kalb-
muit. CoOTHOUTEHME HKeTe3a H MApranlia B U3YUeHHBIX cemelicTBAX H3MEHSETCS NapaielbHo ¢
uameHerdeM cogepykanns Cu.

B npyrofi yact OMNLITOB 1CCTELOBaN (QOPMUPOBAHILE COUTHOUIEHIST JKesnesa HoMap-
raHOA B TEX e BUAAX DACTeHuil, BLIPAULNBAEMBIX HA PaS/IFuHLIX [104BAX B BEreTarnoHULIX
coCyax M MPONSBOACTBEHHBIX Y CIOBHSIX. MO3KHO YCTAHOBHTD, UTO MENCIY Y CBOGHIEM JKelesa i
MAPraHLA [ MPHPO/KEIX Y CIOBISX XADAKTEPHO CKOPEE OTCYTCTBIE CBSISH, YCM INApanjie/ibHOE
i ANTACOHMCTHUECKOE BANsTHME. MeNIy COOTHOIIEHHEM JKENesa M mapranua H cojepia-
HEeM MAPTANNA HMEETCSH OTPHUATEIbHAS KOpPeNALus 1 B HesHAUHTELHCH CTEerment TMOJ0KH-
TebHAST KOPPEJISTIMS C COIeprrantem yceieda. B OTACTLHLIX CIyHasX HaOJI0aeTCsT BIHSIHHE

Can K.

Ha oCHOBAaHHMH HCC/CLOBAHII ABTOP PagsfelseT TOUKY 3pPEeHHs Burghardt, mo xoropoii
CBSIZb MENGIY ABYMST DJIEMEHTAMI SIBJISIETCS HE taxoil npounoil, kak 00 9ToM HpeAnoJaran
Sommers 11 Shive.

B OTHOIICHITH 561632 M MAPTAHLA HMECT 3HAUEHIE M AHOPIAHITECKAS XEMOTAKCOHOMFL! -
TaK [JiS 0QHOA0NBLHBIX, 0THOCSIIMXCA KK BETBU Caryophyllales—Monochlamideae ua0JIoIaeTcst
¥3K0E COOTHOUIEHHE JKese3a I MApranua, i petBil Malvales—Solanales wipoKoe HX cooT-
HOIIEHIIC.

Taba. 7. UacTHOoe COOTHOLIEGHHS YKene3a 1 Maprauia B NoApasaeeHtH [0 cemeiicream
JUKOPACTYIHX pacTeHHi. (1) Hassaune cemeficTsa. (2) MayueHHble BUALL K YHCTIO 00pasLoB.

Taba, 2. KosuiHenTsl KOPPENATHH 110 PAHTAM MEKY CPelHHMU QITeMEHTAPHLIMH
COCTABAMM BCEX H3YUEHHBIX CeMeilcTB pacrenuif. (1) Cosise. (2) Hoppensiounsiil koapdm-
IMEHT [0 paHTaMm.

Taba. 3. Beaumocesisb KeaddnienTa KOPpejsliil 10 panras i YHCJI0BBIX  TI0KA3a-
reneit ux pocroeproctd (P %) € CojlepitanHen jienesa ¥ Maprakla B QIHNX I TEX Ke Buaax
pacTenHil, BLIPAIIEHHBIX HA PASIHULLIX MOURAX. (1) Tprcxoex/ieHie K3Y4aemMoro marepuana.
a) Slumenb B BEICTALNIOHHLIX COCYJAX, HA JECATI MOHBAX. b) Bol B BereTalHOHHBIX COCYJax
1 ya 10 mousax. c¢) ITmennua B mae, va 16 nousax. d) Topox B mae, Ha 14 nousax. e) Slumenn
B mae, Ha 11 noupax. f) JIMCTEST KYKYDY3hl B DIOJIE, LA 17 noueax. g) Kuesep B centsibpe, na
6 moupax. h) Galium moliugo B cerradpe, Ha 6 nousax. i) Achillea millefolium B centsibpe, na
6 mousax. j) Jleckpie pacTeHrs, 8 rRyn, Ilonpon. k) PACunTaHO I3 UTILITCE, Hall et. al. 6pyc-
HiKa, HA 12 oOpaloTaHHpIX TOUBAX. 1) Pacuntano 13 OTLITUB, Nhung 1 Ponnamperuma. pHC,
Ha 21 o6paloTaHHBIX T104BAX. (2) Kpaiinue 3uaueHis COOTHOUIEHHS JKEJIC3A H maprarua.

Taba. 4. Cocras Potentilla arenaria; a TaioKe LaHAbIC AHNLIINIOB COIAHOKHCOH BbI-
rspucen (0,1 11,0 n) 13 MouBbl € TPEX MECT npoucxoykieHst. (1) MecTo NPOHCXOMIENHS. (2)
JlaHuble GTHOCSILIHECST K PacTeHHsIM. (3) Oansbie, OTHOCSLUIECS K MOUBAM. * Ca T/Kr BO3/yLUIHO

CYyXOH NCYEBLL.



