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Szolonyece talajok infiltricids
és kapilldris vizmozgasdnak vizsgalata
modellkisérletekben

ft. RLCATRNS

Kanadai Mezdyuzdasdgi Minisztdrium SNzoulonyee Kutatd
AlTowmisn, Vegrenille, Alberta, Kanadu

Ismeretes, hogy a kapilliris vizmozgds nagymértékben befolydsolja a
szolonyece talajok felsG szintjeinek sétartalmat [1, 4]. Azt is bebizonyitottak,
hogy egyes szolonyec talajokban az oldatok f6képp kapilldris dton mozognak
¢s az oldatok elektrolit toménysége nagyban befolydsolja ezt a mozgdst [2].
Amennyiben ezek az elektrolitok nédtrium sékbol dllanak, az oldat mozgisa
lasstibbd vélik, mig kalciumionok esetében az cllentétes folyamat tapasztal-
hatd.

SzABOLCS és LESZPARNE [8] tanulminyoztik a kiilonbozs soéoldatok
kapillaris mozgdsit egy csernozjom talaj nem szikes A-szintjét hasznélva fel
modellkisérleteikben. Azt taldltik, hogy a Na,COj oldat kapilliris mozgisa
rendkiviil lassd, mig a semleges kémhatasi ndtriumsok ardnylag gyors kapilla-
ris emelkedést mutattak, kiilonosen akkor, midén a talajfelszinrdl a parolgis
biztositva volt. A nitriumkarbondt alkalmazdsa esetén azt taldltdk, hogy e
sonak az oldata alig néhdny. illetve maximélisan 10—20 em magassdgig emel-
kedik kapilldrisan, s a tovabbi mozgds az idSkozben bekivetkezett kolloid-
kémiai viltozdsok miatt gyakorlatilag megsziinik. Miutdn a természetben els-
fordulé szolonyec talajok esctében a s6s talajvizek igen gyakran kizvetlen be-
folydst gyakorolnak a talajképzidési folyamatra, s ezeknek a talajvizeknek a
sotartalma kozvetlen egyensilyban van a mélyeb) talajszintekével, e folyama-
tok gyakorlati jelentGsége is igen nagy.

Jelen dolgozathan ismertetett kisérletiink célja az volt, hogy a kapillari-
san emelkedd séoldatok hatdsit modellkisérletekben dgy tanulményozzuk,
hogy ezzel pirhuzamosan a kisérletben felhaszndlt talajszinteket a feliiletrs]
9 esdztetésnek vessiik ald.

Moédszerek

Hat, cgvenként 1,25 em atmérdjii iivegesivet megtoltottink talajmin-
takkal, mégpedig dgy. hogy egy szolonyec talaj A, B, és Cy. szintjeit haszndl-
tuk fel. Az iivegesd alsd 84,5 em-6t a C,, szintbél, mig a folotte levs 15 —15 em-t
BB és A szinthdl szirmazé mintdkkal toltottik meg. A kiinduldsi talaj kémiai
analiziseit uz 1. tdblizat mutatja. Az tivegesivek 10 em-es felsd része iiresen
maradt, abhol a ¢élhdl, hogy ide dnthessiik a vizet. A viz mennyiségét Kanaddi-
ban 1962 folyamdn lehullott csapadéknak megfeleléen ardnyosan dllapitottuk
meg. A kisérlet kezdetén mindegyik esivet 3.37 em magas vizoszloppal kezel-
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titk, amely az dtlagos téli esapadék egyharmaddnak felelt meg. Kzek utdn 1962.
augusztus 31-ig bezdrélag megfigyelt csapaddkmennyiségnek megfeleld viz-
mennyiséget alkalmaztunk. Abban az esetben, ha ez meghaladta azt a tér-
fogatot, amelyet alkalmazni tudtunk volna. az adagolt viz mennviségét caik-
kentettiik.
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Harom talajoszlopnil biztositottuk a kapilliris vizellatdst 0,207 n nit-
riumszulfat oldat adagoldsaval, Bz a koncentrdcié hasonld a kanadai szolonyec
talajok alatt elgforduld talajvizek ndtriumszulfit koncentracidjihoz. A nat-
riumszulfitot tartalmazd edénykdket gy helyeztitk cl, hogy az 8,5 em-nél
magasabb vizszintet mutatott. mint a talajjal megtoltott iivegesovek alja.
Vizsgalataink sordn megdllapitottuk. hogy az edénykékben elhelyezett oldat
koncentriciéja néha 0,4 N toménységig is emelkedett.

A kisérleteket 3768 ordn at folytattuk, azonban kb. 6200 dérit vett
igénybe, ameddig a talajokra juttatott dsszes viz behatolt a talajoszlopba.
Lizek utén a kisérletet befejeztiik ds a talajmintdkat elemzésnek vetettiik ala,
mégpedig felszini rétegiiket, az A szint aljat, valamint a B szintet, tovabbi a
C szint alsé és fels§ tartomanvit vizsgiltuk. A vizsgilatok kiterjedtek a viz-
tartalomra. valamint az 1 n amméniumacetitban 6.5 pH-ndl kioldhaté ndt-
riumtartalomra.

Eredmények

A talajoszlopokba a viz ardnylag kinnyedén hatolt 50 mm mélységig,
azonban itt a vizmozgds jelentés mértékben lelassult, mint azt az 1. dbra mu-
tatja. Amidén a kapilliris emelkedés ezt nem befolydsolta, a folyadék nem
egdszen 200 mm mélységig hatolt be a talajba, 5000 éra leforgasa alatt. Kapil-
liris vizmozgis esetén az infiltracié 600 6ra utdn megndtt és a feliilrol, valamint
alulrol torténd nedvesedés zénai kb. 3700 6ra leforgdasa utin érintkeztek a B
szint alsé tartoméanyban. Ebhdl az is lithato, hogy a kapillirisan alulrél tor-
téné vizmozgds sokkal gyorsabb volt, mint a felillrél torténG benedvesedds.
A kapillarissal nem rendelkezs csovekben a talaj felsG rétegéinek szazalékos
nedvesség tartalma kisebh volt és gyorsabban cstkkent a mélységgel, mint
kapillaritis mellett (2. dbra).

A kisérletek azt is megmutattik, hogy o nétriumionok mennyiségében
viltozds kovetkezett be. A esovek felsd részében levi A szintben esbkkent, a
B szintek esetében (ldsd 3. dbra) azonban nem tapasztaltunk valtozdst.
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A I'\(l-I)].” iris mozgds igen hatdrozott befolydst gyakorolt a natriumionok
elogzldsira és igy hatdrozott nétr iumfelhalmozddis volt td‘pdb?tdlhdto a Cgy
szint felsd részében, valamint a B szint alsé részében. Meg kell jegyezni, hogy a
natrium felhalmozdddasanak maximuma nem esett c,gybc azzal a r{,t(,ggel,
amelvhen a legnagyvobh viztartalmat mértiik.
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1. dbra
Kapilliris vizemelkedds és vizheszivdreds Duagh iszapos vilyog-talajban. 1. Cs6- kapilld-
ris vizellitdassal. 2. CUsé- kapilldris vizelldtds ndlkiil. 3. Oldatfelszin

Az eredmények értékelése

Miutin az tvegesivek felsd részén adagolt viznek a szelvényben lefelé
torténd mozgisa igen lasst volt, arra lehet kivetkeztetni, hogy ez a folyamat a
természethen is lassan megy végbe és a szolonyec talajokban inkdhb csak a
térések és repedések mentén torténik a viz lefelé haladd graviticiés mozgisa
[2]. Miutdn kisérleteinkben olyan tivegestveket is alkalmaztunk, ahol kapilld-
ris oldatmozgist nem létesitettiink, megallapithats, hogy ezckben a felilrd]
torténd benedvesedés tartomanya nem haladta meg a 200 mm-t, mint az az
1. dbrarol lathatd. Azonban ez a megallapitds csak a szemmel is 14thaté be-
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A beszivdrgds és kapilliris vizemelkedés A beszivirgds s kapilliris vizemelkedds
hatdsa a nedvessép talajszelvénybeli elosz- hatdsa az ammonacetdtoldhatd Na+
lasdra. 1—2. ldsd. 1. dbrdindl talajszelvénybell eloszldsdra. 1—2. ldsd

1. abrdndl
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nedveseddsre vonatkozott, mert midén elemzések sordin hatdroztuk meg a talaj
nedvességtartalmat, azt taldltuk, hogy ez kb, 300 mm mélységig terjedt. mint
az a 2. dbrdn lathatd, azonban abban az esetben, ha a talaj nedvességtartalma
a 209 ot nem haladta meg, ennck szemiel lathato jelei nem mutatkoztak.

A ndtriumionok megnivekedett mennyisége igen kozel volt a B szint
alsd részében ahhoz a ponthoz, ahol az alulrdl és feliilrdl tortént benedvesedés
hatdrai taldlkoztak, amint ezt a 3. dbra mutatja. Az is megillapithatd, hogy
jelents mennyiségli natriumvegyiilet keriilt kisérleteink sordan a B szintbe.

A kapillarisan mozgd folyadék jelentds mennyiségii ndtriumsot oldott fel
és vitt magival. Felfelé irdnyuld mozgasinak akaddlyai kisérleteinkben nem
voltak.

Miutan a kanadai szikes talajokban a ndtriumszulfit az uralkodd sé.
kisérleteink eredményei szdmos hasznos megallapitist adhatnak e talajok
kialakuldsinak magyardzatihoz, valamint hasznositdsuk médszercihez.

0sszef0glalé.s

Kanadai szikes talaj A, B és C. szintjét iivegesovekbe helyeztiik, s
ezcket felitlrSl az évi esapaddkmennyiségnek megfelelé vizzel, alulrél pedig a
kanadai talajvizeknek megfeleld koncentraciéju natriumséd oldattal kezeltiik.
Az infiltrdcid igen lassa volt a kisérlet kb. 6000 éraja alatt, mig az oldatok
kapilliris emelkedése ardnylag gyorsan tortént. Az alulrdl és felilrdl torténd
benedvesedsés hatdrvonalai a B szint alsé tartoméanydban taldlkoztak és ehhez
kozel lehetett felfedezni a felhalmozddott ndtriumvegyiiletek maximumat is.
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Infiltration and Capillarity in Solonetzic Soil Columns

. R.CAIENS

Canada Department of Agriculture, Research Branch, Solonetzic Soil Substation, Vegreville, Alberta, Canada

Summary

Columns containing A, B, and Cg horizon soil, as it oceurs in the field, were
subjected to the effects of the infiltration of water and the capillary rise of a solution of
sodium sulphato of approximately the same concentration as the natural ground water.
Infiltration was extremely slow during the approximately (000 hours of study, while
capillarity was quite rapid, The two wetting fronts met in the lower B horizon and a sall
aceumulation layer developed near that point. Studies of infiltration or capillarity should
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be varried out using solutions at or near the salt, concentration of solutions that naturally
aceur or are likely to ocenr within the soils under study.,

T'able 1. Some pertinent characteristics of Duagh 8i. L. (1) Horizon. (2} Depth,
em. (3) Soluble Na in the saturation extract, me./100 g. (4) Extractable Na (ammon.
acetate) me./100 ¢, (5) Saturation percentage. (6) Moisture content, per cent, at 1/3 atm.
and 15 atin. suction, respectively,

Figure 1. Capillary rise and water infiltration into horizons of Duagh Si. T.. (1)
Tubes with capillarity. (2) Tubes without capillarity. (3) Capillary source.

Figure 2. The effoct of infiltration and capillarity on the distribution of water
within the soil eolumn, (1) —(2) See: Figure 1.

Figure 3, The effect of infiltration and capillarity on the distribution of ammonium
acetate extractable sodium within the soil column. (1)—(2) Sec: Figure 1.

Untersuchung der Infiltrations- und Kapillarenwasserbewegung
von Solonetzbiden in Modellversuchen

B. R.CAIRNS

Forschungsstation fiir Solonetzbdden des Ministeriums Fiir Landwirtschaft, Vegreville, Alberta, Kanada

Zusammenfassung

Die A, B und Cy Horizonte eines Alkali-(Szik-)bodens von Kanada wurden in
Glasrdhren gefiillt und mit der dem jéihrlichen Niederschlag entsprechenden Wassermenge
von oben, und mit einer der Konzentration der kanadischen Grundwiisser entsprechenden
Natriumsalzldsung von unten behandelt. Die Infiltration ging wiihrend der ungefihr 6000
Stunden des Versiches recht langsam vor sich, die Kapillarerhebung war aber relativ
schnell. Die Grenzlinie der von unten und oben voranschreitenden Durchfeuchtung lag in
der unteren Schichte des B-Horizontes und nahe zu dieser Grenzlinie konnto auch das
Maximum der Natriumsalzanhdufung beobachtet werden.

Abb. 1. Kapillaverhebung nnd Wassereinsickerung bei dem verschliimmten Lehm-
boden ,,Duagh®. (1) Réhre mit, kapillarer \Vzmserversm'gung; (2) Rohre ohne kapillare
Wasserversorgune: (3) Oberfliche dor Lisung,

Abb. 2. Wirkung der Einsickerung und der Kapillarerhebung auf die Feuchtigkeits-
verleilung im Bodenprofil, (1)—(2) s. Abb. 1.

Abb. 3. Wirkung der Einsickerung und der Kapillarerhebung aof dic Verteilung
des ammonacetatlislichen Natriums im Bodenprofil. (1)—(2) s. Abb. 1.

Tab. 1. Tinige Analysendaten des verschliimmten Lehmbodens ,,Duagh”. (1)
Horizont. (2) Tiefe in cm. (3) Na+*- Gehalt des Sittigungsanszuges; me/100 g (4)
Na *-Gehalt des Ammonaectatauszuges me/100 g, (5) Sittigungsprozent. (6) Feuchtig-
keitsgehalt in 9 bei ciner Saugkraft von 1/3 und 15 atm.

HBY‘IBHHE B MOJCJILHLIX ONbITax HH(I)HJIBT[J&L[HH H KaNHIIAPHOI0 MOOHSTUA
BOAbLI B COJIOHLAX

P. P. KA3PHC

Onsrran CTAHLMA TI0 M3YYEHHI) COJIOHLOB npH I“HHHC'I‘epCTBE CEALCKOTO xo03aAficTBa Hanage!. Berpesnnn,
Anbepra (KaHaila)

Peswme

Copusontsl A, B u C 3acofieHHbIX T104B Kanaaw nomewanucn B crexisnuse Tpy OKH
i olpabarsisanics pojoil [ROJIHMECTBE, COOTBETCTBYHMIEM TOLOBOMY KOJITYECTDY ocagKon,
B TO XK€ Bpemst CHHU3Y OHH NOAMIITLIBAJIHCE KAMULTADHO pACTBOPAMH HATPHCBLIX cofell ompe-
AeJIeHHoH Konuexrpamym XapaKTepuoll A rpydTonwx soa Hauazol. HMudunbrpanng Ovina
OuCHL MensienHoil npumepso 6000 wacom, B 10 ke BpeMsl KamMWLIsIPHOe [OAHATIHE [IpQ-
XOMWIO  CpaBHUTEABHO OblcTpo. ['paunua  cubIKaHIIA TIPOCAUHBAIOINXCST ¥ KAMMAISAPHO
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HOAHHMAONTIXCH BOA NPOXOANAA B HIGKHCH uacTi roprsouTa B, tam sKe oTvmetancst Mak-
CHMYM CKOIUTEHHS HATpHEBBIX codeil,

Taba. 7. Jlauibie HEKOTOPLIX AHAINGOB ITOBATO-CY IIIHHHCTHIX 1Houn dyar. (1) Odosna-
weHHe ropusonTa. (2) Firyouna B cu. (3) CozepsKaHie HOHOB HATPIA B HACKIIIEHHOH BHITSDKKE.
(4) Cozepx<aHHC HOLOB HATPHS B amMMoHoalleTaTHol porTsykKe. (D) IlpomenT HacbIIEHHA.
(6) BaaskHocTh B %, TpH cHle oTcacwisantnt 3 1/3 ara. 11 15 atw.

Puc. 7. KanunasipHoe [OJAMSITHE M MPOCAYMBAHME BOALL B HJ0BATO-CYIVIMHHCTLIX
nousax yar. (1) Tpydka ¢ KAMMUUISIPHBIM  [TOAHATHCA BOTLL. (2) TpyOrka 0es KanHUISIPHOTO
noaHstTHs BoAbl. (3) TloBepXHOCTE pacTnopd.

Puc. 2, Baustiite NpocauliBaHis H KarUsIpHOro TOAHTIS BOAL HA PACTPEIesIeHIe
BHAGKHOCTH B TouReHilom paapese. (1)—(2) cworpu Ha pucyske L.

Pyc. 3. BausiHMe TIPOCAUMBAHHST H KATMIIAPHOIO IOHATIST BOAbl HA PACTIPEACIICHIL
ro uutmeull-mmy npodiuiid HOHOB HATPH, PACTBOPHMBLIX B aMMOHOALETATC. (1)—(2) cmoTpu na
pueynie 1.



