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A Rothamsted-i ,.Nitrogén Napok”’
1975. jinius 3—5.

A Rothamsted-i Kutatd Intézet 1975-
ben ,,Nitrogén Napok’-at szervezebt.
Kidllitassal és a szabadfeldi kisérletelc hely-
azini bemutatdjéval egybekdtdtt ankéton
kutatbintézetek dolgozoi, oktatok, szak-
tangcsaddk, farmerek, sth. vettek részt
abbol a célbél, hogy megismerkedjonek az
intézetnek a nitrogén kérdéssel kapesolatos
djabb kutatdsi eredményeivel.

Az ankéton az egyes részlegelk eredmé-
nyeinek bernutatdsa kiilén szekeidban tor-
tént, ahal a részlegvezetSk &s kutatdk &
szemléletes kidllitdsi anyag felhaszndlésdval
rividen ismertették eredményeiket, eseten-
ként bemutattdk s kutatdsndl allkkalma-
zott mddszereiket és a konzultdcié folya-
mén feltett kérdésekre vélaszoltak.

Az ,, A7 szekcidban jsmerkedtiink meg
a vildg N-miitrdgya felhaszndldsdra vonat-
kozé adatokkal. Az 1950. évi adatokhoz
viszonyitva 1974-ben & felhaszndlt N-
mennyiség megtizszerenddott, 4 millié
tonnérol 40 millié tonndra névekedett.
& nagyarényt novekedés ellenére a fejlédo
orszdgok jelenleg még kis mennyiséghben
hasznglnak N-mitrdgydt, A vildg lakossé-
génak novekedése, az élelmiszerrel vald
elldtds szikségessé teszi az intenziv no-
vényfajtdls termesztisét, amelyek eredmé-
nyessége a megfelels N-elldtastél nagy-
mértélkhen figg.

Az energia-hordozok valsdgdval Ossze-
fiigpd miitrdgya drak emelkedésével kap-
esolatban a termdészetes légkorl nitrogén-
megkttés fontossdgdra mutatnak rd, kii-
1onos tekintettel a pillangésokra.

Anglia mezbgazdasdginak N-forrdsdt
G. W. Cooxr az aldbbi adatokkal jelle-
mezte. A talajok N-tartalmét 1,4 millié
tonndra becsiilte, 1974-ben az istallotra-
gydval 0,3 milli6 tonna, a miitragydval
1,1 millié tonna N-t adtak a talajba, mig
az dllatok trégydjdval a réten, illetve a
legelén maradt N-mennyiséget 0,56 milli6
tonndban adta meg. A talaj-nitrogén alatt
8 szervesanyag mineralizdeidja dltal évente
felezabadult és a talajban szabadon 616
baktériumok és algdk dltal megkitott nit-
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rogén mennyiséget értik, amely angliai
viszonyok kozdtt a gabondval bevetett
teriileteken eléri a 50 kg N/ha-t.

Ott, ahol a vetésforgdban gyeptirés
van, vagy ahol nagymennyiségl istdllo-
tradgydt alkalmaztak, ez a mennyiség eléri
a hektéronkénti 100—120 kg N-t is. Ko-
zepes termésii babbal vagy borsdval évente
125—150 kg N/ha-t nyernck, mig voros-
here és lucerna dltal megkdtott N-mennyi-
ség eléri a 260 —375 kg N/ha-t. A vOros-
herének a legelé N-elldtdsdban megnyil-
vénuléd szerepe azonban fiigg a legelts faj-
tajatol és hasznélatdtdl, az idsjdrdstdl, és
killonosen az alkalmazott N-miitrdgya
mennyiségétol.

Jelenleg Nagy-Britannia mezégazda-
sdgéban is a mitrdgydknalk jelentds sze-
repe van a termésdtlagok navelésében, lii-
lonosen az intenziv novényfajtdk alkal-
mazdsa tekintetében. 1975-ben 0.9 millié
tonna N keriilt felhaszndldsra, amely a
napi drak alapjén kozel 200 millio £t
tett ki, A felhasznalt N-miitrdgya 37-%a
ammoéniumnitrat  volt, 49%-a Osszetett
miitragya formdban lseriilt felhaszndldsra,
melyh6l 2% volt a folyékony N-mfitra-
gva. Mdsz-amménium-nitrat  —  Nitro-
chalk — 79%-ot, a tobbi N-forrds csupén
12040t tett ki _

Anglia nagyobb farmjain a kaldszo-
sokkal bevetett teriilot 92— 98%-a, & cukor-
répa ¢s burgonya vetésteriiletek  100%-&
részesil N-miitragyézdsban. Amiaz N-ada-
gokat illeti, 1974-ben az 6szi baza ald adott
N-mfitrdgya orszdgos dtlaga 98 kg N/ha
volt, az &ezi drpaé 93 kg, a burgonydé
176 kg és a cukorrépdé 148 kg N/ha volt.
A kaldszosokkal bevetett teriiletek 10—
189 -a részesiilt istallotrdgydzdsban, mig a
burgonya vetdsteriiletek 419%-a, illetve a
cukorrépa teriiletek 34%-a.

Az eddigi ercdményeket figyelembe
véve o N-miitrdgya adagjdt a szantofoldi
novények ald a Lkivetkezd években csak
mintegy 10-- 209%-kal kivénjdk emelni,
viszont a flves teriileteken allkkalmazott
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N-mennyiség jelentés névelését
zdk olé.

Az ADAS., a nagy-britanniai szal-
tandesadd szolgdlat (Agricultural Develop-
ment and Advisory Servico) képviseléje
P. Nerpmam valamint D. A. Bovp é&s
B. M. Caurcn a N-miitrégya hatékonysd-
génak tanulndnyozdsdval kapesolathan
hangsilyozzdk, hogy a gazdasdgos N-adag
megdllapitdsdhoz nagyszdmi szabadfalds
kisérletre van szitksdg, mivel az szdmos
tényez6tol fligg (talaj, idéjdrds, vetisforgs,
sth.). Ezért kiilonos jelentéséget tulajdo-
nitanak a Rothamsted-i tartamkisérletok-
nek, tovdbbd a kilonbdzé szervek dltal
végzett nagyszdmu kisérleteknek, amelyek
eredmeényeibél megbizhaté szdmadatokat
nyernek az N-hatdst illetéen. A kisérleti
adatok feldolgozdsa sordn kimutattdk, hogy
még a névekvd miitrdgya drak mellett
is kifizet6dd a N-miitrdgya felhasznglds.

A cukorrépa nitrogén-igényére és N-
hatdsdra vonatkozéan A. P. Dravcorr
és P. S. Lasr kozdltek adatokat. Anglia
szdntéteriletébsl 1975-ben mintegy 200 000
ha cukorrépdval keriilt bevetésro. A vetds-
teriilet nagy része Anglia keleti részére esik
Yorkshire-t6l Essex-ig. Mind a Rothamn.
sted-i, mind a farmerek eredményei is
mutattdk, a nitrogén egyik legfontosabb
trdgydja a cukorrépdnak, és nitrogén mii-
tragysdzdssal jelentbsen novelheté a termés,
A eukorrépa ald 1940-ben orszdgos dtlag-
ban 63 kg N-trdgyst adtak, ez 1970-ben
elérte a 163 kg/ha-t. A nagyszdmn kisérle-
tek adatai azt mutatjsk, hogy a N-mii-
trdgya optimuma a megfeleld cukormeny-
nyiség eléréséhez csak ritkdn t8bb, mint
125 kg N/ha. A nitrogén miitrdgya adag-
jénak névelése dltalsban cstkkonti a cu-
kortartalmat. A talajvizsgdlatok eredmd-
nyei hasznosak a szitkséges N-adag meg-
dllapitdsdhoz. Az A.D.A 8. 4ltal végzett 240
kisérlet eredményéhal kiszamitott N-index
alapjdn megdllapitott N-adag 4tlaghan
125 kg N/ha. A kisérloti eredmények azt
is kimutattdk, hogy a cukorrépa N-elldtés-
ban jelentés szerepe van a talaj ,,felvehets
N” készletének a tenyészidé folyamsn,
ezért a N-mérleg Ssszedilitdsindl figyelem-
be kell venni a fol- ég altalaj NH,_ N és
NO,—N tartalmst is,

Ugyanceak az ,A” szekeidbhan kap-
tunk tdjékoztatdst Anglia mezdgazdass-
gdban felhasznglt energia vonatkozdsdban
is. Mint ismeretes az ammonidt a lovegs
N-jébol allitjgk els nagy nyomdson, magas
hémérsékleten és kb. 4,3 m® természetes
gz felhaszndldsa sziikséges 1 kg ammonia-
N elodllitdsdhoz. A N-miitrdgya amménig-
bol téreéné elsdllitdsa tovabbi energia fel-
haszndldst igényel, A N-miitrdgya elgglli-
tdsdhoz sokkal tdbb energia sziiksdges,

irdnyoz-
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mint a P-, ill. K-miitrdgya elédllitdsdhoz.
Anglidsban 1972 —73-ban az encrgia  fel-
haszndlds — 10° joules/t-ban kifejezve —
nitrogénnél 68, P,0,-nél 8.3, mig IK,0
esetében 9,2 volt. A fenti szdmokhan benr.-
foglaltatik a miitrdgydkban l6ve energia,
az clédllitdshoz és az anyagok széllitdsdhosr
szlikséges energia is. A miitrdgyagydrtds-
ndl felhaszndlt Gsszes energia-mennyiség
— 10° kwh-ban Lifejezve — az cgyes mii-
tragyaféleségeket tekintve az aldbbiok
szerint oszlobt meg: N — 17,6; B0 — 1,1
és K,0 — 1,1, dsszesen 19,8, amely a mezg-
gazdasdgban felhaszndlt elstdleges energia,
mennyiségének 299 -4t tette ki.

Nem kézémbos tehdt, hogy a mezé-
gazdasdgi termelés folyamdn a befektotett
Gsszes energia-mennyiség  kizel egyhar-
mada hogyan tériill meg, hogyan realizg-
16dik a termésekben és végst soron az
élelmiszer-elldtdsban,

A ,,B” szekcidban a nitrogén korfor-
galméval kapesolatos kutatdsi erodmd-
nyekkel ismerkedtiink meg.

Mint, ismeretes egy hektdr talaj felott
kb. 80 000 tonna N-gdz van A talaj fels6
50 cm-es rétege gtlaghan tébb mint 5
tonna/ha nitrogént tartalmaz, amelynek
jelentés része a légkiri N-b6l szdrmazik és
csak elenyész6 része az anyak6zetbsl, annak
ellenére, hogy a Féld-N tartalékénak tobb-
s6gét a kézet-N adja, amely a megadott
szdmokbdl is vildgosan kitlinik.

A Fild N-tartalmdnak becslése

Elsédleges kézet 4—19x10"% tonna
Uledékes kézet 0,8—4 % 10 tonna,

Atmoszféra 3,9 x 1075 tonna
Hidroszféra 2,3 x 1013 tonna,
Talaj 5,6 X 1011* tonna

A tenger szerves anya-
ga és a tengerfendk

iiledéke 12 x1011*
Novény és dllat

(szdrazfsldi és ten-

geri) 1,6 x1010%

* foleg a bioldgiai fixdeid ttjén akku-
muldlédot.

A csapadékkal szintén keril N a talajba
ugyanis a leveg6be kiilénbozé tdton be-
kerilld nitrogénoxidok feloldédnak és a
csapadékkal egyiitt visszakeriilnek, Ro-
thamsteden ez évente 5,4 kg N/ha tesz ki,
A fenticken tdlmenéen az amménia az
atmoszférdban levé kéndioxiddal egyesiilve
ammoéniumszulfattd alakul &t és vissza-
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keriil a talajra, amely az esdvel bemosbdik.
Rothamsted-i viszonyol kozitt ez eléri
a 13 kg N/ha/év mennyiséget. A nové-
nyek és a talaj kézveileniil is képesek
ahszorbedlni ammonidt killonisen szdraz
idében.

A talaj N-tartalmdnak gyarapoddsa
gzempontjabol a biologiai fixdcionak van
jelentésége, mind & pillangésok gybkerén
816 mikrébak, mind a szabadon &16 mikré-
bk, illetve a kék-zdld algdk vonatkozd-
sdban.

A talajban a N-tiilnyomo része szerves
vegyiiletekben fordul eld, amely a novény
4ltal kozvetleniil nem vehetd fel. A talaj
szerves N-tartolmdnak egy része a mikro-
biologiai folyamatok kévetkeztében szer-
vetlen N-vegyiileteklké alakul, amely az
uszes N-nek mindéssze 1 —3%,-4t teszi ki

Azok a broadbalki kisérleti parcelldlk,
amelyek hosszi id6 6ta csak P-, K- és
Mg-tragydt kapnak a talaj 23 cm-es réte-
gében, hektdronként kb. 3 100 kg szerves
nitrogént tartalmaznak. Az szl buza
termésével évente ha-ként kb, 32 kg N-t
vonnak ki és o téli ceapadék hatdsara a
kilagzédds kovetkeztében kb. 13 kg N/ha
N-veszteséggel lehet gzdmolni. Ebbsl ki-
ténik, hogy az adott terilleton a talaj
ssszes N-nek nem tobb mint 1,5%:-a
dsvdnyosodik évente.

D. 8. JENKINSON és térsal tanulmé-
nyoztdk a talaj fertétlenitésénel, szdri-
tésdnak, besugdrzdsdnak hatdsdt a szerves-
anyag mineralizdci6jdra. A kisérletekben
a fenti kezelések hatdsdira egyes esetekben
jelentés mennyiségii nitrogén-felszabadu-
l4st mutattak ki a talaj szerves nitrogén-
jébol. A tala] fertétlenités hatdsdra kép-
z6dott  ,extra-N” kedvezben hatott a
novények fojlédésére, N-felvételére és
kozvetlen hatdssal volt a novényl kdrte-
vokre.

A talaj-nitrogén mikrobiolégiai transz-
formdeidjanak tanulményozdsdival kap-
cgolatban R. M. MACDONALD, 3
SEINNER ¢ N. WALKER adtak Osszefog-
lalé értékelést. Rémutattalk, hogy & mine-
ralizdcié mértéke fligg a szerves N-vegyii-
lotelk minGségétdl, mennyiségétol végss-
soron a talajban lejdtezddd mikrobiologiai
folyamatolk intenzitdsdtdl, amelyet szdmos
tényez6 befolydsol.

A bomlé szervesanyag C: N ardny te-
kintetében megdllapitjdk, hogy az 1,6—
1,79, N-t tartalmazo szervesanyagok bom-
ldsa folyamén tBbb nitrogén keletkezik,
mint amennyl a mikroorganizmusok no-
velkedéséhez sziikséges. A keletkezett am-
ménia egy része a talaj kolloidjai dltal
megkotédik, egy részét a névények veszik
fol. Ha a szervesanyag 1,5% N-nél keve-
sebbet tartalmaz, a keletkezett ammdnia
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még a mikroorganiziusoknalk a tevékoeny-
gégéhez sem clég €8 a SZEIVeSANyag teljes
lebontdsdhoz ,,extra-N"’ griiksdéges, €8 ez-
altal a talaj dsvédnyi nitrogénje idélegesen
immobilis &llapotha keriil, & e ,.kdros
N-asszimildeio” idoszakosan csokkenti &
talaj felvehetd N-tartalmdt.

A pillangésok N-kistés eredmdényeirsl
P. §. Nurmax, P. S. Dawr és tdrsaik szd-
moltak be. A légkéri nitrogén megkotése
szempontjdhol a pillangézok  gydkerdén
képz&ds Rhizobium baktériumok a leg-
fontosabbalk. Tobb mint 12000 pillangds
t8rzs van, ¢s ebbél crak mintegy egy tizede
tanulmanyozott. Nem minden Rhizobium
térze taldlhatéd meg a talajban. Angligban
a here, a horso, a bilkkény specifikus hal-
térinmai clég gyakoriak, viszont a lucerna,
lupin Rhizobium torzeeké nem. A talajok
gyakran a ‘Rhizobium torzsel Gsszességdt

tartalmazzdk, amelyek giimé-képzddést
eredményeznel, viszont. az egyes torzaek

mind a giimo6képzés vonatkozdsdban, mind
& N-kétés aktivitdsdban lényegesen cltér-
nek. Steril viszonyok kozitt az egyes gil-
méokbol torzseket 1zoldllak és az egyes tor-
zsele aktivitésdt iiveghdzi viszonyok kozith
vizsgdltdk. Majd a kivalasztott és szelek-
141t torzselkel szabadftldi kisérletet Alli-
tottals be az adott talaj és kornyezeti vi-
szonyok lkozott kifejtett hatds tanulmé-
nyozasa céljdbol. Meg4llapitjdk, hogy meg-
folelé Rhizobium torzsekkel nem rendelkezd
talajokon a vetémag kezelése — oltdsa
— eredmaényes lehet.
Savanyt talajon a lucerna és lohere
vetémag oltds utdni mésszel torténd be-
porzésa, illetve a savanyt talaj meszezéso
& bab oltdsdndl is eredményes volt.
Anglidban jelenleg & vetémag kerelé-
séhez nagymennyiségl Rhizobiunmot alkal-
maznak — néhdny millié/vetémag —. Az
intézetben kidolgozott tdzeges oltdsndl
viszont dltaldban elegendd 1—10 000/vetd-
mag. Az Gj mddszer szerint, az apré mag-
vakat harnaszén, vagy lignit porral poroz-
zék és enyv segitségével kemény, kb.
1 cm-es &tméréjii piruldkat dllitanak eld
és ezeket a piruldkat a hegyvidékeken
repiilégépes vetésnél is kénnyen alkalmaz-
hatjsk. A vetémag alatti sév oltéanyagzgal
térténd nedvesitése szintén eredmdényes
volt. Szabadfsldi kisérlethen az oltds haté-
sdra jelentés termésnovekedést kaptak
babndl és lucerndndl. A N-miitrdgys az
oltott lucernsndl nem volt hatdsos. 5
kisérleti helyen, hdrom talajtipuson a lu-
corna Altal megkotdts N-mennyiség 59—
230 kg N/ha kozott viltozott az elaé évben
és 40 342 kg N/ba volt a masodik évben.
A j6 mindségll oltoanyag lehetévé  teszi,
hogy Skécia és Wales kevés Rhizobium
torzset tartalmazd dombos vidékeinek ta-
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Iajain & virdshere, valamint a t5bhi pillan-
gosok is —szdja, csillagfiirt, szeradella sth, —
megfelelé termésdtlagot adjon és az ala-
csony fekvésii talajokon, ahol eddig még
nem nétt here, megfeleld oltds  utdn
8 vorishere termesztése is eredményes
lehet,

Részletesen tanulmsnyoztdk a Rhizo-
biummal térténs fertézds mechanizmusét.
A Rhizobium baktériumok aktivitdsst ég

virulencidjit g kornyezeti tényezdlkkel
(hémérséklet, fényerdsséz, stb.) Hssze-

fiiggéshen vizsgiltdk. Kisérleteikben ki-
mutattdk, hogy néhdny Rhizobium tdrzs
jobban kiti meg a nitrogént olyan hémér-
sékleton, amely a névény fejlédésének
nem optimuma. Az {gy szeleltslt Rhizo-
bium torzsek képesek a N-kotds mértékét
ndvelni az angliai hideg klima alath is,
A N-fixdcid kezdetben agz alacsony fény-
erdsségnél wvolt intenziv, 40 nap utdn
viszont a fényerésség novekedésénelk hatd-
sira a N-kités mértéke gyorsan nétt,
Ebbél az kivetkezik, hogy a kaldszosok
kézé vetott pillangésok esetdben csak a
kaldszosok lekeriilése utdn a tobb fény
hatisdra né a N-kétés mértéke,

A gliméképzés és N-kités a niévény és
a Rhizobium térzsek genetikdjitol is nagy-
mértékben fiigg, A kérdés tanulmdnyozsd-
sdra P. 8. NUTMAN a vérosherdt vélasztot-
ta, mivel a herénck széles véltozata van
és jol tanulmédnyozott néhdny olyan té-
nyezd, amely a novény és a Rhizobinm ké.
z0tti szimbidzist. befolydsolja. A killonbozé
helyekrdl  begyiijtsit  voresherck cltéré
fszdrazanyag-hozamot produlkéliak. A Rhi-
zobium tiérzseket ugyanesak Anglia kii-
16nhizé talajairsl gylijtétték bo, illetve
izoldltdk. A szelekeid sordan a ndvényeket
tverhdzhan nevelték, Az aktiv és nagvobh
glndket kiépzé torzseket haszndlidk fel
a tovabbi szelekeiéndl. Az aktiv tdrzsek
keresztezidése esetdn a termés 16bh mint
kétszeresdre néit, a N-kotds mértéke is
emelkedett. A tovébbiakhban vizsgdltdk,
hogy az ilyen keresztezett vonal pozitiv
hatdsa megmutatkozik-e olyan talajon is,
ahol a Rhizohiumoknak vegyes populdcidja
taldlhaté. A kisérlotek azt mutattdk, hogy
a talajon a szelekeid hatdsa kisebh, mint
a h()mnk-kultﬁré,ban, melynek oka le-
het az is, hogy a Lkeresziezett novény-
kultirdt olyan ‘talajha vetették, amely
nagymennyiségii  Rhizobium térzset tan-
talmazott, Ez arra mutat, hogy a szelek-
cié hatdsa fiigg a talajban levé Rhizobium
torzsek verseny-hatdsdtél,

B. Moss® a novények gytkereinek tdp-
ldlkozdsdval kapesolatos gombdlc tevékeny-
ségérdl szdmolt be. A mycorrhizdk nem
pathogenek és jelentésen hozzdjdrulnak a
névények téplilkozdsshoz, elsésorban a

P-felvételéhez, Néhdny mycorrhiza a finom
gyokér koriil helyezkedik ol, néhdny be-
huzédik a gyokér kdreg ald, bér a gyokér
morfoligidjaban nem okoz elvdltozdst. A
vesicular-arbuscular (VA) mycorrhiza a
talajban fejlédik ki és szinte valamennyi
nivényfajt megfertézheti — kaldszosokat,
a gytimblesfdkat, fi-féldket és dohdnyt —
és dltaldnos, mind a mérsékelt, mind a
trépusi viszonyok kozitt is megtaldlhato.
Kimutatott, hogy a mycorrhize kedvezéen
befolydsolja a Rhizobiumok giim{iképzé-
dését és a N-kétést olyan talajban, ahol
kevés a foszfor, tovdbbd kedvezéen

.hat a talajba adott foszfor hatékonys4-

gdra is.

A N-fixdcié mérésére ezolgdlé méd-
szerekr6l P. vax Brrrum, P. J. Dart
s tdrsaik szdmoltak be. A N-kétés mdr-
téke tébbek kézott megédllapithaté a N-
miitrdgydzds nélkiili termésdtlaggal kivont
N-alapjén. Ugyancsak kimutathaté tar-
tamkisérletekben a talaj nitrogéntartalmé-
nak a viltozdsa alapjdn, tovdbbd a termds-
sel kivont és a talajba adott N-kiilonbsége,
a N-egyenleg szerint.

A N-kités mértékére lehet kovetkes.
tetni akkor is, ha azonos viszonyok kézétt
termesztett pillangés ¢s nemn pillangés
névények N-felvételét hasonlitjul ssze.
Ennél nz eljgrdsnal feltételezends, hogy
mindkét névényfaj azonos mértékben hass.
nosftja a talaj ,,felvehets” N-tartalmat és
a felvett Gsszes N-ben meglévs kiilonbség
8 N-fixdeidbol adédik, A N-fixdeid mérd.
sére a NI® indikdcids modszer a leggyor-
sabb és legpontosabb, amikor is a nfve-
nycket rivid idére N'%-ben dusitott leve-
g6t tartalmazé kamrdba helyezik, majd
meghatdrozzdk a nivények altal felvobt
N-mennyiséget ¢s annak relatfv gyakori-
sdgdt. Hasonldan lehot mérni a baktériu-
mok ég az algdlk N-fixdeidjit is.

A N-fixdeié mérdsére legelterjedtebh
modszer az acetilén redukeid, mivel az
etilén  koncentracis gdzkromatograffal
ardnylag jol mérhetd, szabadfoldi viszo-
nyok kézdtt is alkalmazhaté és viszonylag
nem dréga.

Tiszta kultirdban szdmos talajbalté-
rium é8 a kék-zold algdk is képesek a N-t
megkdtni. A talajbaktériumok N-kotésd-
nelk aktivitdsa akkor a legnagyobb, ha
kizel vannek a novények gybkeréhez
amelyek szénhidrdttal 14fjdk el

Az acetilén redukeids modszerrel ki-
mutattdk, hogy a hroadbalki tartamkisdr-
letekben az dszi biiza gydkerei kevéshé
stimuldljdk a nitrogendsz aktivitdsdt, és
az gy képzédstt N-mennyiség nem téhh,
mint 1 kg N/ha/dv. A N-kotés mértéke
elsdsorban a kék-zsld algdk tevékenységé-
vel fiigg ossze, amelyeknek aktivitdsa sze-
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zononként, csapadéktdl és egyéb tényezik-
1681 fiiggben valtozik. Vizsgalataik szerint
a legnagyobb N-fixdciét 1972-ben mérték,
amikor is @& N-trdgydzott parcelldlkon
(48 kg N/ha) a megkbtott N-mennyiség elérte
a 23 kg-ot. Eléfordult olyan nap, amikor
is hektdronként 1,5 kg volt az algdlk dltal
a megkotott nitrogén mennyiség.

A Broadbalki Wilderness (parlag) te-
riiletén az Gvente biologiailag megkotitt
nitrogén-mennyiség eléri a 39 kg/ha-t.
T teriloten a pillangésok hidnyoznalk, igy
a nitrogendz aktivitdsa a gyomnovények
gybkértevékenységével van SzOTOS Os8z0-
fliggésben.

A 07 szekcicban a talaj N-tartalma
és a N-miitrdgydzds kozotti osszefiiggé-
gekre R.J. B. WILLIAMS mutatott ré. Az
1972. és 1973. években & broadbalki tar-
tamkisérlatelcben vizegdltdk a novények és
a talaj NO,—N tartalmat a tenyészidd
alatt. 192 kg N/ha kezelésekben az 08z biiza
nitrdt-tartalma mindvégig jelentds volt
és kimutattdk, hogy a ndévények t6bb nit-
rogént vettek fel, mint amennyi a termeés-
képzédéshez  szitkséges volt.

A talajoldat, a drénvizek 48 a ndvényi
szovetek nitrdttartalménalk meghatdroza-
sdra gyors és egyszeri médszert dolgoztak
Lki. A nitrét koncentréciét a ndvényl nedv-
ben hatérozzék meg, amelyet a szdr részé-
bél nyernek, dgy, hogy levAgés utdn szir6-
papirhoz nyomjdk, majd egy csepp 1%-08
diphenylamint, vagy 0,1%-08 _diphenyl-
benzidint adnak és a keletkezett szin in-
tenzitdsa alapjdn dllapftjak meg a NO,—N
tartalmat.

A talaj nitrdt-tartalmdt egy tivegess-
bél, pirulaszerfien sszenyomott mintdbol
hatdrozzdk meg ugyancsak sziirdpapiron,
kélinmszulféttal t6T6én6 nedvesités utdn,
egy csepp reagens hozzdaddsdval. A talaj-
oldat NO; —N tartalmdnak nitrét-elektrod-
dal torténé mérésével kapesolatosan M. B.
Pace és O. TALIBUDEEN adtak révid in-
formdciot. A broadbalki tartamkisérletben
o nitratelektroddal mért vizsgdlati adatok
azt mutattdl, hogy a N-miitrdgyédzott par-
celldkon a névények élénk nitrogén-fel-
vételének idején az Oszi biza gytkér-
zondja alatt kisebb volb & nitrat-koncent-
réei6, mint attél 50 cm-re. Az istdllo-
tragydzott parcelldkon ez a kiilonbség ki-
sebh volt, ami azzal magyardzhato,
hogy az istdllotrdgya folyamatosan létja
el & novényeket nitrogénnel.

‘smeretes, hogy mind a miitrégydbol,
mind az istdllotragydbol keletlozett nitrdt
egyes esetelkben — foleg laza talajokon és
humid viszonyok kozdtt — kilugzodhat
a gyokér zona ald. A nitrdt-kimosodéds esa-
padékos Geszel ¢s tavasszal az altalajviz
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szennyezddését is okozhatja. A N-kilugzd-
dds mértékét a drénviz nitrdt-tartalméanal
mérésével a saxmundhami kisérleti telepen
vizsgdltdlk, aminek eredményeirdl ugyan-
csak R. J. B. WiLriams szdmolb be. 1970
kora tavaszén a nagymennyiségii drénviz
kovotkeztében a nitrdt-koncentrdeid 5 g
N/1 volt, amely mdjus végiére még tovabb
cablikent. A szokatlanul csapadekmentes
meleg nydr utdn egy szepterberi kiados
es6 kismennyiségii 50 mg N/1 koncentra-
ci6ja drénvizet oredményezett, amely a
tovdbbiakban esak egy kevéssel cstkkent.
A vizsgdlatok alapjan teszefiiggést taldl-
tak a lehullott csapadék mennyisége és
o drénviz nitrét-koncentrdcidja kozdth.
Az adatok alapjdn azt is kimutattdk, hogy
az egész. éven 4t fedett talaj — flives sza-
kasz — tobb nitrogént tart vissza, mint
o szantofdldi novényekkel bevetett te-
riilet.

A talajba beinjelktalt nitrogén transz-
formdcidjanak vizsgdlataival S. ASHWORTH,
G. (. Brices és tdrsai foglalkoztak. A folyé-
kony miitrdgydkat, mind & vizes ammanids,
mind az amroénia- és a karbamid vizes ol-
datdt 10 em mélyre injektdljdk a talajba.
A beinjektdlt ammdnia gyorsan reagdlt
a talajjal és annak kovetkeztében a gdz-
alaka NH,-veszteség csekdly volt. A kar-
bamid a gyors hidrolizis folyamdn ammoé-
nigvé alakult, amely & tovabbiakban
ugyamigy viselkedett a talajban, mint &
vires ammoénia. A beadott NH, legnagyobb
NH,-koncentraciojdt 8z injektdldsi koz-
ponttél 5 em-re talgltdlk. A kiilonbdzd ki-
sérlotekbdl — ahovd ammoénidt és karba-
midot injektdltalk — talajmintdt vettek
és meghatdroztdk a talaj NH,—N,NO,—N
és karbamid-N tartalmét, valamint a nitri-
fikgl6 baktériumok szdmat. Az eredmd-
nyek azt mutattdk, hogy az adott karba-
mad a rothamstedi talajoknon mér 5 °C-on
is egy hét alatt teljosen hidrolizdl. A nitrifi-
kdciéd a beinjektdldsi kozpont periféridji-
ban indul meg, 8 kézpont a tiil nagy NH,-
koncentrdcidja miatt viszonylag gtoril és
nagymennyiségil nitrit halmozoédik  fel
elsBsorban karbondtos talajon.

A rothamstedi Park Grass gyep-kisér-
lethen 1973. novemberében beinjektdlt
vizes ammonia termésnivel hatédsa azo-
nos volt az azonos hatdanyaghan adott
qzildrd N-mGtragya hatdsdval.

Nagyobb terméstibbletet kaptal, to-
vabbé ldtszélagos N-hasznosulds niveke-
ddést és kisebb N-kiltgzodast figyeltek meg,
amikor a nitrifikdciés folyamat visszatar-
téssra inhibitort alkalmaztak. A woburni
és a rothamstedi tartamkisérletekben az
,, N-gerve” és egyéb inhibitorok hatdsdt
vizsgalva megéllapitottdk, hogy az olesdbb
és o széleskorben haszndlhato szén-diszul-



430

fid (szénkéneg) (CS,) hatdsa azonos ax
»N-serve” hatdsdval,

Tobken szdmoltak be — M. Byers, B.
A. StEwarT, B. Bayziin, T. Z. Nowa-
KOWSKI — a N-miitrdgydzds és a szemter-
més minésége kozotti Gsszefiiggésckkel
kapesolatos vizsgdlatokrél. A broadbalki
kisérletben, ahol 6szi buzdt 1843 —1967-ig
monokultirdban termesatettek, g, parcel-
ldkat megosztottak, a feldt tovdbh foly-
tattdak Gszi buzdval, a mésik felén vetés-
forgéban burgonyst, észi buzdt ds babot
termesztettek. Az istallotrdgya nélkiili
kezelésekben a két votésszerkezet kézétt
kiilonbség mutatkozots, a vetésforgdban
termesztett 6szi buzdndl kevesebb N.-re
volt sziikség, mint a monokultirdban ter-
mesztett ndvényeknél. A 9/ -0s N-tartalom
8. vetdsszerkezett6l figgetleniil, viszont s
kezeléstdl fiiggGon 1,4—1,99% Lkozitt vél-
tozott. Ahol évente 35 tonna/ha ist4llé-
trédgydt adtak, a termés nagyobb, a 9-os
N-tartalom kisebb volt mint a nagyadagi
N-kezelésekben. A woburni kisérletben is
a burgonya utdn vetett észi btiza termése
nagyobb volt, mint a monokultirdban
termesztett dszi biiza termése, viszont a
%-08 N-tartalom a nagyadagi miitrdgys.-
z8s hatdsdra (251 kg N/ha) & bdza mono-
kulturdban volt nagvobb.

A rothamstedi kfsérletelsben kiildnbbzé
Gszi buza fajtdlk tragya-reakeiéjgt is vizs-
gdltdk, kiilénos tekintettel a minéségre.
A kisérleti credmények azt mutattdk, hogy
a btizaliszt mindsége fige a fajtdtol és az
adott N mennyiségétsl. A liszt mindségét
befolydsolja a ként tartalmazé aminosa-
vak mennyisége is (cisztein, eisztin sth.),
Annak ellenére, hogy Anglia talajaiban
jelenleg nem mutathaté ki S-hidny, a
woburni talajokkal végzett tenyészedény
kisérletek eredményei azt mutattdlk, hogy
nagyadagd N-miitrdgya mellett g S-hidny
cstkkentette a termést,

A flivelt aminosav-tartalma kézel azo-
nos volt, kevéshé fligastt a N-trdgydzdstol,
elsésorban genetikai ¢s kérnyezeti ténye-
z8k hatottak. A Park Crass gyeplisér-
letben meszezés nélkiil 96 kg N/ha haté-
anyagnak megfeleld ammaoniumszulfst ese-
tében kevesebb volt a protein-N, tébb volt
az oldhaté szerves N, mint ott, ahol a
parcella meszezve is volt. N. W. PIrie
8 z8ld névény leveléhsl elédllitott fehérje-
koncentrdtum (LP) jelentéségére hivta fel
& figyelmet, amely szdraz éllapotban tdbb
mint 109 N-t tartalmaz, esetenként eléri
8 12%-0t is, vagyis 62, ill. 759, fehérjét
tartalmaz. Fzenkiviil 19 mg karotint,
lizint, metionint és egyéb értékes fehérjét
is tartalmaz.

A nitrogénhatds névényélettani szem-
pontbél t6rténd  tanulmdnyozdsa sordn
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megismerkedhettiink a N-miitrdagydzds ha-
tdsdra bekévetkezs névényélettani folya-
matok vdltozdsaival — fotoszintézis, szd-
razanyagproduktum  vdltozdsa, gyokér-
fejlédés stb. — amelyek ismeretébon le-
hetdség adédik a folyamat kedvezé irdnyba
térténd  befolydsoldsdra, végsd soron az
N-hatékonysdg niévelésére.

A ,,D” szekeidban N. J. BarNARD,
A. E. JoHNsTON, A. Pexnvy, F. V. WiD-
DOWSON a névényi sorrend hatdsdval kap-
esolatban  megdllapitjdk, hogy mind "a
rothamstedi, mind s wohurni tartamkisér-
letekben a lucerna és a gyeptirés utdn
vetett, illetve monokultirdban termesz.
tett dszi bliza és drpa termésdtlagdban
nem volt lényeges kiilénbség, esak a mono-
kultirdban ~termesztett névények ald
nagyobb mennyiségti N -mitrdgyat kellett
adnl. A biza monokultiirdban beiltatots
vordshere, ill. fiives-here szakasz hatdsd-
nak tanulmdnyozdsdval kapesolatos ered-
mények azt mutattdls, hogy a vérdshere
utdhatdsa 72 kg N/ha, fejtragya hatdsdval
egyenld érték, mig a fiives-hore utshatdsa
125 kg N/ha miitrdgya felhasznaldsdval
minddssze 20 kg N/ha N-fejtragyea hatds-
sal egyenls.

A rothamstedi kisérletek eredményei az
elévetemények eltéré hatdsdra mutattal,
a tavaszi buza és a kelkdposzta kedvezton
hatott az utdna kévetkezd firpa. termésére
€8 novelte a talaj ,felvehet4™ N-mennyi-
ségét.

A burgonya alg adott nitrogén-miitrs-
gya hatdsdra nétt az azt kévets briza szem-
termése, éspedig a burgonya al4 adott
188 kg N/ha utéhatdsa 69 kg N/ha fejtrd-
gya hatdsdval volt egyenértékis. A buza
N-miitrégydzdsandl viszont nem tudtak
kimutatni N-utéhatdst, tehdt ezek oz ered-
mények vildgosan igazoljdk, hogy az N-
utdhatds a téli csapadéktol, az N-kilugzo-
dds mértékétél figg.

A pillangés zbldtrdgydzds kedvezden
hatott a névények termésdre ds N-elldtd.
sdra. A talajban maradt és hasznosuld
N-mennyiség "elérte a 30— 80 kg N/ha-t.

Az B szekcidban a N-miitrdgydzds
€8 a ndvényi betegségek, a kartevék és a
gyomndvények ellerjedése kozétti ossze-
fuggésekrsl A. Bamsrines, J. F. JENKYN,
R. W. Giesox és tdrsai beszémol6ibol t4.
jékozédhattunk.

A szabadfoldi tartamkisérletekben és
& tenyészedény-kisérletekben &szi buzdnal
és drpdndl a N-trdgydzds a barnarozsda
és a lisztharmat fertézotteéget nagymér-
tékben névelte. | jelenséget a N-trdgydzds
hatdséra a gyskérzéna kozelében kimuta-
tott pH-érték véltozdsdra, illetve a noévény-
ben folléps fiziolégiai vélozdsokra vezetik
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vissza, amelyek & betegségekre vald haj-
lamossdgot 1dézik eld. A legtijabb kisér-
leti eredmények azt is kimutattdk, hogy
a talaj mikroorganizmusols is hatdesal van-
nsk a novényi betegségekre €8 dltaldban
ott volt nagyobb & ferttzotiség mértéke,
ahol NH,—N volt tilsilyban.

Nagy-Britannia déli s keleti részén
igen elterjedt az olasz- ¢s az angolperje
mozaik virusa. Az eddigi eredmények azb
muatattak, hogy szabadfoldi viszonyok ko-
zitt, a fertérottsdg hatdsdra a szdrazanysag-
veszteség elérheti a 30%-ot is. A rotham-
stod) kiserletok eredményei azt i8 kimutat-
tak, hogy az N-adag névelésével a mozaik
virusos meghetogedes mértéke is noveke-
dett. Eddigi megfigyeléseik és vizsgdlataik
alapjén megallapitjdk, hogy sltaldban a
N-miitrégydzds hatdsdra a levél-betegségek
mértéke né, mig a gyokér fertGzottségének
mértéke cstkken.

A N-miitrdgya €s 8 gyomnovények fej-
16dése kodzotti osszefliggésekre T, D,
WiLiaMs és J. M. THURSTON mutattalk rd.
A hoosfieldi klasszikus tavaszi drpa kisér-
letben, ahol miitrdgydt nem adtak, toébb
volt a gyomnévény. A N-miitragydzds
hatdsdra véltozott a gyomndvény fléra
is, N-trdgydzott parcelldkon elsésorban
fifélék terjedtek el, mig a N-ben nem ré-

- zesiilt parcelldkon elsGsorban pillangésok
néttelk.

A broadbalki 6észi buza tartamkisér-
letben, ahol kevés N-t adtak ugyancsak
a pillangds gyomndvények a jellemzsek.
A Park Grass gyep-kisérlethen a PE-
miitrégya & termésnovekedésen tul ked-
vezden hatott a pillangdsok elterjedésére
. Az ammépiumszulfdt hatdsdra savtird
fiifélék keriiltek eldtérbe, mig 8 meszezés
hatdsdra a sokkal értékesebb fiifélék is
megjelentelk.

A Park Grass gyep-Kisérletben a talaj-
ban 616 fauna dsszetételére és annak vélto-
zésaira C. A. Epwasno és J. R. LorTY
kozoltels adatokat.

Az ,F szekcicban 68 & szabadfoldi
Jisérletek bemutatGja sordn J. B. LAWES
és J. TI. GiLBERT dltal még a muilt szdzad
elsé felében besllitott és azdta is folytatott
kisérletelckel és azok eredményeivel ismer-
kedtiink meg.

A broadbalki kisérletet 1843-ban 08zl
buzdval, a hoosfieldi Kkisérletot 1852 tava-
szan tavaszi drpéval dllitottdk be. 1843
és 1966 kozott a barnfieldi tartamkisér-
letekben gyokérndvényeket termesztettek.
1967 ota a terilet egy részén babot ter-
mesztenek, 8 megraaradt méasik részen
burgonydt, cukorrépét drpdval és tavaszi
btzdval vetésforgéban termesztettek. Je-
lenleg gyepkisérlet van, & gyeptorés hatd-
s4t tanulmdnyozzék a talajmfivelésre.
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A kisérletelben évente 35 t/ha istdllo-
trdgydt adtak. Az alkalmazott P-mennyi-
ség valamennyi risérletben. azonos volb,
35 kg P/ha, viszont a K mennyisége valto-
zott. A kaldszosok részére a broadbalki és
a hoosfieldi kisérletelkben 90 kg K/ha, a
barnfieldi kisérletelkben a gydkérnbvények
részére, illetve a gyepkisérletben 224 kg
K/ha-t adtak. A kisérletekben egységesen
16 kg Na/ha és 11 kg Mg/ha-t alkalmaztak.
Alindhgrom kisérleti helyen a kisérletek-
ben a N-miitragya adagjdt 04896 és
144, ill. 192 kg N/ha-nak megfeleléen vdl-
toztattak. A barnfieldi kisérletekben a leg-
nagyobb N-adag 96 kg N/ha volt, kés6bb
a broadbalki ¢s a hoostfieldi kisérletben
semn alkalmaztdlk a nagyadagd N-t, mivel
a lordbbi 8szi biza é8 & tavaszi drpa fajtdk
a nagyadagu N-trdgya hatédsdra erdsen
megdéltek.

1968-t61 mind a broadbalki, mind a
hoosfieldi tartamkisérletelknek csak egy
részét folytatjdk monokulttrds termesztés-
ben, a kisérlet mdsik részén burgonys —
bab — kaldszos vetésforgos rendszert ve-
zetteolk be. A vetésforgd bevezetésével egy-
id6ben véltozott a kaldszosok fajtdja is, igy
az 4j intenziv novényfajtdk bevezetise
lohetdvé tette, hogy & LAWES és (GILBERT
4ltal javasolt nagyadagl N-miitrdgydt is
alkalmazzdk.

A broadbalki tartamkisérletel eredmé-
nyei azt mutatjdk, hogy megfelelé mitrd-

4zdssal, illetve istallotrdgydzdsesal lehet
Gazi buazdt termeszteni monokulturdban,
ha a gyomndvények elleni védekezés biz-
tositva van. A legnagyobb termést viszont
a vetésforgoban termesztett és istdllotrd-
gydzdsban részesiilt parcelldkon kaptdk.

‘A kisérletelk bemutatdja sordn megfi-
gyelhettik a N-miitragydzds, valamint &
vetésforgd hatdsdt az dszi bze fejlédésére.
A P- és K-hatds elsésorban a nagyadagi
N mellett volt szembetind. Ugyanebben
a kisérletben figyelemmel kisérhettilke &
N-miitrdgya hatdsat a gyomndvények fej-
14désére &s Osszetételére.

A hoosfieldi tartamkisérletben a tavaszi
rpa fejlédése kezelésektdl figghen szintén
jelentdsen eltért. A Park Grass gyopkisér-
lot 1056-ban indult és o kisérletben vizsgdl-
jak a trégydzds hatdsdt a termésre €8 &

epnovényel térsuldsdra. Az ammoénium-
szulfat hatdsdra a savt{iré névények keriil-
telc elétérbe, A trigydzds é8 meszezés ked-
vezBen hatott a novények fejlédésére.

1975 februdrjdban beinjektalt vizes
ammdnia és a karbamid miitrdgye hatd-
sdra a G fojlédésében jelentés kiilonbségek
mutatkoztalk.

A rothamstedi ,,Nitrogén Napok” &sz-
szefoglalét adtak a nitrogén miitragydzds
kérdésével kapesolatos lutatdsokrol. Ada-
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tokat kozoltek a N-miitrdgydzds hatdsdra Bét, a nitrogén-mtrigya, gazdagdgos fel-
bekdvetkezett tormésnovekeddsrdl és rd. haszndldsdt eredményezik.
mutattak mindazon véltozdsokra, amelyek

a kezelések hatdsdra a ndvényben és a LATKOVIOS GYORGYNE
talajban végbementek. Ismertették a N-
hatdsdt befolydsols tényezbket, amelyek MT?{E&%%E&%&%S&?&

sokoldalt tanulményozdsa végsbsoron a
N-miitrdgydzds hatékonysdgdnak novels-  Erkesest: 1976. dprilis 12.



