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lszak-nyugat dundantuli barma erdiétalajok
konnyen oldédd mangdantartalméinak
vizsgalata

SZEDELYI GYULA

Orszdgos Mezdgazdasdgt Mindséguizsgald Intézet
Talajtani Osztdlya Mosonmagyarovar

Az intenziv mezdgazdasagi miivelés sordn a talajok tédpanyagegyensi-
lyéra fokozott figyelmet kell forditani. Az egyre novekvo terméseredményeklkel
a talajbdl kivont tdpanyagmennyiség is jelentdsen novekszik, beleértve a mik-
roelemek mennyiségét is, amelyeknek az 416 szervezetek sejtrendszerében vég-
bemend biokémiai és fiziolégiai folyamatokban betoltott élettani jelentésége
kozismert.

Az Mn az élettani szemponthol nélkiilozhetetlen mikroelemek kozé tar-
tozik, A novények fejlédésére, névekedésére, valamint a termékenységere
gyakorolt jelent8ségét olséként BERTRAND [3] ismerte fel 1897-ben. Késtbb
kutatok egész sora [6, 10, 12, 15, 20, 21] foglalkozik a mangéan pozitiv szerepé-
vel az élettani folyamatokban.

Mivel az él§ szervezetek szdméra a mikroelemek — koztikk a mangin
— elsddleges forrasaul a tala] szolghl, szdmos kutatdsi eredmény taldlhato
mind a hazai [4, 5, 7, 8, 13,], mind a Lkiilfaldi [1, 9, 11, 16, 19] talajtani szakiro-
dalomban.

Az eddigi kutatdsokban a vizsgdlati eredmények tobbsége vagy a talajok
bsszes mangdntartalméra, vagy csak a feltalaj vagy a talajképzd kézet man-
gantartalmara vonatkozik. Kevés olyan adat van, amely azt tikrozné, hogy
a konnyen oldédd mangéntartalom milyen mennyiségheli eloszlast mutat
egy-egy talajbipusban, azok genetikai szintjeiben. Ebbol kiindulva kutaté-
saimban 3 erdétalajtipus kénnyen old6do mangantartalménak vizsgilatat
tiztem ki célul.

Vizsgalati anyag és modszer
A vizsgalt 8 erd6talaj ENY-Dunéntil leggyakoribb, szémottevs nagysigl
teriiletet felolels talajtipusai:

nem podzolos agyagbemosodisos barna erdétalaj,
pszeudoglejes barna erdftalaj,
Ramann-féle barna erd6talaj.
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378 SZEDELYT: Erdé6talajok mangéntartalma

Az egyes tipusokat jellemzé talajszelvények ENY-Dunéntal kiilonbozé
helyeirsl szdrmaznak a térképvazlaton feltiintetett helységekhbél (1. dbra). A
helységnevek mellett megjeldltem a talajtipus megnevezését és sorszamat is.
Talajtipusonként 10—10 szelvényb6l 55 talajminta keriilt laboratériumi
vizsgélatra, az Ay, By, B, C,, C, genetikai szintekbél.

A konnyen oldédé mangéntartalom vizsgalatot a SzERELY [18] 4ltal
kidolgozott keverék katalizdtor alkalmazdsival kib6vitett SCHACHTSCHABEL
téle [14] moédszerrel végeatem MgSO, és Na,S0, tartalmt oldészerrel.

Megvizsgaltuk az alapveté talajtulajdonsagokat (pH, CaCO,, hidrolitos
acidités, Arany-féle kotottségi szdm, hy, humusztartalom, kapilldris vizemelés).
Ez utébbi vizsgalati eredmények a kénnyen oldédé mangdntartalom adataival
Osszehasonlitva a koztiik fennallé torvényszertiségek levondséra is alkalmasak.
Az eredmények értékelését biometriai médszerek [17] segitségével végeztem.
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1. dbra

A ezelvényfeltdrdsok helyei. E,: Agyaghemoséddsos barna erdGtalajok. E;: Pszeudoglejes
barna erdétalajok, E. Ramann féle barna erdétalajok, 1—10 Talajszelvények tdblszati
sorszdma
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Az eredmények értékelése

Az eredmények értékelését eldsalr talajtipusokra bontva ismertetem
genetikal sajitossagaik figvelembevételével.

1. Agyagbemosdddsos barna erdétalajok

E talajtipusra jellemzd a felhalmozédasi szint nagyobb agyagtartalma.
A vizsgélati eredmények tantiséga szerint dltaldban a savanyl kémhatds jel-
lemz6, esetenként igen nagy hidrolitos aciditds értékelkel. Mechanikal Ossze-
tétel vonatkozasaban megéllapithatd, hogy a feltalaj tobbnyire vélyog, kisebb
részben homokos valyog és agyagos vélyog. A szelvényekben a kotottség a
talajképzd kozet fiiggvényében valtozik. Az A,,-szint humusztartalma 1,1—
1,4%. A talajszelvények tilnyomo része karbonatos anyak&zeten alakult ki.
A CaCO,-tartalom kiilonbozé mélységhen jelentkezik.

A konnyen oldédé mangéntartalom vizsgalat eredményeit értékelve 1at-
haté, hogy a konnyen oldédé mangéntartalom egy szelvény kivételével az
A -szintben a legnagyobb (1. tibldzat). A B,-, By, C;-szintekben kozel azonos
értékeket kaptam. A talajképzd kizet (C,) kinnyen o0ldédo mangantartalmaban
csolckenés figyelhetd meg, kiilondsen a CaCOy-t tartalmaz6 homokon. A szelvé-
nyek genetikai szintjeinek 4tlagos konnyen oldédo mangéntartalmit grafiku-
gan abrézolva (2/A dbra) lathato, hogy nagy kiilonbség mutatkozik az Ag,-szint
és a By, By, Gy Cy-szintek kozott, s ugyancsak nagy az eltérés a C, és By,
B,, C, szintek 4tlagai kozott. HEzek a killsnbségek szignifikdnsak.

9: Pszeudoglejes barna erddtalajok

E talajtipus jellegzetessége, hogy a kilugzddési szint jol, a felhalmozodési
szint rosszul vezeti a vizet, ennek eredményeképpen a szelvényekben pangbviz
keletkezik. A levegStlen viszonyok miatt tilsalyba keriilnek a redukcids viszo-
nyok, amelyek nagy szerepet jatszanak a mangin mozgékonysigiban.

A vizben és a n. kélium-kloridban mért pH-értékek szerint a szelvények
genetikai szintjei mind savanyt kémhatéstiak. CaCOytartalom egy feltdrasban
sem talilhaté. Legnagyobb savanyusagi értékek az A, -szintekre jellemzék
(4—8 szelvények). A talajok mechanikal bsszetételére az agyagfrakeid talsdlya
jellemz8, amely minden szintre vonatkozik. Ezt bizonyitjik a nagy Arany-féle
kotottségi szdmok is. E talajok humusztartalma 1,5—2,5%, kozott ingadozik.
Legnagyobb érték a 4. szelvényben, legkisebb a 2.-ban talalhatd. A széntott
réteg alatt a humusztartalom hirtelen igen kis értékre csokken.

A vizsgilt talajtipusok kozill konnyen oldédé mangéntartalom vonat-
kozhsdban a pszeudoglejes barna erdétalajok mutatnak legnagyobb értékeket,
(1. t4blazat). Az el6bbi tipushoz hasonléan a felsé szintben (Ag,-szint) koncent-
rélédik a konnyen oldhaté mangéntartalom legnagyobb része. Ugyanakkor
némelyik szelvényben (3. 6. 7. és 9.) az alsé C, ill. C, szintekben talaltam igen
nagy értékeket. GvOrr [8) hasonlé tipusi talajokon végzett kutatésai sordn
szintén ilyen eredményre jutott.

A felhalmozédési szintekben (B;, B,) jelentts csokkenés figyelhetd meg,
a fels6 A-szint és a talajképzd kozet konnyen oldhatd mangantartalmdhoz
képest. A konnyen oldédd mangéntartalom genetikai szintenkénti eloszlasa
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380 SZEDELYT: Erdétalajok mangdntartalma,
1. tibldzat
A vizsgdlt erddtalajok konnyen oldédé mangantartalma (mg/kg Mn)
@)
@ Talajszelvények (3)
Talajtipusolk Sﬂ’a%
és szintek
1| s | s | 4 | s | 6 7 8 s | 10
A) Agyagbemosédisos barna erddtalajok
Ag, 79 84 79 90 129 49 118 110 84 | 101
By 27 54 32 30 103 32 93 90 35 | 90
B, 54 25 40 82 103 35 51 45 79 70
C; 9 29 62 118 121 38 13 70 73 70
C, 9 17 13 30 138 19 6 9 59 76
) Atl&g 35,6 | 41,8 45,2 70,0‘ 118,8| 34,4| 56,2 64,8! 66 81,4| 30,1
b) Atlagok
4tlaga 61,4
B) Pszeudoglejes barna erddtalag
Ag 126 72 l 115 103 ‘| 88 93 130 105 86 81
B, 57 40 | 52 35 24 40 38 57 33 74
B, 66 48 43 33 43 72 59 50 64 60
c, 71 35 150 9 18 62 132 64 69 108
C, 102 69 50 45 48 100 52 91 139 40
a) Atlag 84,4‘ 52,8\ 82 l 45 % 44,2! 73,4\ 82,2 73,41\ 78,2l 72,6 | 33,45
i [
b) Atlagok -
dtlaga 68,8
C) Ramann-féle barna erddtalajok I
Ay [ 43 | 62 | 75 [ 57 | 42 | 42 111 | 87 | 80 | 31
B, 40 l 33 | 44 31 34 31 91 51 76 16
B, 25 23 | 21 26 29 21 71 54 51 14 |
Cy 11 13 3 18 21 18 31 29 23 13 |
C, 17 9 8 16 ‘ 16 8 21 13 16 1 |
a) Atlag I‘ 27,21 28,0 J 30,0 29,2| 28,2 24,0 65,2 ‘ 46,8 l 49.2| 17,0 14,71
5) Atlagok |
4tlaga 34,5

szemléletesen kovethetd az 2/B 4brén, amelyen 10 szelvény 4tlagdban van meg-

adva az Mn-tartalom.

Erdekes megjegyezni, hogy a B,, B, szintekben csak mintegy fele taldl-
hat6 a humuszos szintben levd mennyiségnek 45—54 mg (kg).
A szignifikancia vizsgalat eredményét ugyancsak az 2/B. 4brn tiintettem
fel, amely szerint a humuszos Ag-szint kénnyen oldédé mangantartalma az
alatta elhelyezked§ rétegekhez viszonyitva szignifikdnsan kiilonbozik. Szigni-

fikans differencia mutatkozik a

B;-, és a €+, Cy-szintek kozott is.
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3. Ramann-féle barna erd6talajok

E talajtipushol gytjtott minték jellemz6je, hogy a genetikai szintek kivé-
tel nélkiil homokos szdvetiiek. A pH és a hidrolitos aciditasi értékek alapjan a
genetikai szintek tobbsége elég nagyfoku savanylsigot mutat, még azokban a
feltarasokban is, amelyekben a talajképzd kozet CaCOg-t tartalmaz.

A talajszintek mechanikai osszetételét meghatdrozza az anyakézet homo-
kos volta. Valamennyi gonetikai szintre kis Arany-féle kotottségi szdmok és
kis hy értékek jellemzdlk.

E talajok humusztartalma igenkiesi, 0,6 — 1,5 %. Leggvakoribbaz 19, kori-
li érték. Az igen kevés humuszmennyiség egyrészt e talajtipus fizikai és kémial
tulajdonsigaival, masrészt az erézidt kisérs humuszesokkendssel magyardzhato.

A Ramann-féle barna erdétalajok homokon kialakult rozsdabarna alti-
puséahoz tartozo feltdrdsok kinnyen old6dé mangintartalma kiilonbozik a mar
ismertetett talajtipusokétol (1. {4blazat). Hasonlosdg csak abban mutatkozik,
hogy e talajokban is a fels8 széAntott réteghben taldlhato legnagyobb mennyiseg-
ben. B torvényszeriiség, amely valészinfileg minden talajtipusra érvényes,
osszefiiggésben allhat a talajmiiveléssel, tragydzdssal, és a talajlaké baktériu-
mok élettevékenységével.

A kénnyen oldodé mangantartalom a feltdrasok A,,-szintje alatt fokoza-
tosan csokken a talajképzd kizet iranydban. A legalso szintben (C,) mér csak
egészen kis mennyiségben talalhato, Kiilénésen a CaCO,-tartalmiban. A kony-
nyen old6do mangéntartalom genetikai szintenkénti eloszlasa 1athaté 10 szel-
vény atlagaban a 2/C 4bran, amelyen kifejezetten mutatkozik a fokozatos
estkkenés.

Mn mg
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2. dbra

A vizsgdlt erddtalajok kénnyen oldéd6 mangéntartalma genctikai szintenként, 10—10

talajszelvény dtlagdban. A4) Agyagbemosoddsos barna erdétalajok. B) Pszeudoglejes

pbarna erdétalajok. €) Ramann féle barna erdétalajols. Tiiggtleges tengely: Mn-tartalom,
mg/kg talaj. Vizszintes tengely: Genetikai szintek jele
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A szignifikancia vizsgdlat eredménye szerint a Cy-szint kivételével a, geneti-
kai rétegek kénnyen oldédé mangantartalmaban szignifikdns kiilonbség mu-
tatkozik.

Barna erdétalajok kinnyen oldéds mangdntartalma és « pH, valamint a humuss-
tartalom kozitti regresszids Gsszefliggdsel

Biometriai mdédszerek segitségével regressziés dsszehasonlitdsokat végez-
tem a konnyen old6dé mangantartalom és a PH, valamint a kénnyen oldédé
mangantartalom és a humusztartalom kozitt. Az Osszefliggések grafikai dbra-
zoldsdt mutatjik a 3—6. dbrik.

1007 Mn mg
80
y=177,63-188x
60 r=-041%nx
1 n=150
L0
204
0 : - —
50 60 7.0 80

3. dbra
Kénnyen o0ldédé Mn-tartalom és a pPH kapcsolatdnak regressziss egyenlete

1109 Mn mg
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A pH ésakénnyen oldédé Mn-tartalom kapesolatdnak regresszios egyenletei talajtipuson-
ként. ) Pszeudoglejes barna erdétalajok. &) Ramann féle barna erd6talajok. ¢ ) Agyaghe-
mosdddsos barna erdGtalajol. *¥* 0,19, szinten szignifikdns, 109, szinten szignifiksns
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A 3. 4bra a konnyen old6do mangéntartalom és a pH-érték kapesolaté-
nak regresszios egyenletét fejezi ki mindharom vizsgalt talajtipus vonatkoza-
s4ban. A korrelacios koefficiens 0,1 %%-szinten szignifikans negativ osazefiiggésre
utal. Talajtipusokra lebontva vizggalva az psszefliggést a Ramann-féle és az
agyaghemosddisos barna erdétalajok esetében hasonlé eredményre jutottam,
azonban a pszeudoglejes barna erdétalajoknél forditott psszefiiggést allapi-
tottam meg (4. dbra). A korreliciés koefficiens pozitiv el&jelfi, s 10%-os szinten

1507 Mn mg
130
10

30

y=35+LLT2 %

70 r=052 xux
n=150

50

30

05 10 15 28 25

HUMUSZTART. %
5. dbra
A humusz és a konnyen old6dé Mn-tartalom kapcsolatdnak regresszi6s egyenlete

szignifikdns beszefiiggést mutat. Ennek magyarazatét valésziniileg abban kell
keresni, hogy mig az eléz6 ket talajtipusnél az altalajban tobbnyire megjelenik
a CaCO,-tartalom, s a pH-érték gyakran 8 f516 emelkedik, addig a pszeudoglejes
barna erdStalajok valamennyi szintje savanyu kémhatést, s ezen kedvezd
pH-viszonyok a mangin mozgékonységat nem esokkentik (4. dbra).

A humusztartalom és a konnyen oldhaté mangéntartalom kapesolatat
kifejez6 regresszios egyenletek kozel azonos osszefiiggéseket mutatnak a talaj-
tipusok osszességében is (5. dbra), 8 talajtipusokra lebontva is (6. dbra). Az
4brakbél jol lathaté, hogy & mangantartalom a humusztartalom emelkedésével
novekedik, de a pszeudoglejes barna erd6talajok esetében e novekedés kisebb
mérvii.

Talajtipusok konnyen oldéds mangdntartalmdnalk sszehasonlitdsa

A talajtipusok szelvényeinek Atlagos mangéntartalma és azok szignifi-
kéns killonbsége és az atlagok atlaga megtaldlhaté az 1. tablazatban.

A szAmitésok a szelvények egyszeri — nem salyozott — 4tlagéra vonat-
koznak. Tekintve, hogy a kénnyen 0ld6dé mangantartalom egy talajtipuson
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beliil is nagyon valtozatos, ebbél arra lehot kovetkeztetni, hogy a kézvetlen
kérnyezeti tényezdk is szerepet jdtszanak a mangéntartalom alakuldsdban.
Mindhérom talajtipus vonatkozdséban is bizonyitott Pys-szinten, hogy a talaj-
tipusok 4tlagai szignifikdnsan kiilonbéznelk.

Agrokémiai szemponthél a folsg széntott rétegben felhalmozédott kiny-
nyen oldéd6é mangantartalomnak van legnagyobb jelentGsége. Az agvaghemo-
s6ddsos és pszeudoglejes barna erddtalajok A -szintjeinek atlaga kizel azonos,
a Ramann-féle barna erddtalajok Ay -szintje az eléhbiekhez viszonyitva, Pje,-
szinten bizonyitott szignifikdns csoklkenést mutat. A konnyen oldédé mangén-
tartalom értékelése sorén az Ay, és C, szintek mangéntartalmabél felhalmozé-
dasi hanyadost szdmitottam, amelyek szignifikancia vizsgdlatdt is elvégeztem.
Az eredményeket a 2. t4blizat tartalmazza.

A 2. tdbldzat adatai szerint az agyagbemosdéddsos barna erddtalajokban
a szantott réteg kénnyen oldédé mangéntartalma hatszorosa, a pszeudoglejes
barna erd6talajokban mésfélszerese, 8 Ramann-féle barna erdétalajokban mint-
egy Gtszorodse a talajképz kizethen levd kénnyen 0ld6dé mangantartalomnak.
A szignifikancia vizsgdlat szerint 5 %-0s szinten bizonyitott szignifikins diffe-
rencia mutatkozik az agyagbemosédésos és pszeudoglejes valamint a pszeudog-
lejes és Ramann-féle barna erd6talajok felhalmozédési hényadosai kizsts.

13094 Mn mg
i
y=3834+444 % .
. s s
r=046 % %% o
n=50 7 4
1101 a F
./ /
1 7z 7
904

y=55,62+19,81 x
r=0,42 % %"

70 n=50
s s/
504 Ve /
ya /
45 7/ y=155845127 x
b/ r=074 xx
4 5 n=50
4 7
g
104
o e e T T T T T T LA A I I e S
05 10 15 20 25
HUMUSZTART., %
6. dbra

A humusz és a kénnyen oldédé Mn-tartalom kapesolaténak regresszite egyenletei talaj-
tipusonként. a)—c) ldsd 4. dbra.*** 0,19, szinten szignifikdng. %* 19, szinten szignifikdns
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2. tablazat

Talajiipusok A~ és C,-szintekben levé kinnyen oldédé
mangéantartalom felhalmozédasi hényadosai

S S

(2)
Talajtipusek
S P S A,
Szel él) fm |
zelvenysz A) Agyag- B) Psseudo-
bemos6disos ‘ glejes ) Ramann-féle
|

barna erdﬁtaTliok

o |

1. 8 1,2 k 2,5
2. 4,9 1,0 | 6,9
3. 8,1 \ 23 | 9,4
4. 30 | 23| 3,4
5. 0,9 1.8 2,6
6. 2,6 0,9 5,3
7. 19,7 2,5 ) 4,4
8. 12,2 1,2 6,7
‘9. 1,4 0,6 5,0
10. 1,3 2,0 2,8
ey
|
a) dtlag % 5,09 \ 1,58 4,9

b) SzDgy, = 3.88

Mindhérom talajtipusban a szantott réteg konnyen old6do mangéintar-
talma mintegy kétszerese a By-szintben felhalmozédott konnyen oldédo man-
gantartalomnak.

Az F-proba szerint a hényadosok kozott szignifikéns kiilonbség nem
mutatkozilk.

A talajképz6 kizet hatdsat vizsgilva az Ag,-szintek konnyen old6dd man-
gantartalmara, kiszémitottam a korreldcios egyiitthatot (r = 0,48), amely
P,o,-szinten bizonyithato, szignifikéns Osszefiiggésre utal.

Az A,-szint és a By-szint kozdtt a korrelaciés koefficiens 1= 0,67
P,o-szinten szignifikdns Osszefiiggést mutat,

Osszefoglalas

A dolgozatomban taglalt kutatisok és azok értékelése nyomén az aldbbi
kovetkeztetések vonhatdk le:

A megvizsgilt talajok konnyen 0ld6dé mangantartalom ellatottsdga jo.

A pszeudoglejes barna erdétalajok konnyen oldéd6 mangantartalma leg-
nagyobb (99,9 mg/kg). A mangantartalom nagyrészt a fels6 humuszos Agg-szint-
ben koncentralodik, a B,-szintben a 1egkevesebb, majd a szelvény alja felé
jemét novekedik. A nagy értékek azzal magyardzhatok, hogy a szelvényekben
a kémhatéds savany, a redox viszonyok kedvezdek, ¢s a talajok agyagos 0ssze-
tételiiek.

Az agyagbemoséddsos barna erdétalajok kinnyen 0ld6dé6 mangéntar-
talma az A,,-szintben megkozeliti a pezeudoglejes barna erdétalajok mangdn-
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tartalmdt (92,2 mg/ke), de az alsé szinthen erdsen csdkken a CaCOy-tartalom,
pH-névekedés és a tobbnyire homokos sszetétel kovetkeztében.
A Ramann-féle barna, erd&talajok kénnyen oldédé mangantartalma felil-
18l lefelé fokozatos csokkenést mutat. A szantott réteg (A;,) mangéntartalma,
viszonylag nagy, amely a kedvezs pH viszonyok eredménye. Az altalaj (C,),
kiilsnésen a CaCOj,-tartalmu, igen kis mennyiséget tartalmaz, (13 mg/kg) belsle.
A kiilénbozé talajtipusok mangéntartalma szignifikdnsan kiilonbozik, s6t
szignifikdns kiilonbségek mutatkoznak egy-egy azonos talajtipuson beliil is.
A fels6 széntott humuszos szint és a talajképzd kézet mangdntartalma-
nak hinyadosai kozott is szignifikéns kiilsnbség figyelhetd meg, ugyanakkor az
A,,- és By-szintek hényadosai kozott nem mutatkozik szignifikdns kiilonbség.
Tekintve, hogy a vizsgalt talajok névénytaplilkozdsi szemponthél a
Bergmann-féle hatérértékek alapjin [2] elegends mennyiségli mangintarta-
lommal rendelkeznek, e talajtipusokon mangan-mikroelem trdgyézds nem sziik-
séges.
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Distribution of the Easily Soluble Manganese Content in the Profiles
of Brown Forest Soils in North-Western Hungary

GY. SZEDELYI
Soils Department, National Institute for Agricultural Quality Testing, Mosonmagyarévir (Hungary)
Summary

Investigations wers conducted to study the distribution of easily goluble manganese
in the genetic horizons of 3 types of brown forest soil (pseudogley, brown forest soil with
clay illuviation and Ramann’s brown forest soil). On the basis of the experimental results
the following conclusions may be drawn:

The manganese supply of the examined soils is good.

The easily soluble manganese content of pseudogley brown forest soil was found
to be the highest (99.9 mg/kg). The manganese content is accumulated mainly in the upper
humous A, horizon, it Teaches its lowest value in the B, horizon, then it is inereasing
again in the lower layers. The high values are probably due to the acid pH of the soilg, to
the favourable redox conditions and to the high clay content.

The easily soluble manganese content is almost as high in the A horizon of the
brown forest soils with clay ihaviation as in that of the former type (92.2 mg/kg) but it
diminishes sharply in the lower horizons due to the CaCOj; content, higher pH and to the
generally light texture.

Tn Ramann’s brown forest soils the easily soluble manganese content gradually
decreases with depth. It is relatively high in the ploughed layer (A, horizon) owing to
the favourable pH conditions. The parent material (C,) contains only & very low amount
(13 mg/kg), especially if it is calcareous.

The manganese conbents of the examined soil types differ significantly, and signi-
ficant differences may be observed even in soils belonging to the same type.

The ratios of the manganese content of the ploughed humous layer to that of the
parent material also differ significantly.

Tt was established that the manganese content of the examined soils is sufficient
fpr the Mn nutrition of plants, therefore there is no need to apply Mn containing ferti-
izers.

Table 1. Easily soluble Mn content of the examined forest soils (mg Mn/kg goil).
(1) Soil types and genetic horizons: 'A. Brown forest soils with clay illuviation; B. Peeudo-
gley brown forest goils; C. Ramann’s brown forest soils. a) Profile average; b) mean of the
average values. (2) Number of soil profiles. (3) LSD;%.

Table 2. Accumulation quotients of the easily soluble manganese contents in the
A, and C, horizons. (1) No. of profile. @) average. b) LSD;e. (2) Soil types. For A.—C.
see Table 1.

Fig. 1. Location of profiles. E;: brown forest soil with clay {lluviation. Ep: Pseudo-
gley brown forest soil. E;: Ramann’s brown forest soil. 1—10: No. of profﬁes in the
Tables.

Fig. 2. Basily soluble manganese contents (mg/kg =oil) in the various genetic
horizons of the examined soils, in the average of 10 profiles each. For A.—C; s e Table 1.
Torizontal axis: signs of genetic horizons. Vertical axis: Mn content, mg/kg soil.

Fig. 3. Regression equation of the correlation between easily soluble Mn content
and soil pH.

Fig. 4. Regression equation of the correlation between easily goluble Mn content
and soil pH in the case of the examined soil types. @ ) Pseudogley brown forest soil;
b) Ramann’s brown forest soil; ¢) brown forest soil with clay illuviation. **% gignificant
at 0.19, level; *significant at 109, level.
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I'ig. 4. Regression equation of the correlation between the humus- and easily
soluble Mn contents.

Fig. 6. Regression equations of the correlation between the humus- and eagily
soluble Mn contents in the case of the examined soil types, Ior @) —c)see Fig. 4., #%% signi-
ficant at 0.1%, level; ** significant at 19, level.

Untersuchung des leichtlsslichen Mangangehaltes der braunen
Waldbéden in Nordwest-Transdanubien

QY. SZEDELY T

Landesinstitut fiir landwirtschaftliche Qualitiitspriifung, Abteilung Fiir Bodenkunde, Mosonmagyar6vdr
(Ungarn)

Zusammenfassung

Infolge der intensiven landwirtschaftlichen Produktion gewinnt die Versorgtheis
der Béden mit Nihrstoffen und gleichzeitig ihr Mikroelementengehalt eine stets grissere
Bedeutung. ’ i

Es wurde die Verteilung des leichtloslichen Mn-Gehaltes in den genetischen Hori-
zonten von drei Waldbodentypen — undzwar Waldbéden mit Pseudogleybildung, solche
it Toncinwaschungen und Ramann’sche braune Waldbéden . untersucht. Das fol-
gende wurde ermittolt:

Die untersuchten Biden besitzen einen entsprechenden loichtlslichen Mangan-
gehalt. Am gréssten ist dieser hej den braunen Waldbéden mit Pseudogleybildung
(99,9 mg/ke). Der Mangangehalt. konzentriert sich hauptsiichlich in dem oberen humosen
Ag-Horizont, in dem Bi-Horizont ist er am geringston, nimmt dann gegen die tieferen
Horizonte wieder zu. Diese hohen Werte kénnen durch die sauere Bodenreaktion, die
giinstigen Redox-Verhiltnisse, bzw. den hohen Tongehalt der Béden erklirt werden.

Der Gehalt an Ieichtléslichem Mangan in der Krume der braunen Waldboden mit,
Toneinwaschungen liegt nahe demjenigen der braunen Waldbéden mit Pseudogleybildung
(92,2 mg/kg), aber in dem unteren Horizont, senkt sich derselbe stark infolge des CaCO,-
Gehaltes, der Zunahme des pH-Wertes und der meist sandigen Zusammensetzung.

Bei den Ramann’schen braunen Waldbéden zoigt der Gehalt an leichtléslichem
Mangan eine stufenweise Senkung von oben nach unten. Der Mangangehalt ist infolge
der giinstigen pH-Verhiltnisse der Ackerkrume verhdltnisméssig hoch. Das hodenbildende
Gestein (C,), besonders das CaCOy-haltige, enthilt nur oine sehr geringe Menge (13 mg/kg).
Der Mangangehalt jm Durchschnitt der drei Horizonte der Bodentypen unterscheidet
sich signifikant sowohl zwischen den untersuchten Bodentypen, wie auch innerhalb der
Profile eines einzelnen Types.

Auch das Verhiltnis des Mn-Gehaltes der oberen humosen Ackerkrume und des
bodenbildenden Gesteins ist fiir die untersuchten Bodentypen gesichert verschieden.
Da die untersuchten Béden goniigend mit pflanzenverfiigbharem Mangan versehen sind,
ist eine Anwendung von Manganhaltigen Mineraldiingern auf diesen Bodentypen erlisslich.

Tab. 1. Leichtlaslicher Mangangehalt der untersuchten Waldbéden (mg/kg Mn).
(1) Bodentypen und genetische Horizonte: 4 J braune Waldbéden mit Toneinwaschun-
gen, B) braune Waldbéden mit Pseudogleybildung, ¢ ) Ramann’sche braune Waldbéden,
@) Durchschnittswert je Bodenprofil, &) durchschnittlicher Mittelwert. (2) Nummer der
Bodenprofile. (3) GDjey.

Tab. 2. Quotienten des Gehaltes an leichtléslichem Mangan in den Horizonten Ag,
und C, der einzelnen Bodentypen. (1) Nummer des Bodenprofils, @) Mittelwert des
Mangangchaltes der Profile, (2) Bodoentypen 4 )¢ ) s. Tab. 1.

Abb. 1. Orte der Profilerschliessung. E;: Braune Waldbéden mit Toneinwaschung.
Ep: Braune Waldbsden mit Pseudogleybildung, E,: Ramann’sche braune Waldbéiden.
1-10: Reihenfolge der Bodenprofile in der Tabelle.

Abb. 2. Gehalt des leichtléslichen Mangans der untersuchten Waldbiden nach
genetischen Horizonten im Durchsehnitt, von je 10 Bodenprofilen. 4 J Braune Waldboden
mit Toneinwaschungen. B ) Braune Waldbéden mit Pseudogleybildung, C ) Ramann’sche
Braune Waldbbdon. Abscisse: Mn-Gehalt, mg/kg Boden. Ordinate: Bezeichnung der
genetischen Horizonte.

Abb. 3, Regressionsgleiehung des Zusammenhanges zwischen dem leichtléslichen
Mn-Gehalt und dem pH-Wert,
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Abb. 4. Regressionsgleichungen dos Zusammenhanges zwischen dem leichtloslichen
Mangangehalt und dem pH-Wert der einzolnen Bodentypen. a) Brauner Waldboden mit
Pseudogleybildung. &) Ramann’sche braune Waldbdden. ¢) braune Waldbsden mit Ton-
einwaschungen. ¥** = signifikant bei P =0,1%, + = signifikant bei P = 109%,.

Abb. 5. chressionsgleichung des Zusammenhanges zwisehen dem Humus- und
dem leichtloslichen Mn-Gehalt.

Abb. 6. TRegressionsgleichung des Zusammenhanges zwischen dem Humus- und
dem leichtléslichen Mn-Gehalt. der einzelnen Bodentypen. a)—¢) S. Tab. 3.

w#x — gignifikant bei P =0,19. ** = signifikant bei P = 19%.

M3yueHne COjiepuaHus NerKopacTBOPHMOro mapranua B 0ypsiX JIeCHBIX MOYBAX
Cepepo-3anajfHoro 3apyHas

1. CENEJH

TocypapCTBeHHBI HHCTHTYT ¢ KOHTPOMIO 33 KaueCTROM MotB U CeNbCKOX03ANCTBEHHBIX nponyktoe, OTaen
[MOYBOBEJIEHHA, MoloHManeaposap (Benrpust)

Peswme

I1pH HHTEHCHBHOM CeNBCKOX03SHCTEEHHOM TIPOH3BOCTEE HOBBILIEHHOE BHHMAHHE YAEJIs-
10T COAEPYAHUI0 B MOUBAX NHTATENBHEIX 9JIEMEHTOB 1 SHAMHT CONEPYKAHHI0 MHKPO3JIEMCHTOB.
B maumoii pafore uayualock pacnpejesieHe Maprauua ro CeHETHYECKHMM TOPH30HTaM
ncesporneesoit Gypoii TIeCHO, WIIIHMCPHS0BAHHOM Oypoil mecHOH MOUBRL I Gypoit necHof
nouBsl Mo PamaHHy.

Ha ocHOBaHHH PE3yJLTATOR NpOBeJEHHBIX HCCAE0BAHUI MOYKHO CRCJETE creayionue
BLIBOJBI:

layueHHbIE T0YBbI XOPOLIO ofecrieueHsl IErKOpacTBOPHMbBIM maprasuem. Camoe BhICOKOE
COZIEPIKAHHE MApTania oTMEUAJIH B [ICEBJOrTIeeBOil Gypoi J1ecHOH nouse (99,9 mr/Kr), Bonbwast
yaCTh MapraHia HAXOAHTC B BEPXHEM TYMYCOBOM ropHzoHTE A, camoe He3HAUHTENBHOE CO-
JEpPIKAHAE Er0 OTMEUEHO B TOPH3OHTE By, B CAMBIX HIDRIIIX FOPHB0OHTAX COJIEPHKAHHE maprania
CHOBa BO3pacTaeT. BhICOKOE CcoplepIKAHHE MapraHiad OB BAICHSIETCST  KHCJIOH cpenoit  TMOYBbL
61aroNpUATHEIMH OKHCIATENLHO-BOCCTAHOBHTCIbHBIMEL VCIIOBHAMH H T'JTHHHCTEM MExaHHuec-
KHM COCTABOM IOYB.

CojiepKaliie JerKopacTB0pHMOTo MapraHia B BEPXHEM FOPH3OHTE HIITHMCPH30BARHBIX
GypLIX JIECHBIX TIOUB NPHOIISHTETBHO PABHO COpepsKAHMIo MApTaHLA B MCEeRIOrJICeBLIX TT0UBAX
(92,2 Mr/Kr), HO B HIDKHHX FOPHBOUTAX COAEPIKALINE Cro PesKO Najjaer B PeayJIbTaTe HaJH4uA B
noyse CaCQOjy, NOBLUIEHHS pH u Oonee-memnee NECYAHOTO MEXAHHYECKOTO COCTABA.

B nayueHHsIX Oy ppIX JECHbIX [ouBax 1o PaMaHiy cofepiaHne NEerKopacTBOPHMOTO Map-
ramua ¢ rayGuHOit MOCTCNCHAO ymenplaeTcst. B MaxOTHOM FOPHSOHTE COAEPYKAHHC MapraHia
OTHOCHTE/IBHO BHICOKOE BCIENCTBHE GnaronpHATHOL PeariHi CPeiLt nouyesl, B nouBo0o0pasyio-
meit nopone (Co)s 0CcOOEHHO TaM TJE COePIKHUTCSA CaCQy,, copepranue SIEFKOPACTBOPHMOTO Map-
ranua nedonbuoe (13 mr/r). Coaeprxanue JICFKOPACTBOPHMOT0 MapraHid 1o OTJICTIBHEIM THIAM
[OYBLL ZOCTOBEPHO Pa3JIHYACTCS, Gonee Toro, HabofaNy [OCTOBEPHHIE pasTIHYKA MEKJY NoU-
BaMH OFHOr0 THIA.

Ha(onaercst TOCTOBEpHast CA3h MEMKAY GACTHBIMHA 0T JENCHHsT COMEPIKARHIA Maprasuga
B BEPXHEM MAXOTHOM FYMYCHPOBAHHOM CJI0€ Ha CoTepYKAHHE ET0 B MOANOUBE. Mcxons B3 TOTO,
YTD H3YUCHHBIC TIOUBLI XOPOLIO ofecreueHbl MApTraHoM HET He00XOAUMOCTH BHOCHTE MHHEPATIB
Hele yaoOpeHHs., copepsKalHe MapraHet.

Tada. 1. ComeprraHue JIErKOPACTBOPHMOTO Mapratua B HBYUCHHBIX THIAX MOUBLI. n
[TouBeHHBLH THIT H TEHETHYECKUE FOpHBOHTEL: A) MouumepHsosatnpe Oypoie JIeCHbLIE FOUBBIL;
B) I'lceBaoriicensie Gypble JeCHbIC OUBEL; C) Bypuie NeCHEIe TI0Y8bI 110 PamaHHy. a) cpeanee no
paspesam. b) cpeauee H3 cpepHux. (2) Homep paspesa. (3) HCP;%-

Taba. 2. HacTHOE OTHENCHHI COJIEpIKAHMA NIETKOPACTBOPHMOTO MmapraHua B FOpH30HTE
Apx Ha COAEPKAHNE Ero B noupoobpasyioweil mopoje C,. (1) Homep paspesa. ) Beero. b) cpen-
uee. (2) [NoupeHHsIe THIIBL 0T A o C cMOTPH B raGmuge Ne 1.

Puc. 7. Mecta 3ai0jKeHysl paspesoB. E, = MnnumepusoBanHas Gypasl necHas nousa.
E, = ncesjiornecsas Gypasi jecHas mouBa. Ep= Bypast JiecHas 10WBa no Pamanny. 1—10
HOMEpA TIOUBEHHLIX PA3PL30B.

Puc. 2. Copepyxanie JIEFKOPACTBOPHMOTO MapraHua 110 TOPHBOHTAM M3Y4EHHBIX oys B
cpenten ua 10 paspesos. A) WUMepH30BaHHbIE GypbLe JIECHBIE MOYBLL B) IlceBaornecsse Gypbie
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JIECHBIE 110uBLI. C) Bypele necuwie Nouswr 1o Pamanuy, ITo BEPTHKANBHOH OCH: cofepixaHme
MapraHya B Mr/Kr nousst. ITo ropusoHTansHoi ocn: 0003HAYEHHE TeHETHYLCKIX TOPH3OHTOB.

Puc. 3. Perpeccronuoe YPaBHEHHE, BHIPA>KAIoOLIee CBSI3bL MEMY COAEPXKAHMEM JIEFKO
PACTBOPHMOr0 MapraHua M sHavyeHuem pH.

Puc. 4. Perpeccuonnoe YDAaBHEHHE, BBIDAMKAILIEE CBA3DL Mexay pH u conepsxanuem
JIETKODACTBOPHMOIO0 MapraHua Mo OTAENbHbIM HOYBEHHEIM THOAM. a) [lceBporieesbie Oypbie
JIECHBIE MOUBEL. b) Bypele JecHble mouskr 1o Pamanny. c) HMnnumepusosanmnie Oypoie jecHwie
nouBEL xx¥ Ha 0,1% yposue nocroseprocry, =+ Ha 109 yporne JAOCTOBEPHOCTH.

Puce. 5. Perpeccuonnoe YPaBHEHHE, BbIPaXKAIOLEE CBSI3h MEXLY CONep>KaHHeM rymyca u
COMEPIHAHKEN NErKOPACTBOPHMOr0 Mapramia,

Puc. 6. Perpeccrounoe YPAaBHEHHE, BHIDAMKAMILEE CBA3L MY COnepyKaHHeM rymyca
H COMEMHAHHEM JIErKOPacTBOPHMOrO Mapradua o OTACJIbHLIM ITOYBEHHBIM THIIAM, a)—c)
CMoTpH B Tabnmue 3. xxx Ha 0,19, YPOBHE I0CTOBCPHOCTH. XX Ha 1%, yposie MOCTOBEPHOCTH.



