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A bor feldisulasa Kelenfold és Sasad
novényzetében

TOLGYESI GYORGY és KOZMA ALAJOS
Allatorvostudomanyi Egyetem Budapest

A hazai természetes el6fordulast phzsitfiifajok (Gramineae ) vizsgélata
sorén [8, 20] Budapest-Kelenfsld teriiletén a novényzetben kiemelkedden nagy
bérkoncentracidkat mérhettiink. A bérnak mint mikroelemnek sajitséga, hogy
névénytermelési szempontbol optimalis mennyisége és a toxikus mennyiségek
kozott aranylag kis killonbség van [4]. A borfelesleg a névényben depressziot,
morfolégiai elvaltozdsokat okoz [2, 13]. A novényzet nagy bértartalma pedig
az 4llat és az ember nitrogén anyageseréjét karosan befolyasolja [7]. A fenti
szempontokon kiviil felmeriilt egy uj biogeokémiai korzet 1étezésének a lehe-
tésége is. Kordbbi vizsghlatok sordn tobb természeti t4j spontdn és termesztett
névényzetében allapithattunk meg jellegzetes Mo, Na, Mg, Zn és Mn koncentra-
cidkat [10, 15, 16, 17, 18, 19]. Ezzel gzemben a bor felhalmozédasival Ossze-
filgg&bb teriileten eddig nem taldlkoztunk, és tudomésunk szerint mésok sem.

Ezért célul tiiztiik ki, hogy a kordbban éazlelt bérdusulas kiterjedését,
esetleg hatérait megéllapitsuk, tovabbé a jelenség okat felderitsiik. Emellett
a novények molibdéntartalmat is meg kivintuk allapitani, mivel a B és Mo

egyardnt a novényi szerves anyag akkumuldciéjaval parhuzamos.

Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgélat alapjéul szolgélo novényi anyagot 1975-ben, majus—jalius
hénapokban gytijtottiik. A mintegy 4 km?nyi bejart teriilet kozéppontja a
Kilats-tér. Eszakr6l a Széchenyi-hegy és a Farkasréti temet§ északi fele,
nyugatrél a Beregszéasz utca és az Edvi Tllés ut, délr8l a Dobogd 1ut, keletrsl
a Karolina it és a Péterhegyi it képezték a gyftijt6teriilet hatdrat. Voltaképpen
a Széchenyi- és a Sashegy déli-délkeleti lejtdi, Sasad, Ormez8 és Kelenfold
északnyugati részeinek t5hbé-kevéshé bolygatott talajain aspontén termd noveé-
nyeket vizsgéltuk. A foldfeletti részeket a virdgzas idSpontjaban gytjtottilk be.
A 90 pézsitfiiminta 29 fajt képvisel, a 86 pillangésvirdgh novény mintéja pedig
22 fajt dlel fel. A novényi anyagot szirités és hamvasztds utdn karmin rea-
genssel [5] kolorimetridsan mértiik. A molibdén koncentrécitjat pedig rodani-
dos [167] médszerrel hatéroztuk meg.

Eredmények

A teriilet pdzsitfiifajainak &tlagos bértartalma 11,7 ppm, 74,6 %-kal
magasabb, mint TOLGYESL [17] 1112 mintéra vonatkoztatott orszégos atlaga,
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) 1. tdbldzat
Pazsitfiivek és pillangésok csaladjshoz tartozé nivényfajok bor- és
molibdéntartalma
. -
@) (3) 1)
Mintaszém Bértartalom, ppm Molibdéntartalom, Ppm
(8]
Vizsgélt novények S D e =
Orszdgosan KE]enﬂ')ld Orszdgosan I Keslan_fijld Orszégosan K“élenf‘ﬁld

asad asad asad

Pazsitfivek (Gramineae) 1112 90 6,7 11,7 0,76 0,86
Pillangésok [ Fabaceae ) 403 86 31,0 48,1 1,78 4,32

mely 6,7 ppm. A sasadkornyéki gytijtés 90 mintdja koziil 54, a mintak 60 %-a
az orszagos 4tlagérték felett akkumuldl hort (1. tablazat).

A pillangosvirdgi fajok esetéhen a sasadi mintdk dtlagos 48,1 ppm bér-
tartalméval szemben TOLGYEST [17] 430 mintdban 31,0 ppm orszagos atlagot
mért. A sasadkérnyéki mintdk e csoportja 55,6 %-kal tébb bért tartalmaz,
mint az orszdgos atlag. A 86 minta kozill 65, & mintik 75,6 %-a az orszigos
atlag felett akkumulal, Az dtlagértékeknél is jellegzetesebb, Logy a teljes adat-
sor mintegy egyttide (19,3 %) az orszigos 4tlag kétszeresét meghaladé mennyi-
ségl bért tartalmaz (2. és 3. tabldzat).

2. tdabldzat

Pazsiifiivek, melyek az orszigos Atlag kétszerese (13,4 ppm) feleit
tartalmaznak bért

-_— @ _—
2 3
Minggzém ‘ Lelg‘jlzely I Na(vgny B ppm
68 Beregszdsz-tdr Arrhenatherum elatius — franciaperje 20,3
69 H6 utea Arrhenatherum elatiug — franci&perjc 151,0
72 Ugron Gébor u. Bromus mollis — puha rozsnok 22,2
76 Hé utea Bromus inermis - magyar rozsnok 22,7
166 Ormezei Gt Calamagrostis epigeios — siska nadtippan 14,2
114 Hé utea Cymodon dactylon — csillagpdzsit 36,6
104 Iilaté tér Dactylis glomerata — csomds ebir 13,8
151 Mikes Kelemen u. Dactylis glomerata — csomés ebir 17,0
152 Mikes Kelemen u. Dactylis glomerata — osomds ebir 27,1
153 Mikes Kelemen u. Dactylis glomerata — csomds ebir s 21,8
154 Mikes Kelemen u. Dactylis glomerata — csomds ehir 33,2
92 B.érsi u., Rahé u. Hordeum murinum — egérarpa 17,6
106 Dajka Gébor u. Lolium multiflorum — olaszperje 18,1
108 Hamzsabég . Lolium perenne — angolperje 27,9
110 Hamzsabég u. Lolium perenne — angolperje . 46,0
115 Budadrsi ut Phleum pratense — mezei komdesin 18,6
116 Budadrsi ut Setaria viridis — zsld muhar 20,4
117 Budadrsi ut Setaria verticillata — ragadds muhar 25,0

A jelentdsebb bérdisulisok teriileti elhelyezkedését a 4. tdbldzaton szem-
léltetjiik. Ezen azok g lel8helyek szerepelnel, melyeken négynél tobhh olyan
novényfajt gyijtottink be, melyek bértartalma a csalddjuk orszdgos dtlag-
értékének a kétszeresét meghaladja. Hzek a teriiletek: Budafrsi ut, Hé- és
Hévirdg utca, Kilaté tér, Mikes Kelemen utea és Ormezei at.
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3. tdblazat
Pillangésvirdgiak, melyek az orszégos Atlag kétszerese (62 ppm)
felett tartalmaznak bért
1 (2 3
h{inf(.a.gzém Lel{ilzely Né(vgny B ppm
i
47 Elépatak u. Astragalus onobrychis — zdszlés esudfi | 127
49 HS utea Astragalus vesicarius — hélyagos cstudfi 80
22 Kilato tér Coronilla varia — tarka koronafiirt 81
23 Ugron Géabor u. Coronilla varia — tarka koronafiirt 76
168 Ormezei ut Coromilla varia — tarka koronafiirt 76
15 Hamzsabég u. Lotus corniculatus — szarvaskerep 142
40 Budadrsi 1t Medicago faleata — sérkerep lucerna 71
1 Kilats tér Medicago sativa — takarmény lucerna 66
7 Hévirdg u. Medicago sativa — takarmény lucerna 63
9 Budabrsi at Medicago sativa — takarmény lucerna 65
159 Mikes Kelemen u. Medieago sativa — takarmény lucerna 75
161 Mikes Kelemen u. Medicago sativa — takarmény lucerna 192
170 Ormezei 1t Tetragonolobus siliquosus — béarsonykerep 64
171 Ormezei ut Tetragonolobus siliquosus — bérsonykerep 69
35 Kilats tér Trifolium pratense — vordshere 74
52 H6 utea Vicia sparsiflora — pilisi biikkény 122
4. tdbldzat
Nagy bértartalmi nivények gyakoribb eléfordulisi helyei
1 2 (3
Le]cﬁi)xely Pﬁzs(itf)iivek B ppm Pﬂlaﬁéﬁsok B ppm
Budadrsi Gt Phleum pratense 18,6 | Medicago falcata 77
Setaria verticillata 25,0 | Medicago sativa 65
Setaria viridis 20,4
Hb- és Hévirdg | Arrhenatherum elatius 151,0 | Astragalus vesicaria 30
utea Bromus inermis 22,7 | Medicago sativa 63
Cynodon daetylon 36,6 | Vicia sparsiflora 122
Kilaté tér Dactylis glomerata 13,8 | Coronilla varia 81
Medicago sativa 66
Trifolium pratense 74
Mikes Kelemen | Dactylis glomerata 17,0 | Medicago sativa 75
utea Dactylis glomerata 97,1 | Medicago sativa 192
Dactylis glomerata 33,2
Dactylis glomerata 21,8
Ormezei 1t Calamagrostis epigeios 14,2 | Coronilla varia 76
Tetragonolobus siliquosus 64
Tetragonolobus siliquosus 69

A begyfijtott fajok kozott kilon
megjelolni. Nem volt osszefiiggés az az
pillangésok bértartalma kozdtt sem.
rata) és a takarmanylucerna (Medicago sativa )

12

Igyp

6s bérakkumuldlé fajt nem lehetett
onos helyen gyfijtott pézsitfiivek és
1. a csomés ebir (Dacctylis glome-
11--11 azonos lelghelyld min-
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tdja kozott bortartalomra nézve esak 0,20 értékil rangkorreldciés koefficienst
kaptunk. Ez az érték még tendencidt sem jelez.

A kiegészit8 vizsgdlatok sordn a pézsitfiivek Mo-tartalma 0,86 ppm volt,
lényegteleniil kiillonbozott a 0,76 ppmi-es orszigos atlagtél [17]. Azonban a
pillangésok mintdiban Sasad kérnyékén megéllapitott dtlagos 4,32 ppm-nyi
Mo-tartalom jelent&sen meghaladta a 1,78 ppm értékl orszigos atlagot [17].

Az eredmények értékelése

Mindenekel6tt megallapithatjuk, hogy az 1970—172. évi vizsgalatok meg-
erbsitést nyertek. Az akkori 22 minta alapjan, most a 176 minta alapjén a
Sasad-Kelenfoldi teriiletet hérakkumul4cié szempontjdbdl biogeokémial kor-
zetként kell kezelni.

Vizsgalatsorozatunk ezen szakasziban reméltiik, hogy valamiféle cent-
rumtol (pl. Kilaté tér) tdvolodva egyre kisebbedik majd a névények bhérfelvé-
tele, és a kirzet hatérait meg tudjuk jelolni. Ez azonban nem sikeriilt. Minta-
gytijtésiink sordn csupdn a Beregszéiszi utca — Eper utca — Edvi Illés it
vonaldn gy(ijtott novények kozstt nem fordul elf az orszdgos 4tlag kétszeresét
meghaladé bértartalmi. Masutt a bejért teriilet szélein is (Hé6 utca, Ormezei
ut) kimagaslé bértartalmakat meérhettiink,

A bérkoncentricidk nagysigat sem a termdhelyek tengerszintfeletti
magassagaval, sem a lejtszoggel, sem pedig a kitettséggel nem lehetett kapeso-
latba hozni. A Széchenyi hegy és a keser(iviz telepek kozotti mintegy 300 méte-
res szintkiilonbség és a vdltozatos reliefenergidji domborzat nem befolyésolja,
donté mértékben a bérfelvételt. Ugyancsak a felszini formékkal kapesolatha
hozhaté, és igen eltérs hidrolégiai viszonyok sem befolyésoljdk lényegesen a
bér felvételét. Igy szélsOségesen széraz terméhelyen ( Festuco-Brometea)
éppentigy mérhettiink tetemes bérkoncentracidkat, mint pangévizes névény-
allonidnyban (Phragmitetea - :

A mintdzott teriileten tridsz dolomit és kiscelli agyag az alapkézet [12].
Az 6rs6di kesertivizforrasok szulfétos séi a dolomit magnéziumjahél és az egy-
kori tengeri szervezetekbl felszabaduld kénhsl (piriten keresztiil, oxidéciéval)
keletkeztek. A kézettani okokat azonban tibb geokémiai megfigyelés, igy pl.
ATAMAN [1] munkéja alapjin is kizdrhatjuk. Araman 475 talajminta vizsgd-
lata sorén egy tridgszkori medencében szignifikdns negativ korreldciét allapitott
meg a bértartalom és a kalcit- valamint a dolomittartalom kozott. A szulfat-
tartalom és a bértartalom kozott pedig semmiféle osszefiiggést nem talilt
(6rmezei mintak!). Egyéb geokémiai munkik [9] sem jelzik, hogy kézettani
okokat kereshetiink a héttérben. Az elézGek alapjén a bérdisuldst természeti
tényezékkel nem tudtuk kapesolatba hozni.

A bérban gazdag novényzetii terméhelyek kozos jellemvonésa a tobhé-
kevésbé bolygatott jelleg, tormelék és hulladék felhalmozédas, urbanizécids
hatdsok. A kérnyezet hértartalmat befolyssolé emberi tevékenység koziil haté-
sdban talin a készéntiizelés a legnagyobh. A készén, mint névényi maradvany
a talajhoz képest jelent6sen feldtisulhat bérban. Igy pl. Masow adatai szerint
[9] a féldkéreg 10 ppm bért tartalmaz, ToLaYESI pedig 808 hazai faj 4316
mintéjiban dtlagosan 30,5 + 10,5 ppm bért mért [17]. A novényben (készén-
ben) koneentralédott bér tiizeléskor a pernyével és a hamuval nagy mennyiség-
ben jut a kérnyezetbe. KoLoMIsceva és Gasovics szerint [6] az évi 8 millidrd
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tonna kdszén elégésekor 200 millié tonna pernye jut a levegtbe, majd a talajra.
Pr.axk és MARTENS szerint [11] a pernye 223 —370 ppm bort tartalmaz. Ebhol
22 50 ppm a forrdvizoldhato, azaz az atlagos talajokénak 22 —50-szerese.
A budapesti készéntiizelés kb. 100 éve alatt nem csupén a levegdhdl aldszallo
pernye hatasival, hanem a hamuéval is szamolnunk kell. A peremkeriiletekben
ugyanis a hamut hosszt ideig egyszeriien az utcara dntotték, ahonnan a csapa-
dék és a 576l a kornyezetben szétoszlatta. Okfejtésiinket a novények molibdén-
tartalma is megerSsiteni litszik. Az el6z6 vizsgalatsorozathoz hasonléan (8,
207 1975-ben is az orszigos dtlagérték kozel két- és félszeresét mérhettik a
sasadkornyéki novényzetben, A molibdén a bérhoz hasonléan organofil elem,
a talajhoz képest a novényben (kGszénben) feldusul. A pernye 200 ppm kortili
koncentraciéban tartalmazza [6]. Megkiséreltik tehat, hogy a 19 mintdval
szerepls lucerna bhor- és molibdénkoncentracidja kozott osszefiiggést allapit-
sunk meg. A rangkorreléci6 értéke azonban csupén tendenciaszer( (r = 0,385;
Po = 0.389), jelezve az erGsen valtozo helyi tényezdk koarejatszdsit.

Kiegészitésiil megemlitjiik, hogy a borfelesleg hatdsara létrejové morfo-
16giai elvaltozésokat [13] a vizsgalt fajokon nem észleltiink. Igaz, hogy eddig
Gramineae és Fabaceae csalddba tartozd névényeken habitusbeli, szdvettani,
vagy varietas-ként értékelhetd egyéb morfolégiai rendellenességeket nem irtak
le. Nincsen a begytijtott 51 faj kozott egy sem, melyet akar jelenlétével, akér
kitlénosen nagy borfelvevd képességével jelzd novényként lehetne értékelni.

Gyakorlati szemponthol az Altalunk megfigyelt mikroelemdisuldst nem
lehet elhanyagolni. A korzet valésziniileg kiterjed a févaros lakott, és attol
szélivanvhan elteriils, 2—3 km tavolsagban levé teriileteire is. A mikroelemdu-
sulds kivetkezményeit novénytermelési, tovabba taplalkozasegészadgiigyi
szemponthél kell értékelniink. Mindkét teriilleten a bér (és a molibdén) kor-
nvezeti koncentriciéjanak a novekedése eleinte kedvezd, majd mint minden
tapanyagnal, kéros kolesonhatdsok jelentkeznek. Jobban tanulményozott a
novények reagldsa a borfeleslegre [2, 3, 13]. Viszonylag Gjabbkeletl megfi-
ovelések szerint [7, 11] a novények szdmara még elviselhetd hérion koncentra-
ci6 stlyos, klinikai tiinetekben is megnyilvénulé meghetegedéseket okoz allat-
ban és emberben egyarant. A bér-enteritisznek nevezett betegség [7] bioké-
miailag a nitrogén és a réz anyageseréjének a zavardval kapesolatos. Az alta-
lunk vizsgalt terilleten drutermeld mezbgazdaggi izemek ugyan nincsenek, de
o haszonkerti miivelés elterjedt. A novényzet bértartalma helyenként eléri a
Szovjetuniéban az Aral-Kaspi mélyfsldon észlelt, kérosnak mutatkozd meny-
nyiségeket. Ezért vizsgdlatainkat a jov6ben kérnyezetvédelmi jellegii megfi-
gyelésekkel fogjuk kiegésziteni, és kiterjesztjiik a févéros, valamint néhany
ipari 1étesitmény egész teriiletére.

Osszefoglalés

Eléz6 kutatdsaink soran jelentds bérakkumuldciot észleltiink Buda-
pest egyik keriiletében. 1975-ben 90 phzsitfiimintdban (29 faj) és 86 pil-
langbsvirdgl novényben (22 faj) meghatéroztdk a hoér- és a molibdéntartal-
mat. A teriilet pézsitfiifajai szdrazanyagukban 11,7 ppm bért tartalmaztak,
mig az 1112 mintdbol szémitott orszigos 4tlag csak 6,7 ppm (1. tdblazat). A
mintdk 60%-a az orszigos atlagérték felett akkumulal bért, egyotodikben
pedig az orszagos 4tlagérték kétszeresét is meghaladja (2. tabldzat). A pillan-
sosvirdgl fajok atlagosan 48,1 ppm bért tartalmaznak, szemben a 430 minté-

12%
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bél szamitott orszédgos dtlaggal, 31,0 ppm-rel. A teriileten gyijtott pillangésok
75,6 %-a az orszdgos dtlag feletti, mig egyitodiik az orszigos 4tlag kétszerese
feletti hérmennyiséget vett fel (3. tabldzat). Valészint, hogy az évszdzados
kiszéntiizelés kapesan a pernyével és a hamuval keriilt a talajba nagyobb
mennyiségii oldékony bér. Ezt latszik megerdsiteni, hogy a névényzet egyit-
tal fokozott mennyiségli molibdént is felvesz, A kiemelked§ bérkoncentrici-
kat erGsebben bolygatott talajokon és lakételepek kozelében mérhettiik (4.
tabldzat).
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Boron Accumulation in Grass and Papilionaceae
Species Grown in Kelenfold and Sasad

QY. TOLGYESI and A. KOZMA
Veterinary University, Budapest (Hungary)
Summary

In the course of previous investigations considerable boron accumulation was
detected in one of the districts of Budapest. Tn 1975 we determined the B and Mo con-
tents in 90 grass samples (29 species) as well as in 86 papilionaceao samples (22 species).

The dry matter of grass species collected from the distriet in question contained
an average of 11.7 ppm B (national average caleulated from 1112 samples: 6.7 ppm).
The papilionaceae samples contained an average of 48.1 ppm B (national average cal-
culated from 430 samples: 31.0 ppm). The B content in 60 per cent of the grass samples
and in 75.6 per cent of the papilionaceac samples surpassed the national average, and in
20 per cent of either kind of samples it was more than lwice as high. (Tables 1.—3.)

We have not yet established the territorial limits of this phenomenon. The observed
B accumulation cannot be explained either by petrological factors (dolomite, Kiscell
clay) or by topographical or h drological factors. Tt seems probable that in the course
of centuries of heating with coal higher amounts of soluble horon got into the soil with
ashes and dust. This supposition seems to be supported by the higher Mo uptako of plants.
The highest horon concentrations werc meagured in disturbed soils, around housing
estates (Table 4.). The amounts of B and Mo taken up by the plants deserve attention
also from the point of view of the proteetion of the environment, thercfore our investig-
ations will be continued to elucidate the problem.

Table 1. B and Mo contents of grass and papilionacesae species. (1) Plant species
examined. (2) Number of samples in Hungary and in Kelenfsld--Sasad. (3) B content,
ppm. (4) Mo content, ppm.

Table 2. Grass species the B content of which is more than twice as high as the
national average (i.e. above 13.4 ppm). (1) Number of sample. (2) Location. (3) Plant.

Table 3. Papilionaceac species the B content of which is more than twice as high
as the national average (i.c. above 62 ppm). Captions: see Table 2.

Table 4. Locations where plants of high B content oceur more frequently. (1) Loca-
tion. (2) Grassos. (3) Papilionaceac. i

Anreicherung mit Bor in der Flora von Kelenfold und Sasad
GY. TOLGYESI und A. KOZMA

Universitit fir Tierheilkunde, Budapest
Zusammenfassung

T Laufe vorhergehender Forschungen wurde durch die Verfasser eino bedeutende
Borakkumulation in einem Bezirk von Budapest bemerkt. Der Bor- und Molybdénge-
halt wurde im Jahre 1975 in 90 Grasgewichsproben (29 Arten) und in 86 Leguminosen-
proben (22 Arten) festgestellt. Die Grasgewiichsarten der untersuchten Fliche enthielten
in der Trockensubstanz 11,7 ppm Bor, withrend dor aus 1112 Proben errechnete Landes-
durchschnitt nur 6,7 ppm betrug (Tab. 1.). 609, der Proben akkumulierte Bor iiber den
T.andesdurchschnittswert hinaus, ein Finftel davon enthielt mehr als den doppelten Wert
des Landesdurchschnitte (Tab. 2.). Die Leguminosen enthalten durchschnittlich 48,1

pm Bor, dem aus 430 Proben berechneten Landesdurchschnitt von 31,0 ppm gegeniiber.
75,6% der auf der Fliche gesammelton Leguminosen allumulierte eine B-Menge iiber
dem Landesdurchschnittswert, wihrend ein Fiinftel davon mchr als das Zweifache des
Landesdurchschnitts aufgenommen hat (Tab. 3.

Die Grenze des Bezirkes von dieser iiberméssigen B-Versorgung haben unsere
Untersuchungen noch nicht erreicht. Die Boraklkumulation konnte weder mit geologi-
sehen Falktoren (Dolomit, Ton aus Kiscell), noch mit Faktoren des Reliefs oder der Hydro-
logie in Verbindung gebracht werden. Es konnte infolge der jahrhundertelangen Stein-
kohlenheizung eino grossere Menge 18sbaren Bors mit Flugasche und Asche in den Boden
gelangt sein. Diese Annahme scheint dadurch bestitigt zu werden, dass die Vegetation
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gleichzeitig auch eine erhéhte Menge an Molyhdéin aufgenommen hat. Die sehr hohen
Borkonzentrationen konnten auf stivker gestirten Biéden und in der Nihe von Wohnsied-
lungen gemessen werden (Tab. 4.). Da die durch dis Flors aufgenommene Menge an
Molybdén und Bor von Fall zu Fall auch vom Standpunkte des Umweltschutzes beacht.-
lich ist, werden wir unsere Untersuchungen fortsetzen.

Tab. 1. Bor- und Molybdangehalt der zu der Familie der Leguminosen und Gras-
gewiichse gehdrigen Pflanzenarten, (1) Untersuchte Pflanzenarten. (2) Landesnummer
und Gebietsnummer fiir Kelenfsld — Sasad der eingesammelten Proben. (3) Borgehalt
in ppm. (4) Molybdéngehalt in ppm.

Tab. 2. Grasgewiichse, die iiber den doppelten Wert des Landesdurchschnitts
hinaus (13,4 ppm) Bor enthalter, (1) Nummer der Probe. (2) Standort. (3) Pflanzen.

Tab. 3. Leguminosen, die iiber den cdoppelten Wert des Landesdurchsechnitts
hinaus (62 ppm) Bor enthalten. Bezeichnungen s. bei Tab, 2.

Tab. 4. Standorte, wo Pflanzen mit hohem Borgehalt hédufig vorkommen. (1) Stan-
dort. (2) Grasgewichse. (3) Leguminosen.

UpesmeprHoe Hakomienue 0opa B pacruTenbHOCTH palionoB Kenendénsga u
Mamap

Ab. TEJQEIDIH u A. KO3MA
Betepunapuwii Yuusepcurer, BynanewT
Peswome

B paunmX uccnenoBaHmsx 06HAPYKHNH GOMBIIOE HAKOILIeHME Gopa B pacrenusix of-
JACNLHBIX paloHoB Byganewra. B 1975 P04y ONpénenuiy copepykanne Gopa u monubzeHa B 90
00pasuax 3naKoBLIX (29 BHOB) 1 86 06pasLOB GOOBLIX pacrenuit (22 Buga). B CyXOM BeljecTee

N0 CTpawe, paccunrannoe ua 1112 ofipasmos cocraBysAeT Beero 6,7 mr/kr (Ta6u, 1), B 609%-ax
00pasuos conepixanue 0opa npesbimasno cpennee CONEPIKAHHE 110 CTPaHe, B O/1HOH MATOH YacTH
00paswLos copepsxanue 0opa B ABa pasa MPEBOCXOHIIO CPETHER COEPMKAHME 10 crpawue, (Ta6u., 2).
Bodoseie B cpemrem conepyan 48,1 mr/kr Gopa, B To BPEMs KAK CPEIHEE 110 CTPAHE pacCuHTAH-
+Hoe 13 430 00pasuos cocrasisier 31,0 MI/KT. 75,6 % pacrennii, co6paHHbIX Ha AaHHOH TeppHTO-
Pum, copep>xar Gopa Beimie, yem cpejHee COAEPX@HHE 10 CTpaHe, B OO USITOH yacTy obpaz-
HOB colepyxatie 00pa B ABa pasa TpeBLIaeT CPEAIHER MO CTpaHe.

Hacrosimee wccnenosanue ne PACOPOCTPAHMIIOCE O TpaHHUBI pafiona, AKKYMyIsiuHio
00pa Henb3s1 CBS3ATH HU ¢ reosoruyeckmm PaKropom (gonomur, Kuwmennau TJIMHA), HH C peJib-
eoM MAH MAPOJIOrHYECKHMH daxropamu. Tlo Bceii BEPOSTHOCTH, IIErKOPACTBOPHMBIH bop
nonan B 00JIBIIOM KOJIHYECTBE B TOYBY BMECTE C MEILIOM I 30110it, IPH OTOIIeH I yraem, npo-
XONAIEM B HAILEM BEKE. ITO MPENNONONKEHHE KAYKETCS PEAJILHBIM, MOCKOJIKY 0ZHOBPEMEHHO
DACTEHHE YCBAMBACT H MOBBIIICHHOE KOHYECTHO MOmOZeHa, CaMoe sHauHTenhHoe Haom-
Jenue 60pa otmevasn B OKYTIBTYDEHHLIX [OYBAX M BOIHSH YHIHITHBIX paifonos. (Tafn. 4.)
TMockombKy KomuyecTso Gopa u MoJHOaeHa, conepialeecs B PACTCHHSIX, 3aCHyKHBACT BHHMa-
HHE H C TOUKH 3DCHHA BalHTLl OKPY KAIouleii CPEMbL, HALIM HCCAETOBAHHS TIPOIOJIKAIOTCS,

Taba. 7. Copeprxanpe Oopa u MmonuGuena g PACTEHHSIX OTHOCSIHXCS K CeMEHCTBAM 3J1aK0~
BHIX H Go60BeIX. (1) MayueHuble Bunl pacrenunii. (2) Homep o6pasna mo CTpaHe u B paiione

Ta6a. 2. 3nakosere, KOTOpLIE Comepaxar 60pa B Iga pasa GObLIE o CPABHEHHIO CO Cpef-
HUM 110 eTpaue (13,4 mr/ir). (1) Homep obpagua. (2) Mecto s3arus 06pasua. (3) Pacrenne,

Taba. 3. BoGoBeie DACTEHHs1, KOTOpLIE Cogepxar Gopa B 1Ba Pasa fonbie no cpaBHeHuo
CO cpezanmu no crpane (62 mr/kr). O6osHayeHus CMOTpPH B Taburie Ne 2,

Tafa. 4. Mecra, rue HauGoaee yacro BCTPEYAIOTCST PACTEHHSI C BHICOKIIM COfepIKaHHEM
Gopa. (1) Mecro BsaTHA olpasua, (2) 3naxoswre, (3) BoGoBsule.



