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A N-fejtragyazas hatdsdanak tanulminyozasa
LN indikacidval

LATKOVICS GYORGYNE
MTA Talajtani és Agrokémiat Kutaté Intérete, Budapest

Korabbi kézleményeinkben beszdmoltunk az izolalt mikroparcellds sza-
badfoldi kisérletek eredményeir6l. A kisérletekben kiilonhoz6 talajokon kald-
szos jelzénovényekkel PN indikéciéval tanulményoztuk a miitragyanitrogén
felvételét, hasznosuldsat és a talajban visszamaradt miitragyabol szdrmazd
N-mennyiséget [2, 3, 4].

Szologyos réti szolonyec talajon beallitott gyepkisérlet eredményeit
ugyancsak kozoltik [1]. E kisérletben az izotép-indikacio moédszerével, PN
izotoppal jelzett miitrigya-modellanyagok felhasznaldsaval a kora tavaszi N-
fejtragvizas hatdsdt, a novények 4ltal torténs N-felvételt vizsgdltuk. Kisérle-
tiinkhen az ammonium-nitrit, a kalcium-nitrat ds a karbamid nitrogén-haté-
anyaga — a hdrom kaszdlds eredményeit Osszegezve — 27,5 —31,2%-ban
hasznosult. A vizsgalt N-forrdsok hatésa kozott szignifikdns kiilonbség nem
mutatkozott.

Az eddigi eredményeket figyelembe véve szilkségesnek tartottuk Gjabb
Kisérletek heallitdsat a kaliszosok N-fejtrigydzdsa hatasdnak tanulményoza-
séra azért, hogy tovabbi adatokat kapjunk elsé sorban a kora tavasszal kiszort
fejtragya-N felvételérdl és hasznosulasdrol.

Kisérleti anyag és modszer

A fejtrigyaként kiadott miitrdgya-N felvételének és hasznosuldsédnak
tanulményozdsira mikroparcellis kisérletet allitottunk be Pesthidegkuton,
16sz6n kialakult, szantott rétegében gyengén savanyi, 1,6 % humuszt tartal-
maz6 barna erdbtalajon. A kisérlet parcellait homogén buzatablin (Bezosziaja
1.) kora tavasszal jeloltik ki. Az 1080 em2es mikroparcellékra 35 kg N/ha
hatéanyagnak megteleld ¥N-ben 11 o4-ra disitott, mindkét csoporton jelzett
ammonium-nitratot szértunk ki. A 378 mg nitrogénnek megfelel§ miitrigyat
a reggeli érdkban killonbozo idépontokban, szértuk ki a sorok kozé a talaj
felszinére.

Ugyancsak hagonl6 technikéval allitottuk be kisérletiinket MezOnagy-
mihé4lyon, a szantott réteghen 3,49%, humuszt tartalmaz6, gyengén savanyu,
nyirokszerfi agyagon kialakult cgernozjom barna erddtalajon is. A 945 cm?-es
mikroparcellakra 50 kg Nfha — 434,7 mg Njparcella — hatéanyagnak megfe-
lelg N-ben 11%-1a duasitott karbamidot, illetve 11 %-ra disitott ammonium-
nitritot marciusban szértuk ki a sorok kozé o talaj felszinére. A kisérleteket
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3 ismétlésben allitottuk be. A novényeket teljes éréskor vagtuk le, megmértik
a noveényi részek légszdraz salyat, meghatiroztuk a névényi részek N-tartal-
mét és annak izotéposszetételét. Kiszamitottuk a novények dltal felvett N-
mennyiséget és a miitrigya-nitrogén hasznosuldsit.

Az eredmények értékelése

Az 1. tblazat adataibél lathat, hogy a N-fejtragyizas az szi biza szé-
razanyag-hozamdnak csak kisebb mértéki novekedését eredményezte. A leg-
nagyobb szdrazanyag-silyt a mércius 13-4n kiszdrt N-fejtrdgya, mig a leg-
kisebb szérazanyag-névekedést a, legkordbbi — februir 27-i — fejtragydzas
hatdsdra kaptuk. A N-fejtragyéz4s kedvezéen befoly4solta a szemtermés N-tar-
talmét. A kontroll és a februari N-fejtragydzds esetében a szem %-0s N-tar-
talma 1,40— 1,38 % volt. A méarcius 13-i fejtragyazds hatésira a szem N-tar-
talma 1,529 -ra novekedett, mig a kés6bbi N-fejtrigydzdsnal elérte az 1,65,
illetve 1,63 %-ot.

1. tdbldzat

N-fejtrigyszds hatdsa az Gszi buza szirazanyag-hozaméra és N-felvételére

2) J 4

6] smraganyag- (3 Felvet)b
Fejtrigyszds ideje hozam Szgm dsszes N

, g/parcella N% mgfparcalla
L& ‘ 110,7 1,40 900,3
2. Ny; (bokrosodés elétt) (febr. 27.) | 115,9 1,38 951,1

3. Ny; (bokrosodés kezdetén)

(mére. 13.) 139,3 1,562 1215,7

4. N;; (bokrosodéskor) (mére. 31.) | 124,3 1,65 1183,8 )
5. Ny; (bokrosodds végén) (dpr. 18.) { 1214 1,63 1149,8

Parcellinként a novények altal felvett sszes N-mennyiség a kontrollnal
900 mg, a N-fejtrigydzott kezelésekben 951 — 1215 mg.

A miitragydbél szdrmazé N a szemtermésben a fejtrigydzas idejétsl
fiiggfen 7,8 11,99 kozott valtozott (2. tdbldzat) A szalma N-tartalménak
7,2—9,9%:-a, mig a pelyva esetében 6,6 —11,1%-a szdrmazott a bevitt vegyii-
leth6l. A miitragy4bdl felvett sszes-N a korai fejtragydzis esetében 70,8 mg
N/parcella, a névények 4ltal felvett Osszes-N 7,4%-a. A kés6bbi fejtrigyizés-
kor eléri a 112,9—-136,2 mg-ot, ami a novények altal felvett dsszes nitrogén-
nek a 9,3—125 %-at tette Li.

Az izotép-higités alapjin szdmitott N -hasznosulds a februdri fejtragyd-
zésnél 18,7%, a mérciusi, illetve aprilisi fejtragydzds esetében 29,9—36,0%
volt.

A 3. és 4. tdblézatban a csernozjom harna erdétalajon bedllitott kisérlet
eredményeit mutatom be. Az cl6zd kisérlether hasonléan a N-fejtrigydzds
ezen a talajon is csak kisebb mértékii szirazanyaghozam-névekedést ered-
ményezett. A szem N-tartalmat a N-fejtrégydzis kedvez&en befolyssolta, és a
kezelések hatdsdra nétt a névények dltal kivont N mennyisége.
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2. tabldzat
15N H,!5NO,-vegyiilethdl felvett N-mennyiség

|
(2) (3) @) (2) \ (3) I @ | ®
% egglés Bzem Szalma | Pelyva Szem I Szalma, ‘ Pelyva ‘ Osszes i t‘»:az(js? Felvett N—hasgxrm)usul dsi
AR ! e | N %-éban %
% mg/parcella
|
2. } 7,8 | 7.4 ) 6,6 49,3 17,2 4,3 70,8 7.4 ‘ 18,7
3. 10,5 7,2 8,7 83,0 22,5 7,4 112,9 9,3 ‘ 29,9
4. ‘ 11,9 9,9 ‘ 9,7 | 102,9 27,3 6,1 136,2 12,56 ‘ 36,0
B. 10,6 9,8 11,1 80,1 31,5 10,6 ‘ 32,2

' |11, 5| 9.9 \ 121,5
| | . | |
A miitrdgyabél szdrmazo6 nitrogén részarénya novényi részenként kilon-
bizb volt. A szemtermésben volt a legnagyobb, ahol a szem N-tartalminak
13,7—14,4%-a szdrmazott a miitragyabol mig a szalma és a pelyva esetében ez
3. tabldzat
N-fejiragyizds hatdsa az Gszi buza szarazanyag-hozaméra és N-felvételére

@
. (3] 4)
Kez(eil)és Szﬁ?jﬂa‘g Sze:m FelveEb sszes
l g/parcella N % N mgfparcella
1.¢3 | 99,5 1 1,66 \ 951,3
2. Ny, CO(SNH,), | L1L6 oo L 1149.1
3. Ny ISNH,¥NO, BETIR )

1,73 I 1094,8

8,8—10,0%-ot tett ki. Az izotéposszetétel alapjin végzett szamitdsok szerint
a novények a karbamidb6l 154,2 mg, az ammonium-nitrathdl 141,1 mg nitro-
gént vettek fel, amely az Osszes felvett nitrogénnek 13,4 illetve 12,9 Vp-tv. Az

4. tabldzat
A jelzett N-tragyibol felvett N-mennyiség

‘ Szem | Szalma l Pelyva | szem ‘ Szalma ‘ Pelyva I Oszes | pg peszes felvett | N-hasznosulési
Kezelés i— - - ————|  NYfban o
% mefparcella ; }
2. 14,4 9,5 8,8 131,4 18,9 3,8 154,2 13,4 35,5
3. 13,7 10,0 9,7 119,2 17,2 | 4,6 141,1 12,9 32,4

izot6phigitdssal szdmitott N-hagznosuldsi érték 35,5 illetve 32,4 %, Az adatok-

b6l az is kitiinik, hogy az adott viszonyok kozott a karbamid és az ammonium-
nitrat fejtragydzés hatdsa a vizsgalt mutaték alapjan azonos volt.

Osszefoglalas

Loszon kialakult barna erd8talajon és nyirokszerfi agyagon kialakult
csernozjom barna erdétalajon beallitott mikroparcellas szabadfoldi kisérletek-
bhen izotép-indikaciéval vizsgdltuk a fejtragyaként adott miitragya-N felvé-
telét és hasznosuldsit.

4*
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Kisérleteinkben a fejtragyaként kiszért ammonium-nitrdt és karbamid
Oszi buzénal kisebb mértékii szdrazanyag-novekedést eredményezett.

A N-fejtragya valamennyi esethen névelte a szem N-tartalma4t.

A miitrdgyabél szirmazé nitrogén részardnya névényi részenként kiilon-
b6z8 volt. A novények altal felvett vsszes nitrogénnek, kezelésekté! fiiggésen,
9,3 —13,4%-a szdrmazott a bevitt jelzett vegyiilethdl.

Az izotép-higitds alapjén szdmitott N-hasznosuldsi érték a fejtragyazis
idejétél fiiggden 18,7 — 36,09 volt, a legkiscbb értéket a februari tragyazasnal
kaptuk. Az ammonium-nitrdt és a karbamid hasznosuldsi értéke kozel azonos,
35,5 —32,49, volt.
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Investigation in the Utilization of Nitrogen Fertilizers
Applied as Top-Dressing, by Labelling with 15N

I. LATEOVICS
Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

- The uptake and utilization of N fertilizers, spring applied as top-dressing to s
brown forest soil developed on loess and to a chernozemie brown forest soil formed on
red argillaccous soil, were studied in microplot field experiments, by isotope labelling.

It was found that ammonium nitrate and urea increased slightly the dry matter
production of winter wheat.

The N content of the grains always increased due to N top-dressing.

The proportion of N taken up from the fertilizer varied in the different plant parts.

Depending on the treatments the recovery of 1N ranged from 9.3 to 13.4 per cent
of total N uptake.

N utilization caleulated on the basis of isotope dilution varied from 18.7 to 36.0
per cent, depending on application time. The Tecovery of fertilizer N was the lowest
when the top dressing was applied in February.

The utilization of ammonium nitrate and that of urea were almost identical,
45.5 and 32.4 per cent respectively.

Table 1. Dry matter production and N uptake of winter wheat as affected by N top-
dressing. (1) Application time. {2) Dry matter yield, g/microplot. (3) N content of grains,
%- (4) Total N uptake, mg/microplot. 1. control; 2. before tillering, 27th February;
3. at the beginning of tillering, 13 th March; 4. at tillering, 31st March; 5. at the end

- of tillering, 18th April.

TLable 2. Recovery of N from labelled ammonium nitrate. (1) Treatment. (2) Grains.
(3) Hay. (4) Chaff. (5) Total N uptake, mg/microplot. (6) In the percentage of total N
uptake. (7) N recovery, %%
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Table 8. Dry matter production and N uptalke of winter whoat as affected by N top
dressing. (1) Treatment. (2) Dry matter yield, g/microplot. (3) N content of grains, %.
{4) Total N uptake, mg/microplot.

Table 4. Recovery of N from the labelled fertilizer. Captions: see Table 2.

Uber die Wirkung der N-Kopfdiingung mit N markiertem
Ammoniumnitrat bzw. Harnstoff

1. LATKOVICS
Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarische Akademie der Wissenschaften, Budapesb

Zusammenfassung

Ts wurden in Mikroparzellen auf cinem auf Loss entstandenen braunen Wald-
boden und auf »nyirokeartigem Ton (d. h. auf einem Verwitterungsprodukt jungtertiiirer
Eruptivgesteine, das unter Ilinwirkung von subtropischem Klima entstanden ist) entstan-
denen Tschernosjom braunen Waldboden die Aufnahme und die Verwertung der markier-
ten Kopfdiinger untersucht.

Die Kopfdiingung erzeugte beim Winterweizen eine Zunahme der Trockensub-
stanz von geringem Ausmasse und erhthte den N-Gehalt der Korner in allen Varianten.

Der Anteil des aus dom Mineraldiinger stammenden Stickstoffes war je nach
den Pflanzenteilen verschieden. Je nach den Varianten stammte 9,3—13,49%, des von den
Pflanzen aufgenommenen Stickstoffes aus den markierten Verbindungen.

Der aufgrund der Isotopen-Verdinnung berechnete N-Verwertungswert betrug
abhiingig von dem Zeitpunkt der Kopfdiingung 18,7—36,0%,. Den geringsten Wert erhiel-
ten wir bei der Diingung im Februar. Die Verwertungsworte des Ammoniumnitrates und
des Harnstoffes lagen einander nahe: 35,6, bzw. 32,4%,.

Tab. 1. Wirkung der N-Kopfdingung auf den Trockensubstanzertrag und die N-
Aufnahmo des Winterweizens. (1) Zeitpunkt der Kopfdiingung. (2) Trockensubstanzertrag,
g/Parzelle. (3) N-Gehalt der Itrner, %. (4) Gesamter aufgenommener Stickstoff, mg/Par-
zelle. 1. IControlle. 2. vor der Bestockung, 27. Februar.; 3. zu Beginn der Bestockung, 13.
Miirz.; 4. wihrend der Bestockung, 31. Mirz.; 5. am Ende der Bestoeckung, 18. April.

Tab. 2. Menge des aus dem markierten Ammoniumnitrat entzogenen Stickstotfes.
(1) Variante. (2) Weizenkérner. (i) Stroh. (4) Spreu. (5) Gesamte N-Aufnahme, mg/Par-
zelle. (6) in %-en der gesamicn N-Aufnahme. (7) Verwertungs-9%, des Stickstofles.

Tab. 3. Wirkung dor N-Kopfdiingung auf den Trockensubstanzertrag und die N-
Aufnahme des Winterweizens. (1) Variante. (2) Trockensubstanzertrag, g/Parzelle. (3) N
Gehalt der Weizenkérner, %. (4) Gesamter aufgenommener Stickstoff, mg/Parzelle.

Tab. 4. Menge des aus dem markierten N-Diinger entzogenen Stickstoffes. Bezeich-
nungen s. Tab. 2.

M3yuenne C mOMOUIbI HMHAMKamuu N'° BIAMAHHS a30THLIX MHHEPaJbHBIX
yRo0pennii, BHOCHMBIX B IOAKOPMKY

M, JATKOBHY
Hay4HO-HCCAeL0BATENbCKUH HHCTHTYT f0UBOBEACHHS u arpoxumuu BATH, Bypanelur

Peswme

B MHKPOEISIHOYHBIX MOJIEBLIX ONMBITAX MCTOLO0M MUIAHKALHA N5 ga 6ypoit necHof mouse,
o0pasoBaHHOH Ha Jiecce H Ha uepHO3EMOBHSAHOH Oypoil JiecHOH nouse, o0GpasoBaHHOii Ha HHPOK-
00pasuoii TAMHE, M3YYaJIH YCBOCHHE H 5(eNTHBHOCTL 430THBIX MHHCDAJLHBIX ynobpennuii,
BHOCHMBIX B MOJKOPMKY.

B OmuiTAX A30THOKMCILI aMMOHHI 1 MOYEBHHA, BHOCHMBIE B KA4ECTBE NOAKOPMKH, B
HESHAUNTENLHOI Mepe YBENHUMIN YPOXKau CyXoi Maccht 03UMOI] TILIEHHLIEL

A30THBEIE MHHEPAbLHBIE YROOPEHHSI, BHOCHMBLE B NOMKOPMICY, BO BCEX CAyUaRX YBCJTHMHIIN
COjIepIKAHHC a30Td B 3EpPHE.
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CooTHourenve agoTa, NPOUCXOASIWIEro ua MHHEDANLHBIX Y00pEH I, B Pas/IHuHbIX acTsx
pacreHuH Oou10 pasiiuHem. OT 06wmero KOJIMYECTBA a30Ta, YCBOEHHOr0 PACTEHHAMH, 9,3— 13,4%
8307Ta (B S3aBHCHMOCTH 0T BAapHAHTOB) TIPOHCXOAHII0 U3 MEUGHHBIX COCMHHEHHI.

Bennunua yeBoenus, paccunrantas na ochoge H30TOMHOTO PaslaBAeHHSI, B 3aBHCHMOCTH
OT BPEMEHH NOJKOPMKH cOCTaBnsANma 18,7—36,0%,, camoe manoe sHaueHme TOJIY4HIH [IPH [po-
BECHHH TI0JKOPMKH B (leBpane Mecsiue, BelHumnHL YCBOEHHS a30THOKHCIION0 AMMOHHS H MOYe-
BHHBI ObIM ONMH3KHMH H COCTABIISIIH 35,5—32,49%.

Tafa. 7. BuusiHue NOIKOPMKH a80THEIMK MHHEPAILHEIME Y710 6DeHHAMH HA ypOXKai CyXo~
fO BCIUCCTBA 03HMOH NWIEHHLE! M HAa YCBOEHHE as0Ta. (1) Bpemst npopenenus TOAKOPMKH.
(2) Yposkait cyxoro BEIECTRA, I/penanKa. (3) Copepsxanue asoTa B 3epHe B %,. (4) Obuiee xonu-
YECTBO yCBOECHHOI'0 a30Ta, MI/NENsHKA, 1. Kourposs. 2. ITepen Kymenunem, 27 tespanst. 3. B na-
Hasie KyWeH”s, 13 mapra. 4. B mepuon KyueHust, 31 MapTa. 5. B KoHLe KyuteHus 18 anpenis,

Taba. 2. KOJHYECTBO a30Ta, YCBOBHHOTO M3 MEYGHHOMD A30THOKHCJIOro ammonusi. (1) Ba-
pHanTsL (2) 3epHo. (3) Conoma, (4) I;iesa. (5) OGuree KonHuecTBO yCBOCHHOMO a30Ta, MI/Ien-
sHKa. (6) O6uiee KOIHYECTBO YCBOCHHOr0 3307 B Y%-ax. (7) YcBoenue azota B %.

T'aba. 3. BHsHIE TOMIKOPMKH a30 THHIMM MHHEDAIILHEIME YX0OPEHHAMY Ha yposkaii Cyxo-
T'0 BEINECTBA O3HMOH MUEHHIBL H HA YCBOEHHE agoTa. (1) Bapuawr. (2) Berxog CYXOro Bellecrsa
B r/nensinka. (3) ComepiwaHue azota B 3epre B 9. (4) OGuee xonuyecTro YCBOEHHOI'0 a30Ta,
MI/OensHKA.

Taba. 4. Konuyecrno asora, YCBOEHHOTO H3 MEYEHHOI0 MHHEPAJILHOIO ynobpenus. Obo-
3HAYEHHA CMOTPH B TalmHue 2,



