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A tragyazas hatasa a tépanyagkilﬁgzés
mértéliére, a talajviz kémiai osszetételére
drénezett széloben

BACSO ALBERT és TUSZ ZSIGMOND

Agrdrtudomdﬂyé Egyetem, Godolld

Az iparszerii novénytermesztés kivdld eredményeinek egyik alapvetd
tényezdje a kedvezd skoldgiai feltételek megteremtése. Ezen feltételek egyik
fontos lincszeme a novény té.panyagszﬁkségletének zavartalan kielégitése. Az
optimélis tépanyagellatis jelentdségének folismerését tikrozi az utobbi évek-
ben felhasznalt miitragyamennyiség szémottevs novekedése is [T, 12]. A
sértrendszeri novénytermesztésben ma mar nem ritka az 500 kg/ha koriili
ssszhatéanyag tartalmi (N, P,0;, K,0) vegyes miitrdgya évenkénti talajba
vitele [1, 11]. A kertészeti novények tragydzasira gyakran ennél is t5bb miitra-
gyt hasznalnak fel.

Az intenziv miitragydzas esetében a miitragyak hasznosuldsédnak isme-
rete nagyobb jelent&ségi, mint a kisadagd miitragyazasnal. Amikor a miitra-
gyék hasznosuldsdrol beszéliink, figyelembe kell venni, hogy a miltragyézas idg-
pontja és a novények tapanyagfelvétele kozott hosszabb-rovidebb id8beli
oltolddas van. Bar ezen id6 alatt a talajba vitt tapanyagok felvehet&sége rend-
szerint csokken [2] a miitrdgya féleségétol és mennyiségétdl, a talaj tulajdon-~
shgaitdl, az éghajlattél, a novényzet jellegétol fiiggden, mégis fennill e tépa-
nyagok kisebb-nagyobb mértéki kilugzdsdnak a lehetésége [3, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 1171. |

A tépanyagkilugzds egyrészt csokkenti a talajba vith miitragyak hasz-
nosulésat, masrészt a kilugzott tépelemek hatéssal lehetnek a talajviz kémiai
ssszetételének alakulésara is. Eredményeként nemesak a talajviz, hanem a fel-
azini vizek kémiai osszetétele is megvaltozik, ami hozzéjarulhat a kérnyezet
szennyezéséhez. Az igy megvaltozott koriilmények nem maradnak hatéstala-
nok a vizek élgvilagara, s az levilag bioldgiai egyenstlyara sem és elBsegitik
a felszini vizek eutrofizaci6jat [14].

A folszin alatti vizek szennyezGdésével azért is célszert foglalkozni, a
vizszennyez8dés okét felkutatni és mértékét megéllapitani, mert — ha ivo-
vizként hasznositjuk — egyes szennyezd elemek, vegyitletek (pl. nitrogén,
sth.) az emberi szervezetre is kérosak lehetnek.
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Vizsgilati médszerek és a kisérlet kériilményei
a) Vizsgdalati modszerek:

A felvetett kérdés tisztdzdsara 1973-ban Komérom megye tibb mezlgaz-
daségi termelészovetkezetének talajesovezett teriiletén killonbozs koriilmé-
nyek kozott, szdnt6foldi és kertészeti miiveldsi agu teriileteken tanulményozni
kezdtiik, hogy a nagyadagi miitrigydzds esetében kell-e szidmolni tdpanyag-
kilugzassal, a kornyezet szennyezésével. B munkink sordn rendszeresen vizs-
géltuk a talajviz kémiai osszetételét, meghatdroztuk a kisérleti teriilet talaja-
nak a kérdés tanulmanyozasa szempontjabdl néhdny fontosabb fizikai és kémiai
tulajdonsdgénak jellemzsit, igy a szemecsetsszetételt (ndtrium-pirofoszfitos
eljarassal), a pérusok mindségi megoszlasdt (hengeres moédszerrel), a szénsavas
mész- és humusztartalmat, a kénnyen oldhaté tdpanyagokat (AL modszerrel),
az Osszes nitrogént (Tyurin szerint), a kicserélhetd kationokat és a pH értéket,
valamint a vizes kivonat kémiai dsszetételét [15, 16].

Megmértiik a csapadék és a teriiletrd] a dréncsovekben elfolyt talajviz
mennyiségét. Meghatéroztuk a talajvizzel elfolyt tdpanyag mennyiségét.

b) A kisérleti terilet jellemzése

Jelen tanulményunkban az Aszari Aranykalész Mez6gazdasigi Terme-
18sz6vetkezet egyik szBl6tablajin végzett vizsgélatainkrdl szdmolunk be.

E termelészovetkezet a Bakony-Vértesalja dombos tajan teriil el. A
kisérleti teriilet ENy felsl DK irdnyba hiiz6ds, lassan ellaposods dombvonula-
tdnak kozel K-i kitettségli lejt&jén teriil el. Az egyenletesen enyhe lojtés(
(tobbnyire 1—39) mintegy 300 m hosszt domboldal BEK felé a kozség irdnydba
kozel sik teriileten folytatodik.

Geolébgiai felépitése sajatsdgos [13]. A felszini laza homokos kézetréteg
alatt mintegy 180 — 280 cm-141 kezd6d8en rossz vizatereszté képességili agyagos
pannon réteg teriil el. A lehullott csapadékot a homokos réteg ardnylag gyor-
san dtengedi és a viz a rossz vizdteresztg képességli réteg folott felhalmozddik,
ezdltal a mezdgazdasdgi novényekre kéros vizhség alakul ki. A mély gyokér-
zetli novények (pl. a sz6l8) kiilonssen érzékenyen reagélnak a sekély talajviz
okozta leveg8tlen koriilményekre.

A vizsgélt teriilet viztelenitésére 1973-ban égetett agyagess drénrend-
szert épitettek. A talajestveket 150—240 cm kizstis mélységben helyezték el.
A kisérleti drénezett teriilet, vizforgalmit tekintve — a kirnyes§ teriilettsl
elégpé fiigoetlen 6nalls vizforgalmi egységként foghaté fel.

A drénezett tablarésandl magasabban elteriil§ lejtén a vizetzaré réteg
fokozatosan mélyiil. E teriiletrsl atszivargé talajviz minden bizonnyal jelen-
téktelen mennyiségi.

I A talajvizszint a vizsgalt idészakban 100— 180 cm mélyen volt a terep
alatt.

A talajesovekben Osszegyfilt és a kitorkoldson kifolyt drénviz alkalmas
a talajtakarén atszivirgott viz mennyiségi mérésére és a talajviz kémiai dssze-
tételének jellemzésére. A talajesdvezett teriilettsl kozel 100 m-re lovd kitor-
kolashél kifolyt drénvizet nyilt drok vezeti el, amely mintegy 200 m tdvolsig-
ban mis eredet(i vizzel nem keveredik.
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1. tabldzat
A vizsgalt talajszelvény néhiny jellemzd adata

)

1 H 2 4 5
Sze(lv)ény P CaCOs ﬁsgs;es g,) Oésges Tobiitigen. oighaEd

szAma, —_— 86 t
mintavétel \ | P,05 \ K,0 % No, | XNH,
mélység, cm H,0 Kl S S I

| . — mams
| ‘ |

1.0—15 6,7 I 6,4 1] 0,01 0,8 0,04 17,0 27,4 0,71 \ 1,05
15—30 7,6 7.2 0,92 0,01 0,78 0,05 17,0 22,6 0,16 0,38
30—45 7,25 6,8 0 0,01 0,57 0,03 1 13,5 22,6 0,26 0,28
45—T5 7.4 7,05 0 0,01 0,22 0,01 | 4,7 13,2 1,00 0,10
75—90 7,3 6,95 0 0,01 0,03 3,1 12,0 0,76 0,04
90—120 8,0 7,45 0,33 0,01 0,02 10,0 0,30 0,03

A vizsgalt alagesovezett teriilet nagysdga 5 ha. Szémolva azonban a
kornyezd teriiletre gyakorolt szivohatdssal, a szomszédos teriiletrdl talajviz
gyarapodéasival, valamint azzal a ténnyel, hogy a gyfijtécsovek kozel 100 m
hosszan a talajesovezett teriileten Kkiviil vannak elhelyezve, vizsgalati ered-
ményeinket 7 ha nagysigu teriiletre vonatkoztatjuk. Ezaltal a teriiletegységre
vonatkoztatott vizsgalati adataink felfelé torténd torzuldsinak esetleges veszé-
lyét igyeksziink elkeriilni.

°A kisérleti teriilet talajtakaréjanak eredeti felépitése nem dllapithaté meg
pontosan, mert a 52616 telepitésekor 60—70 cm mélyen megszdntottdk, a
talajszinteket psszekeverték.

A kornyezd teriiletek bolygatatlan szelvényének vizsghlati eredményei-
bél 4ltalinositva, valamint a teriileten feltart szelvények morfolégiai bélyegei
alapjén itélve és vizsgélati eredményeinket tekintve, a vizsgalt teriilet talaja
homokon kialakult barnafold.

2. tablazat
A vizsgalt talajszelvény mechanikai bsszetétele %-ban

R ———

(2
Szemesedtmérd mm-ben

Min’g{rétel :
mélység, om | 1—026 | 0,256—0,05 | 0,05—0,01 | 0.01—0,005 |0,00540,0011 0,001> l 0,01>
0— 15 \ 64,70 23,81 l 5,37 ) 0,75 ! 1,14 \ 4,14 |‘ 6,03
15— 30 60,52 28,77 4,08 | 1,20 0 0,92 | 4,51 6,63
30— 45 } 54,51 33,06 ] 4,19 0,76 ‘ 1,22 5,36 8,34
45— 775 ‘ 58,92 36,10 1,91 ‘ 0,43 0,50 3,14 4,07
75— 90 42,97 42,13 5,77 1,77 1,93 7,33 11,03
90—120 ‘ 41,60 39,65 7,61 1,54 1,14 8,46 11,14
140—160 20,17 50,60 21,69 2,98 0,83 3,73 7,64
27,20 6,98 7,63 24,57 | 33,99 66,09

160—180 ~ 9.13

|

A talaj forgatésakor a mélyebb szintekbél felszinre hozott szénsavas
mész a talajszelvény eredeti savanyusagit megvaltoztatta. Kémhatasa tobb-
nyire semleges, vagy gyengén ligos és esetenként gyengén savanyu (1. tdabla-
zat). Szemcseosszetétele homok (2. tablazat).

A vizsghlt tdbla talaja konnyen oldhat6 kéliumban, és foszforban gazdag

(1. tablazat). A talajszelvény fels6 45 em-6ben az AL oldhaté foszfor 13,5—
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17,0 mg/100 g P,0; és a kilium 22,6 —27,4 mg/100 g K,0. A megforgatott réteg
alsé hatdra kozelében a konnyen oldhaté tdpanyag mennyisége csdkken és a
bolygatatlan rétegben a P,0; mindossze 3--5 mg/100 g és a K,0 10 -13
mg/100 g kozotti értékid. A talaj nagy konnyen oldhaté tdpanyagtartalma, a
talajszelvénynek sem a kialakuldséra, sem anyagi dsszetételére nem vezethetd
vissza, egyediil a mintavételt megeléz6 években felhasznalt miitrigya nagy
mennyiségével magyardzhato.

3. tdbldzat
A talajszelvény vizgazdilkodssi adatai

. \

1 2 3 4 2 7
Minayétel & ® Vira Gg’g,‘;:f:}fé‘fg Tl Vi
mélység, cm gfem?® o tf o P o mélység cm mm

| |
5— 15 1,51 43,02 19,60 54,72 0— 15 29,40
20— 30 1,61 39,24 20,77 47,07 15— 30 | 31,15
50— 60 1,560 43,39 18,25 57,92 30— 45 31,15
80— 90 1,56 41,14 23,23 43,52 45— 75 36,5
100—110 1,59 40,68 24,66 39,40 75— 90 34,74
90—120 | 73,98

A talaj Gsszes hézagtere alig haladja meg a 40 %-ot. A makropérusok
ardnya, a gravitdciés pérustér ugyanakkor a felszini rétegben 50 % il na-
gyobb. Részardnya a mélységgel csokken, 100—110 em kozott 40 %-nél keve-
sebb. A durva pérusok nagy szazalékos ardnya kedvez a vizmozgésnak (3.
téblazat).

Mivel a talaj kevés kolloidot tartalmaz, kiesi a viz- és a tdpanyagmegkots
képessége, ami a viz zavartalan mozgdsa mellett a tdpanyagok kilugzdsahoz
is kedvezd feltételeket, teremt.

¢) A Kisérleti terilet tragydzdsi adatai

A vizsgélt teriiletre 1971-ben Irsei Olivér sz6l6tajtat telepitettek. Kz az
1970-es sikertelen telepités megismétlése volt,

Telepitéskor, illetve a telepitést kovets években a tabla tragyazdsa, ahol
a kisérleti teriilet is fekszik, az alibbiak szerint tértént:

Hatbanyag i 5 .
M| _— ——| Mftrégya, Ser 864116~
id‘g;gg;? ¥ | mo, | Ko Gsszes bigtrdgya |  trigya
g/ha m? q/ha
kgfha |
1970 155 407 - 806 50 -— 685
1971 mércius 466 560 100 56 | — —
1972 maércius 140 185 410 27 — —
1973 méreius - - - — 25 —-
1974 mércius — — — — 30 —

Mitrdgyaként 20,5 %-os pétis6t, 18 %-o0s szuperfoszfitot és 40 %-os kali-
86t hasznéltak. A sz616 1974-ben még nem fordult termére.



AGROKEMIA ES TALAJTADN Tom. 25. (1976) No. 3—4.

343

Az eredmények ismertetése és értékelése

A tanulményozott teriileten 1973. okt. — 1974. dec.-ig 8 alkalommal
vettiink vizmintét a drénvizbol laboratériumi vizsgalatra és 7-szer megmértik
a kitorkoldsbél kifolyt viz mennyiségét. A napi vizhozam 0,2 m?ha és 15
m?/ha kozdtt mozgott (L. dbra). A drénviz mennyiségi alakulasa szoros Ossze-
fiiggést mutatott részben az evapotranszspirdcio intenzitdsaval, részben a
leesett csapadék mennyiségével. A vizsgalt évben 3 vizhozam-maximumot
llapithattunk meg: tél végén, tavasz végén €s Ssszel. A vizhozam-maximu-
mok jél kovették a csapadékosabb id8szakokat, kiilonosen kimagaslott az oktd-
beri, amikor 204 mm csapadékot mértek a szomszédos kisbéri meteorologial
allomason. Az osszesapadek 1974-ben 772 mm volt, mintegy 120 mm-rel ha-
ladta meg a sokévi atlagot. Vizhozammérési adataink szerint a dréncsovekbdl
elfolyt viz ezen idszak alatt mintegy évi 230 mm-re tehets, ami némileg meg-
haladta a leesett csapadék 25 Yg-at.

A tanulményozott teriilet drénvizének szilird maradéka meghaladta az
1000 mg/1 értéket (4. tAblazat). Jelentds a hidrokarhbonit-tartalom. Kiilonosen
szembet(ing a kloridion megemelkedett mennyisége a drénvizben (130 mg/l
folott), hiten tiikrozve azt, hogy a kl6r mozgékonysaga o talajban nagy. Jelen-
léte a drénvizben feltehetden oeszefiiggésbe hozhaté a talajvizhordozé kdzet
keletkezési koriilményeivel és — minden bizonnyal — az 5 év alatt a talajba
vitt kdliumtragya is novelte ennek mennyiségét. A felhasznalt tragya mintegy
1400 kg/ha klért tartalmazott. Rz utébbi megallapitss helytallésigit azon —
masutt végzett — vizsgalataink is aldtdmasztjak, amelyek soran a kevesebb
Kaliummiitragyat kapott szdntéfoldek drénvizében viszonylag kevesebb klori-
diont talaltunk.

A drénviz anionok szerinti tipusa hidrokarbonatklorid-szulfdtos volt. A
talajvizhordoz6 réteg tobbnyire gazdag szénsavas mészben, ami a viz hidro-
karbonatos jellegét, lugos kémhatdsat is eredményezi.

A nitrogéntartalom is szamottevs. Brtéke a vizsgalt id6szakban tobb-
nyire 50 mg/l folott mozgott. A N talnyomérészben NO;—N volt és csak jelen-
téktelen mennyiségli az NH,—N. A pagyadag mitragya NO,—N-je kiony-
nyen lemosédott a mélyebb talajszintekbe, ahol, mintén az alacsonyabb hémeér-
séklet miatt a mikrobiologiai folyamatok lassibbak, kissé felhalmozdédott. Leg-
kevesebb N-t a nyéron vett vizmintéban talaltunk. Nyéron a niovények N-fel-
vétele és a levélfeliilet novekedésével, valamint a nagyobh paraédhségii évszak-
kal vsszefiiggésben a kilugzast mérsékls evapotranszspiracio fokozédik.

A mintavétel elstti években a vizsgalt teriileten felhasznalt P-miitragya
szimottevd volt, a drénviz 1 mg/l alatti mennyiséghen tartalmazott foszfort.
A foszfor ilyen kismértéki kilugzésa kozismerten nagyon gyenge mozgékony-
shghval magyarazhato.

A drénvizben levé kationok kozil a (Ca-ion mennyisége emelkedik ki
(200 mg/1 folott 4. és 6. tablazat). Megemlithets, hogy a talajszelvényben kevés
o szénsavas mész, mennyisége csupan a C szintben jelentds. Ot év alatt miitra-
gydban tobb, mint 1600 kg/ha kalciumot vittek be a talajba. A nagyadagi
mfitragyézés eredményeként nagyobb lett a talajoldatban a klorid-, a szulfat-
és a nitrationok toménysége, ami feltehet6en fokozta a kaleium mozgékonysa-
gat, kilugzott mennyiségét. A vizsgalt idészakban a Ca mennyisége a drénviz-
ben a klértartalomhoz hasonléan csokkend tendencidt mutatott.

A terillet 5 évig tarté trdgydzdsa folyamén mintegy 1700 kg/ha K,0
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tapanyagot kapott, vagyis a talajba vitt N-nek valamivel t6bb, mint masfél-
szeres mennyiségét. Ugyanakkor a drénvizben kimutatott K egyenértékstlynyi
mennyisége a N egyenértékstlynyi mennyiségének még 0,1 részét sem érte
el (10 mg/1 alatt). Bz azért is érdemel emlitést, mert a vizsgalt talajban kevés
a kolloid anyag és a talaj kialakuldséabol eredden kdliumban viszonylag sze-
gény. A szintott réteg és a bolygatatlan talajszintek konnyen oldhaté kalium-
fartalma kozott j6l érzékelhetd mennyiségi killonbség van. Ez a meglevo
kiilonbség a miitragydban talajba vitt K kismértéki mozgésara utal.

5. tdbldzat

A talajesf kitorkolisabél egy nap alatt kifolyt drénviz -
N, K, P és Ca mennyisége 1974-ben

@ @) N \ K P,0, \ Ca
Mintavétel Kifolyt drénviz
id6pontia m?fnap | kgfnap
I |

1973. XIL 4. 26,0 ‘ 1485 | 0,078 0,026 ‘ 6,063
1974. 1I. 22. 60,5 3,133 0,302 0060 | 13,847
1974. IV. T. 18,0 0,939 | 0,191 0,018 | 3,069
1974, V. 21. 6,5 2,001 | 0,204 0,036 7,804
1974. VIL 22. 3,5 0,173 0,023 0,003 0,759
1974. X. 17 101,1 5,227 0,728 0,101 | 21,832
1974, XIL 2. 45,2 2,635 0,270 0,045 \ 3,498

A magnéziumion mennyisége ugyancsak jelent6s. Feltehetfen a talaj-
oldat megndvekedett klorid-, Szulfab- és nitration toménysége is fokozta mozgé-
konysagat.

A nétriumion, bar esetenként a kéliumion mg/l értékének négyszeresét

elérte a drénvizben, mennyiségi aranya nem szdmottevs. Az adszorbedlt katio-
nok kozott is csak kis mennyiségben fordul eld.

6. tabldzat

Egy hektdr teriilet viz N, K, P és Ca vesziesége
a drénvizben egy nap alatt 1974-ben

[e)) @) l N K0 P,0, ta
Mintavétel Kifolyt drénviz
ideje mifha/nap kg/hafnap
|

1973. XIT. 4. 3,71 | 0,212 0,014 0,004 0,865
1974. II. 22. 8,65 0,448 0,053 0,009 1,980
1974, IV. 7. 2,57 0,134 0,031 0,003 0,566
1974. V. 21. 7,15 0,392 0,035 0,004 1,546
1974. VIIL. 22. 0,50 0,025 0,004 0,0004 0,109
1974. X. 17. 14,43 0,746 0,126 0,014 3,116
1974, XIL. 2. 6,45 0,377 0,047 0,007 1,213

Ha dsszevetjiik a vizsgalt teriiletrdl a dréncstvekben sszegy(ilt és a kitor-
koléson kifolyt viz szdmitott mennyiségét annak kémiai osszetételével, némi
képet alkothatunk a vizsgilt évben véghement t4panyagkilugzasrol adott
tragyszési szinvonalon.

1970-t61 5 év alatt mitragysban, istallétragyaban és sertés higtrigydban
mintegy 1100 kg/ha nitrogént vittek be a talajba. A talajestvekbdl kifolyt
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drénviz mennyiségét, valamint a drénvizben meghatédrozott N mennyiségi
értékét alapul véve, 1974-ben a teriiletrél eltdvozott becsiilt nitrogén 100—120
kg/ha kozott véltozott (5. és 6. tablazat).

Ez a nitrogénmennyiség t5bb, mint amennyi nitrogént 1974-hen a talajba
bedolgoztak. Ha, feltételezziik, hogy az el6zd években nem volt nitrogénkilug-
zés, — ami valészinfitlen —, 1974-ben a teriiletrdl a drénvizzel eltdvozott N
mennyisége az 5 évi Osszes N-tragya mintegy 109%-4t teszi ki; de ha 5 év alatt
egyenletes N-kimosédést tételeziink fel, a nitrogénveszteség elérte a talajba
vith N 40— 50%-4t. Hasonlé mértéki N kilugzdssal a szakirodalomban is
taldlkozhatunk,

A vizsgalt talaj a nitrogénben szegeény talajok kozé tartozik (1. tabldzat).
Az bsszes nitrogén a felszintél egy bizonyos mélységig csdkken, majd emelke-
dik. A C:N ariny a felszini szintben 11 : 1, mélyebben mdr csak 9:1 és
a masodik N-maximum mélységében mindsssze 3 - 1. Ebben a mélységben a
N jelent&s része szervetlen forméban van, ami téleg a NO;—N mozgdsara utal.
A nitrogén mozgdsit igazolja a kénnyen oldhaté N viszonylagos novekedése
a mélységgel. A talajfirds helyén vett talajvizminta — szakirodalmi adatokkal
osszhangban — a kevesebb vizben oldhaté sé mellett, kevesebb N-t is tartal-
mazott, mint a drénviz. d

Vizsgiélati eredményeink felhasznaldsdval végzett szdmitdsok szerint a
talaj mintegy 12—20 kg/ha K,0-val szegényedett 1974-ben a drénvizzel elfolyt
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A hémérséklet, a csapadélk (A) valamint a drénviz és a drénvizzel elfolyt N és Ca (B)

kg/ha/nap. a) Drénviz, mi/ha/nap; b) Ca kg/ha/nap;
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kélium eredményeként. Ez a kaliummennyiség az 5 év alatt talajba vitt kélium
mennyiségének minddssze szazad része.

‘Az adszorbealt kélium adatait alapul véve, kiszdmitottuk a talajtakaré
egységnyi teriiletén a vizsgalt mélységig eléfordulé AL oldhaté kélium meny-
nyiségét, Ezen adatok csupén téjékoztaté jellegiiek, mégis annyi kiolvashatd
belslitk, hogy nagysdgrendileg megkozelitik az 5 év alatt talajba vitt kalium
mennyiségét.

A talajbol kimosott P elhanyagolhaté kis mennyisége igazolni latszik
kismérték mozgékonysagit. A drénvizzel a vizsgalt teriiletr8l eltévozott P,
mindossze néhany kg-ot ért el 1074-ben, ami gyakorlatilag elhanyagolhat6.

A drénviz Ca-ban gazdag volt. A teriiletrol jelentos mennyiségl kalcium
tavozott el a drénvizben, ami 1974-ben 510 kg/ha koriili volt. Ez nem kis
mennyiség. Az ilyen mértéki kaleiumkilugzas azonban csak akkor jelent iga-
z4n veszélyt a talajra nézve, ha a kilugzéssal egyidében nem gyarapitjuk a
talaj kalciumkészletét. Ismeretes, hogy a pétiséd és a szuperfosztét tartalmaz
kalciumot, igy ezen miitrdgyak egyideji alkalmazdsdval mérsékelhetjik
talaj elszegényedését kalciumban. A vizsgalt teriileten 1974-ben a drénvizben
eltavozott Ca mennyisége mindossze egyharmad része volt az 5 év alatt mfitra-
gy4val talajba vitt kalciumnak.

VizsgAltuk a csatorna vizének N-tartalmét a kitorkoldstél szdmitott 50
és 100 m tévolsdgban, amig a drénviz més eredet{i vizzel nem keveredett.

[ 1974
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Nydron, mialatt a viz ezt a tdvolsigot megtette, nitrogéntartalma gyorsan
csvkkent. Nagy nitrogéntartalméat bizonyitani latszott a buja novényzet is a
csatornaban. Télen azonban ugyanezen tavolsdgd csatornarészen a nitrogén
mennyisége a vizhen kisebb mérték valtozdst mutatost. Ha g, drénviz patakba
folyt, a patakviz N toménysége csak jelentéktelen mértékben novekedett, Ter-
mészetesen az arényvaltozis minden esetben a N-ban diis taplalkozdsra utald
névények nagyobbmérték( elszaporodasit eredményezte, ami mir az eutro-
fizdcié fokozéddsardl tantskodik.

Osszefoglalas

1973-ban és 1974-ben vizsgdltuk a tépanyag kilugzdsit olyan alageso-
vezett sz6l6ben — homokon kialakult barna erd&talaji teriileten — ahol a talaj-
csovek mélysége 150—240 cm kizott helyezkedik el.

A vizsgalt teriilet, a sz8l8 telepitése 6ta, 5 év alatt kozel 40 q/ha haté-
anyagtartalmi vegyes mftragyat, illetve részben szerves tragyit kapott.

1974-ben a leesett csapadék mennyisége 772 mm, és a talajesévekbdl a,
kitorkolason elfolyt viz mintegy 230 mm volt. A drénviz — kisebb nyari mini-
mumtdl eltekintve — 50 mg/1 folosti N-t tartalmazott, amely mér rendszeres
emberi fogyasztésra alkalmatlannak mindsil. A drénviz mennyiségét és kémiai
Osszetételét alapul véve, 1974-ben mintegy 100—120 kg/ha N, 12—20 kg/ha
K,0 és mindossze 12 kgiha P,0; tévozott el a teriiletrsl a drénvizben. A
kilugzott N a N-trdgyinak mintegy 40— 50 %4t jelentette.

Bér a talajba vitt foszfor (P,0y) és kélium (K;0) mintegy mésfélszerese
volt a nitrogéntrégyanak, jelentds része még a homokos szemesebsszetétel(
talajban is megkotGdott.

Szémottevd nagysigot ért el a kimosott kaleium mennyisége is (kb. 500
kg/ha, év). Mivel a talajba vitt trigya is tartalmazott kalciumot, ezért a kal-
ciumveszteség a valésdgban mérsékeltebb volt és mindéssze 150—180 kg/ha-t
tett ki 1974-ben, ha az el6z6 5 év alatt talajba vitt mitrdgya kalcium mennyi-
ségét is figyelembe vessziik. Ha a drénviz h8vizi patakba torkollik, nines kiils-
noésebb hatdssal a viz kémiai dsszetételének megvaltozdsara. Ott azonban, ahol
a drénvizet befogadd patak, vagy csatorna kis vizhozami, az eutrofizilds tiine-
tei jél megfigyelhet6k.

Nyéron a csatorna vizében méar kis tédvolsdgban is jelentdsen csvlkken a
N mennyisége. Télen mennyiségi valtozdsa kismértékii.

Vizsgélatainkkal kimutatott nagymennyiségli nitrogénkilugzis a talaj-
bél tilzott N-trdgyazasrol tantiskodik. A nitrogénkilugzis mérsékelhets és a
N-miitragya hasznosuldsa névelhetd a nitrogénmiitrigya dézisdnak csokkents-
sével, arinyosabb id6beli elosztisdval, esetleg lassan haté N-miitragyak fel-
hasznélasdval,
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The Effect of Fertilizing on the Leaching of Nutrients
and on the Chemical Composition of the Ground Water in a
Drained Vineyard

A. BACSO and ZS. TUSZ

University of Agricultural Sciences, G6ds1e (Hungary)
Summary

In the years 1973—1974 we investigated — by means of tile drainage — the
leaching of nutrients from a brown forest soil developed on sand. The experiments were
;ondueted in a vineyard and the drain tiles were placed at a depth ranging from 150 to

40 em.

Since planting, which had taken place 5 years previously, the vineyard received
an amount of various mineral fertilizers and farmyard manure corresponding to roughly
40 q/ha active agent.

Tn 1974 rainfall amounted to 772 mm, while the quantity of water collected at the
outlet of the drain tiles was 230 mm. It was found that excepting the lower sunumer mini-
mum, the drain water contained more than 50 mg N/, thus it wae unfit for human eon-
sumption.

On the basis of the amount and chemical composition of the drain water it was
established that about 100—120 kg N/ha, 12—20 kg K,O/ba and only 1—2 kg P,0;/ha
x;?a.s leached from the soil. Leached N amounted to 4050 per eent of the given N

ertilizer.

Through the applied quantity of I (P,0;) and K (K,;0) gurpassed that of N by
50 per cent, their fixation in the soil — in spite of the light texture — was considerable.

The amount of leached calcium was also high, about 500 kg/ha/year. Since the
applied fertilizers contained also Ca, the actual loss was not more than 150—180 kg
Ca/ha in 1974, if the total quantity of Ca given to the soil in 5 years is taken into account.
If the drain water is condueted into & brook or streamlet abounding in water, it does
not affect noticeably the latter’s chemical composition, but if the rate of flow of the
brook or canal is low, eutrophication oceurs. In summer the quantity of N in the water
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of the canal decreases quickly with distance. In winter the change in the amount of N is
but small.

The high loss of N through leaching — detected in the course of our experiments —
indicates that N is given in excess to the soil. N loss can be prevented or at least reduced,
and the effectiveness of N fertilizing can be increased by applying lower rates of N forti.
lizers at better chosen time intorvals and possibly by using slow-acting N fertilizers.

Table 1. Some characteristic data of the s0il profile examined. (1) No. of profile,
sampling depth, em. (2) Total salt content, %. (3) Hygroscopic water, % (4) Total N, 9.
(5) Easily soluble.

Table 2. Mechanieal composition of the soil, 2. (1) Sampling depth, em. (2) Grain
size, mm.

Table 3. Water regime properties of the soil. (1) Sampling depth, em. (2) Volume
weight, g/em3. (3) Total porosity, 9. (4) Minimum field capacity, volume percentage.
(5) Gravitational porosity in the percentage of total porosity. (6) Depth of soil horizon, cm.
(7) Minimum field capacity, mm,

Table 4. Chemical composition of drain water samples collected at different dates.
(1) Date of sampling. (2) Dry residue, mg/l. (3) Electric conductivity, mmhos/em.

Table 5. N, K, P and Ca contents in drain water collected in one day at the cutlet
of the drain tiles in 1974, (1) Date of sampling. (2) Amount of drain water, m%/day.

Table 6. N, K, P and Ca losses in one day/ha in 1974. For captions see Table 5.

Fig. 1. Temperature and rainfall (A) as well as the amount of drain water and the
quantitative changes in its N and Ca contents (B) in the period of examination. Vertical
axes (B): m¥ha/day. a) drain water, m*ha/day; b)—c¢) Ca and N kg/hafday. d) date
of collecting drain water samples.

Effet de I'apport des engrais sur le lessivage des substances
nutritives et sur la composition chimique de I’eau souterraine
dans un vignoble drainé

A. BACSO et ZS. TUSZ

Université des Sciences Agraires, Godulls (Hongrie)
Résumsé

Au cours des anndes 1973 — 1974 on a étudié — & 1’aide du drainage par tuyaux —
le lessivage des substances nutritives d’un sol brun forestier développé sur sable. Tes
expéricnees dtaient eonduites dans un vignoble oi1 les tuyaux étaient placés dans des
profonduers de 150 & 240 em.

Pendant les 5 années aprés la plantation, le vignoble a Togu des engrais minéraux
et de la fumier de ferme contenant environ 40 g/ha de substances nutritives actives.

Ein 1974 les pluies tombées étaient 772 mm, tandis que la quantité de can collectée
& Pécoulement des fuyaux ne s'est montée qu’a 230 mm, Exceptés les minimums plus
bas en 6té, on a trouvé plus de 50 mg N/1 dans ’eau de drainage, étant ainsi impropre pour
la consommation humaine.

A base de la quantité et 1a composition chimique de Peau de drainage on pouvait
établir que ¢’était de 100 & 120 kg N/ha, 12 — 20 kg K,0/ha ot seuloment 1—2 kg P,0;/ha
qui sont lessivés du sol. I azote lossive fait 40 —60 pourcent de I'engrais azoté.

Quoique la quantité de P (P205) et de K (K,0) a surpassé d’une fois ot demie celle
de N, leur fixation dans le sol (méme dans Ies sols sableux & texture légére) était notable.

La quantité du Ca lessivé était aussi forte (environ 500 kg/ha/année). Puisque
Pengrais employé avait aussi de teneur en Ca, la perte actuelle n’était plus de 150 —180
kg/Ca/ha en 1974 si Pon tient compte de la quantité totale du Ca apportée dans le sol
pendant 5 années. Si’eau de drainage s’évacue dans un ruisseau abondant, la eomposition
chimique de ee dernier ne change pas notablement, mais dans un canal ou cours d’eau
d’écoulement, lent Peutrophication survient, Fn été, la quantité d’azote dans Ieau de
canal diminue rapidement avec la distance. En hiver, la quantité de N ne change que
dans une faible mesure.

Les grandes pertes de N par lessivage — observées pendant nos expérienees — indi-
quent que I'azote est donné en excos dans le sol. La perte d’azote peut dtre empéchde ou
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tout au moins réduite et Peffoctivits de Papport des engrais de N augmentée par Pemploi
des doses plus fortes de N aux intervalles mieux choisis et eventuellement par utilisant
des engrais azotés a P’action lente.

Tableaw 1. Quelques donndes caractéristiques du profil de sol étudis (1) No. du
profil, profondeur du prélévement des 4chantillons, cm. (2) Teneur totale en sels, %. (3)
Eau hygroscopique, 9. (4) Azote total, %. (5) Facilement soluble.

Tableaw ¢. Composition méeanique du sol, %. (1) Profondeur du prélévement des
échantillons, em. (2) Diamétre des grains.

Tableau 3. Données du régime Q’ean dans le profil de sol. (1) Profondeur du preléve-
ment des échantillons, em. (2) Poids columétrique, g/em?. (3) Porosité totals, %. (4)
Capacité minimum o rétention au champ, pourcentage de volume. (5) Porosité de gravi-
tation en pourcentage de 1a porosité totale. (6) Profondeur de Thorizon, em. {7) Capacité
minimur de rétention au champ, mm.

Tablew 4. Composition chimique des échantillons de Vean de drainage pris aux
dates différentes. (1) Date du prélévement des échantillons. (2) Résidue see, mg/1. (3) Con-
ductivité dectrique, mmhos/cm.

Tableau 5. Teneurs en N, K, P et Ca de ’eau do drainage collectée & I’éeouloment des
tuyaux de drainage, en 1974. (1) Date du prélévement des “chantillons. (2) Quantité de
Peau de drainage, m?/jour.

Tableaw 6. Perte de N, K, P et (Ja pendant un. jour/ha en 1974. Légendes voir Tab. 5.

Fig. 1. Température et pluies (A) ainsi que la gquantité de Teau de drainage et les
changements quantitatifs dans leurs teneurs en N et Ca (B) au cows de la période

*expérience. Axes verticaux (B): mi/ha/jour. & ) eau de drainage, m3/ha/jour; b)—¢ ) Ca
ot N kg/ha/jour. d) date de collection des échantillons de Pean de drainage.

BinsAHue BHECEHUHA ynoﬁpeﬂuﬁ Ha BbIIEIaYNBAHHE NUTATENBHBIX 3J/1eMeHTOB
H Ha XHMHUeCcKHil cOCTaB TI'PYHTOBbIX BOA B IlPEl-Iﬂ[)OBaHHbIX BUHOT'pafHMKaX

A. BAYO u J}. TYC

ArpapHbiii Y HHBEPCHTET, Ténénné (Benrpus)
Peswme

B 1973 1 1974 rogy, Ha GYpbIX JIECHBIX MOUBAX 0Gpas0BaHHbIX Ha NECKAX, B BHHOTDAJHH-
KaX ¢ Z[peHayKHBIMH TPy 0aMi, 3aJ10YKEHHBIMH Ha Iy OuHe 150—240 cm, U3yvanH BLIILIEJIAUHBAHHE
[IMTATENbHEIX BEUIECTB H3 MOUBbL

Co BpEMEHH 3aAKJAIKH BUHOIPAIHHKOB (3 11eT) Ha HaBYYEHHYO TEPPHTOPHIO & MHHepaJb-
HBIMHA YA0OPeHUAMH ML HABOSOM pHecTi 0Koyio 40 1/ra AECTBYHMIHX Haual.

B 1074 roxy bbuano 772 mM aTMOCHEPHBIX OCATKOB, 8 M3 LPEHAMKHBIX TPYO BHITEKIO
230 M. B ApeHasKHBIX BOJAX, KPOME HE3HAUUTEILHLIX NETHBIX MHHHMYMOB, COEEpYKas0Ch OKOJ0
50 mr/n asota, T. €. OHH ObLIH y¥Ke He MPHTOAHbL 1A MCTIOJIL30BAHHS] YCJIOBEKOM. B 1974 rony
¢ H3YYEHHOH TePPHTOPHH IpeHasKHol Boj0ii ObIZI0 BHIHECEHO 100— 120 kr/ra asoTa, 1220
xr/ra K,0 # BCere 1—2 kr/ra P,0,. oTepy asota Ha BbIMBIBAHHE COCTABJIAJH 40—50%-08 OT
BHECEHHEIX B II0YBY a30THLIX ynoOpenuii.

XOTST KOJIHYECTBO BHOCHMBIX B MOUBY docdopusx (P,05) 1 rcamuiiabix (K,0Q) muHepab-
Hbix ynoOpenwii B M0JITOpa pasa [IPEBBILAIO0 KaIECTBO a30THLIX MMHEPANBHBIX yao0penHil,
3HAYMTENbHAS YACTh HX CBSI3HIBAJACH, J@)Ke B 10yBaX MECIeHoro MEXAHHMUYECKOT0 COCTaBa.

TIoBOJILHO 3HAMHTENBHLIM GbUI0 KOJHYECTBO BbileNI0UEHHOr0 Kanelys (TPUMEpHO
500 xry/ra/rox). [TOCKOJIBICY KaTbIHi COEpIKANCA ¥ B MUHCPAJIBHBIX y106pEHUSAX, €ro noTepH Ha
BIIIEJAUNBAHHE B AEHCTBHTENEHOCTH Ob11i Gosiee yMEPEHHBIMH H B 1974 romy COCTABIIAIH BCETO
150 — 180 Kr/ra, ecy NpHHIMATBL BO BHHMAHHE KO0, [HUECTBO KaJlhLHs, BHECEHHOTO 3a M5ITh JIET €
MHHEPANLHEIMH Y10 GPEHIFIMAL ECJIi ApeHa)KHbIE BOJIBL CTEKANT B 1O NHOBOKHBIE BOJOTOKH OHHHE
OKRASLIBAIOT BHAMHTEIIBHOIO BIMAHHA HA HSMEHEHME XHMITUECKOTO COCTaBa BOX B BOJOTOKAX.
Ecny peHa)KHbIe BOAb! CTEKANT B MEKOBOBE BOTOTOKH WIH KaHAJEL TO B nopoGHBIX CIy=
yasx yacTo HalIHIAeTCs APOLECC ayrpopusma. Jierom CcofepyKAHHE a30Ta B BONE KAHA0B 3Ha4H-
TeILHO CHIDKAETCS AQKe HA HeDOJIBLIIOM PAcCTOSIHUH. 3UMOH H3MeHEeHHe COflepyKaHis a301a B
9THX BOJAX HE3HAUHTENbHOE.

B0JIbLI0R KOJIMUECTBO BHIIETIOYEHHOTO U3 [I0YBLL A30Ta YFa3RIBAET Ha UPC3MEpHOe BHECe-
HHE B II0UBY a30THbIX yRo6peHHi. [Topbmiast 3¢ HEeKTHBHOCTD a30THAIX MHHEpaNbHBIX yn@ﬁpennifi,
CHIKAs 703bl MX BHECEHHsl, BHOCA MX B Gostee GATONPHATHOM COOTHOIICHMH HIIH MCTIONIL3Y ST
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MELIEHHO NefCTBYIOMME MUNEpaIbHETe YA0GPEHHST MOSKHO yeTpanuTh W/H, Mo Kpaiineil mepe,
CHHBHTL NOTEDH A30TA HA BHIMBIBAHHE,

Tada. 7. Hexkotopsle moxasarenu ATISL HBYNEHHBIX 1104B. (1) Homep paspesa riy0HHa Bas-
THs 00pasioB B cM. (2) O6mee conepoxanue coneit, %. (3) I'urpockonuyeckas Brara, hy,. (4)
O6uuit azor B 9. (5) Jlerro PacTBOPHMEII agor.

Tada. 2. MexaHuveckuit cocTan H3YyHeHHbIX M0YB, %. (1) Mny6una sssTHs 00pa3nos B cm.
(2) Paamep uacriuex B mm.

Ta6a. 3. BogHo-¢usHyeckue CBOHCTBA H3YYEHHBIX 0YB, (1) TnyGuma BssrTus 00pasuos B
cM. (2) OGbemubtii Bec, (3) O6mas noposnocrs B %0. (4) MuHHMabHAS BraroemMKocTs B 00BeM-
HBIX Tponentax. (5) I'paBHTanuomHas TOPOSHOCTL B MPOLEHTAX 0T 00mei noposHocTH. (6)
Iny0wuna saneranms nousenHbx POPH3OHTOB B M. (7) MHHEMAIBHAS BIAr0EMKOCTE B MM.

Taba. 5. Copepixanue 430Ta, Kays, (ocdopa M Kanblus B APEeHaXKHOH BONE, BLITEKIIEH
M3 IDEHAYKHOH TpyOul 3a ofuH nens (1974 r). (1) Bpems ssaTus obpasua. (2) KosnmecTso sprrex-
el ApeHa>kHoH BOwI M3/[ICHE,

Ta6a. 6. Tlorepu Boawl, asota, Kanust, gocdopa u Kanbuus ¢ TEPPHTOPHH B OJIHH TeKTap
84 0fiHH neHk B 1974 ropy, Ofoanauenus CMOTPH B TaluHue No 5,

Puc. 7, Temneparypa, xomuuectro 0CafKOB (A), KOMMYECTBO ApeHarkuoii BOABLI H BLIHOC
430Ta M Kanslusi (B) ¢ ApenaHoit Bonoi aa HCCNICny MBIl IepHos BpemenH. T1o BEPTHKAJIBHON
ocu (B): m3/ra/uens u Kr/ra/iess. a) gpenaskuas Bogja, m*/fra/nens; b) Ca KI/ra/leHe; ¢) asor
Kr/Ta/nens; d) Rpems BaaTus 00pa3nos BojpL,



