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A talajbdl a nitrogén hiromféle mbdon mehet veszenddbe: kimosddas,
elparolgas és denitrifikdcio ltal. A kimosédissal jard veszteség jelentds lehet
konnyii mechanikai osszetételi talajok esetében, valamint olyan teriileteken,
ahol 8ok a csapadék vagy intenziven dntoznek [7, 10, 15, 16]. A nitrogén a
talajban nitrattd alakul, és a vizzel kimosédhat. Ha csak annyi nitrogén-
miitragyit alkalmazunk, amennyi a varhato terméshez sziilkséges és az onto-
zést 6s egyéb miiveleteket megfeleld koriiltekintéssel végezziik el, akkor a
nitrogénveszteséget minimalisra lehet csokkenteni [14]. Lassan haté nitrogén-
miitragyék, mint pl. ureaform vagy urea-acetaldehid-kondenzédtum felhasznd-
ldsa szintén hathatoés eszkoz arra, hogy ennek az értékes tdpanyagnak a kimo-
s6dasi veszteségét csokkentsilk. AFANASERA [1] és BENGTSON és Vorar [2]
kimutattak, hogy az area-formaldehid kevéshé mosddik ki, mint a karbamid
vagy az ammonium-nitrat. Az urea-formaldehid kilugzdsa az tn. aktivitasi
indextél [3] is fiigg, mivel a hideg vizben oldhaté frakeié sokkal gyorsabban
tévozik el a lefolyé vizzel, mint az osszes ureaform nitrogén [8].

Az urea-acetaldehid kondenzétumok kilugzdséval kapesolatban nem
rendelkeziink adatokkal, ezért kisérleteket végeztiink kiillonbdz8 mélardnyd
és aktivitasi indexii urea-formaldehid és urea-acetaldehid kondenzatumok
kimosédasinak részletes tanulményozasdra. :

Kisérleti anyagok és modszerek

A kisérletet laboratériumban végeztiik. A talaj kilugzésahoz a METSON
[12] 4ltal lefrt oszloptechnilkat alkalmaztuk. A 40 cm hosszi és 5 om &tmérsjl
iivegesovek ,.Corning’’ iiveghdl késziiltek. A csovek aljdra gyapot-vattdt és
erre vékony rétegben mosott kvarchomokot tettiink, s a talajoszlopot ezzel
tdmasztottuk ald. Az T.A.R.L-gazdasighol szdrmazo, 2 mm-es szitdn Atenge-
dett 1égsziraz talajbol — melynek jellemzé adatait az 1. tdblazat tartamazza
— annyit mértiink be az egyes csdvekbe, hogy 25 cm magas és — mérsékelb
tomérités utén — 1,49/ce térfogatsilyd oszlopot nyerjiink. Gondosan iigyel-
tiink arra, hogy a talaj egyenletesen: tomorodjon, ezért kis részletekben tol-
tottitk be az ivegesSbe. ‘ ¢
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1. tabldzat
Az LA.R.IL-gazdasig (New Delhi) talajinak jellemzé adatai

2
Jelle(xil)zﬁk ’ Ergél?:
-—‘_i__‘___
pH [ 7.4
a) Elektromos vezet8képesség (mmhos/em, 25 °C-nél) 0,25
b) Szerves C-tartalom (%) : 0,29

¢) Osszes nitrogén (9f) 0,035
d) Felvehetd N (kg/ha) 117
¢) Felvehets P (kg/ha) 18
f) Felvehets K (kg/ha) 101
g} C.E.C. (mgeé/100 g talaj) ' 11,4
(5} . (2)
Mechanikai deszetétel o Erték
k) Homok 62
2) Vélyog 14
J) Agyeg 24
k) Szerkezet homokos vélyog
1) Viztarté képesség 37,7
m) Légsziraz nedvesség 1,38
n) lzzitdsi veszteség 3,52
0) Nedvesség visszatartd képesség 1/3 atm-ndl 18,5

Nedvesség visszatarté képesség 15 atm-nél ’ 7,5

A talajoszlop felsd 6 cm-es rétegébe 100 ppm N-nek megfelels mennyiség(i
urea-aldehid vegyiileteket (2. tabldzat), karbamidot illetve amménium-szul-
fatot kevertiink be. Az oszlop tetejére sziirépapirt helyeztiink, hogy az étfolyé
viz a talajfelszint ne kavarja fel.

Az oszlop dtmosdsa kétféle modszerrel tortént. Az egyik esetben egy
berendezés segitségével a kisérlet egész ideje alatt 5 cm-es vizoszlopot bizto-
sitottunk a talaj felszine felett. A mésik esetben 72 érdnként adtuk a vizada-
gokat. Az oszlopon 4tfoly6 vizet 250 ml-es adagokban fogtuk fel. Az atfolyd
vizrészleteket azonnal elemeztiik, az ammoénia-N-t desztilldciéval, a nitrit-
N-t pedig Devarda-stvozettel valé redukeid utdn. A szerves nitrogént a
médositott Kjeldahl-médszerrel [9], az urea-aldehid-kondenzétumok aktivitsi
indexét az AOAC [13] 4ltal megadott mddszerrel hatéroztuk meg,

Eredmények

Az eludl6 oldat amménia-, nitrét- és szerves nitrogéntartalmit (miutén
a talajbél szdrmazé nitrogén mennyiségét az adatokbdl levontuk) mg N/250
ml-ben adtuk meg.

a) Folyamatos kilugzds

A kondenzalt termékek nitrogéntartalménak jelentds része szerves N
formdjiban mar az elss 250 ml-es eludtumban megjelent. Az 1,00 és 1,50 moéla-
ranyt urea-formaldehid vegyiiletek esetében azonban, melyek aktivit4si indexe
kiesi volt (9,00 és ez alatt) a kilugzds folyaman szerves nitrogén nem mosédott °
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2, tdbldzat
A felhasznilt urea-aldehid-kondenzitumok jellemzd adatai

| (3) (6) &)

‘ @) y Hideg Forrd @ Vizben
m Molariny Césges A.kt(it)it. Y I o Vizoldhatd nehezen
Vigyhletesanmein (glfffﬂid) N index vizben nem old6do ulddy
\ N %
A) Urea-formaldehid | |
1. 1,00 35,98 0,22 35,28 ‘ 35,20 0,70 0,08
2. 1,00 35,14 2,15 34,30 | 33,60 0,84 0,70
3. 1,00 36,40 2,68 35,40 ‘ 34,40 1,00 1,00
4. 1,50 38,92 7,97 37,38 34,40 1,564 2,98
;0 1,50 38,64 8,00 35,00 | 32,20 3,064 2,80
6. 1,50 38,90 9,00 34,30 ‘ 31,20 4,60 3,10
T 1,75 38,78 10,56 34,44 30,80 4,34 3,64
8. 1,75 37,45 46,14 30,45 16,40 7,00 14,05
9. 1,75 38,50 39,64 31,20 ‘ 20,80 7,30 10,40
10. 1,25 38,08 6,21 36,68 | 34,40 1,40 2,28
11. 2,00 38,78 41,30 27,30 ‘ 15,20 11,48 12,10
B) Urea-acetaldehid |
12, 1,00 32,76 93,41 12,18 | 0,80 20,58 11,38
13. 1,00 32,76 92,42 7,98 \ 0,60 24,78 7,38
14. 1,50 36,68 93,45 11,48 0,77 25,20 10,71
15. 1,50 36,12 95,712 11,62 0,50 24,50 11,12
16. 2,00 38,36 95,07 9,31 0,45 29,05 8,586
17. 2,00 37,52 96,03 10,43 0,44 27,09 9,99
18, \ 1,00 34,16 89,73 7,42 I 0,76 26,74 6,66

ki. Az aktivitdsi index novekedésével az eludld oldat szerves N-tartalma is
nétt. Az urea-acetaldehid kondenzétumok nagy mennyiségli vizoldhaté nitro-
gént tartalmaznak (2. tablazat), igy az elticiénal jelentdsen t6bb nitrogén ment
veszendébe, mint az urea-formaldehid vegyiiletek esetében. A legnagyobb
mennyiségi kilugzédott nitrogént a karbamidnél mutattuk ki amid-N forma-
jaban. Néhany nagy alctivitasi indexszel rendelkez8 urea-acetaldehid vegyiilet-
nél az NH, N és NO;—N veszteség meglehetésen csekély volt (nem t6bb 3
mg-nal) (3.tabldzat). A masodik 250 ml-es eludtumban az 1,00és 1,50 mélardnyn
urea-formaldehidekbdl kisebb mennyiségli szerves N jelent meg. Az 1,75 és
9,00 moblarnyt vegyiiletek N-vesztesége viszonylag nagyobb volt, mint a
tobbi anyagé — bér az els 250 ml adataihoz viszonyitva a kilugzdsi vesz-
teségek ardnylag alacsonyak voltak. A masodik 250 ml-es eludtumban urea-acet-
aldehidbél és karbamidbdl gzédrmazé szerves N-t csak nyomokban taldltunk.
A harmadik 250 ml-es részletben fGleg urea-formaldehidekbél szérmazé mini-
mAlis mennyiségii nitrogént hatdroztunk meg, mig az urea-acetaldehidekbs!
nitrogén mér semmilyen alakban nem mosédott ki.

b) Szakaszos kilugzds

Ugyanazon Delhi-i talajhoz adott killonbozé kotésben 16v6 nitrogén
kilugzédsi veszteségeit a 4. tablazat tartalmazza, mely a 72 éranként végzett
szakaszos elicié vonatkozé szémadatait adja meg. A megfigyelés azt mutatta,
hogy a szakaszos és folyamatos kilugzas hasonlé lefutdsi volt. Az els6 250

6*
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3. tabldzat

Folyamatos kilugzas hatdsira fellépé N-veszteség kiilonbszd miitrigyikkal
kezelt talajoszlopokbél (mg/250 itcsepegd oldat)

|

N S
@ (3 4) 3)
(6} Aktivie L 250 ml-es adag IL. 250 ml-es adag IIL. 250 ml-es adag
Mdlarﬁny 3 bast | BzZerves SZErves szerves
Index | yg N | KON N NH, N J NOg—N N NH,~N ’ NO—N N
A) Urea-formaldehid { (
1,00 0.22 | 0,17 - — 0,50 - 017 | 0,35 | 0,32 -
1,00 2,15 ( - - - s — | os2| 017| 087 ’ 0,17
1,00 2,68 | 1,50 | 1,37 = — — 0,17 | 0,17 | 1,20 | 0,35
1,50 797 | 017 | 0,67 = 0,17 — 0,17 | 0,17 | 0,15 ] 0,17
1,50 8,00 | 0,17 | 0,32 — - — | 035 — 0.17
1,50 9,00 | 0,17 | 0,17 s = — 0,35 | 0,17 | 0,32 | 0,35
1,75 [ 10,56 | 0385 | 0,17 8,72 = 1,37 | 0,17 - 1,37 —
1,75 46,14 | 0,70 — | 2L17 | 017 | 1,52 285 3,27 | 0,87
175 | 30,64 0,70 — | 15,50 = L0211 107 017 | 0,67 | 0,82
L25 1 821 0,17 0,17 0,85 e L20 | 0,17 1,37 —
200 | 41,30 | o052 f 52 | 14,80 [ . b ‘ 410 | — | 017 | 140
B) Urea-acetaldenid J’ {
1,00 92,42 1,22 | 1,55 | 26,25 = — 1,07 | — 0,17 —
Loo | 93,97 ! 1,29 1,20 | 25,17 — — | 0,90 — — -
L50 93,45 [ 0,35 | 0,92 | 23.32 = = 0,20 = | = -
L50 0572 | 0,17 | 0,20 | 24,62 - — 0,37 - = —
2001 95,07 1 055 | 2,17 | 26,50 | 0,35 | 0,17 0,55 o -
2,00 | 96,03 | 0,55 | 2,87 | 21,40 | 0.35 | o052 | —~ 0,35 | —
1,00 | 89,73 035 r — | 25,00 l 0,17 | 072 s ‘ i ( —
Karbamid 0,72 | 1,30 | 42,30 | - { - | - } 052 | —
Ammoniumszul fit, — 0,55 - ] = 0,35 —
(

| 0,55 ’ —_ r 0,17

|
ml-es eludtumban esak igen kis mennyiségl ammdénia- és nitrat-N-t lehetett, ki-
mutatni; a nitrogén legnagvobb része szerves kétésben volt. A masodik 250
ml-es eludtumban csak jelentéktelen mennyiségii tdpanyagot lehetett kimu-
tatni, mig a harmadik 250 ml-ben tobb volt az urea-formaldehidbél és urea-
-acetaldehidbél szarmazé szerves N, mint a folyamatos kilugzds azonos szaka.-
szdban.

Az eredmények értékelése

Az urea-formaldehid-kondenzatumok kilugzdddsa Gsszetételiiktl fig-
gden valtozott az oldhatésdguk fiiggvényében. Az 1,00 és 1,50 mélardnyt ve-
gyiiletek a viz folyamatos lefelé mozgasa kozben egydltalan nem, szakaszos
kilugzasndl is csak nyomokban adtak le szerves N-t, mivel ezekben a miitra-
gyékban a nitrogén forré vizhen oldhatatlan alakban van jelen, s igy az old4s-
sal szemben igen ellenilld. Togawa és Taxamasar [18] megfigyeltdk, hogy a
monometiléndiurea nitrogénje sokkal nagyobb mértékben hajlamos lefelé
mozogni, mint a kevéshé oldédé dimetiléntriureabd] szarmazé nitrogén. Az
1,75 és 2,00 mélardnyt vegyiiletek kilugzdddsi vesztesége nagyobb volt, mivel
nitrogéntartalmuk oldhatg alakban van (2. tablizat). A kilugzédds mértéke
szorosan kovette az aldbbi sorrendnek megfelel6 aktivitdsi indexet:

aktivitdsi index: 46,14 > 39,64 > 10,56
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4. tablazat

Szakaszos kilagzds hatisira fellépd N-veszteség killonbozé
miitragyékkal kezelt talajoszlopokbél (mg/250 ml 4tcsepegé oldat)

(@) 3 4 ()
I} Aktivi- I. 250 ml-es részlet II. 250 ml-es részlet II1. 250 ml-es részlet
Mélardny Lasi p 3
index |y, N | NopN | T | NE-N | No—x | TF® NHﬁN\ No-N| FF
A) Urea-formaldehid
1,00 0,22 0,87 1,42 — - — - 0,17 | 0,35
1,00 2,15 1,75 — —_ — 2,12 - 0,17 1,60 -
1,00 | 2,68 — 0,90 1,77 —- 0,52 — — — —
1,50 7,97 0,17 0,35 1,22 —_ 0,70 0,17 - 0,17
1,60 8,00 0,17 0,87 — 0,17 — — — 0,17
1,50 9,00 0,35 — 1,22 — 0,17 0,35 — — 0,72
1,75 10,56 0,35 — 3,65 0,17 - — — — 0,70
1,75 46,14 0,52 — 9,10 — 0,35 0,17 — 0,35 3,75
1,75 39,64 0,17 0,35 5,52 — — 4,10 — — 2,12
1,25 6,21 1,42 — — 0,17 — 0,17 — 0,52 0,17
2,00 41,30 | 0,52 0,20 ‘ 10,50 1,50 3,57 — - 2,85
B) Urea-acetaldehid ‘
1,00 | 9242 | 1,77 1,80 ‘ 24,80 0,35 0,35 0,72 — — 0,17 -
100 | 9397 | 142 | 125 2330 | — & — 1,07 | — — | 035
1,50 | 93,45 1,77 — ‘ 23,65 0,55 0,17 0,72 0,17 0,17 0,62
1,50 95,72 | 1,95 = 23,55 0,20 — 0,72 0,17 0,17 0,52
2,00 | 95,07 1,95 0,50 | 21,95 0,37 0,75 0,90 — — 0,52
2,00 96,03 1,92 0,70 | 24,62 0,37 — — — 0,52 0,52
1,00 ‘ 89,73 2,92 ‘ 1,50 | 25,70 0,37 0,17 1,25 ‘ — 0,52
Karbamid 0,87 2,12 \ 38,55 0,37 0,17 — i = | 0,35 0,52
Amméniumszulfat 0,17 — — 0,20 —_ — ‘ — L 0,17 | —
I

Havs és Hapen [8] adataival egyezben a hideg vizben oldhatd N-frak-
ci6 mélységirAnyi mozgésa gyorsabb, mint az Osszes ureaform nitrogéné,
de nem olyan gyors mint a karbamidé. A 2. tablizat adataibdl lathaté, hogy
az urea-acetaldehid-kondenzitumok nagyobb mennyiségben tartalmaztak viz-
ben oldhaté nitrogént, és ennek kovetkeztéhen a kimosdéddsi veszteségiik is
nagyobb volt, mint az urea-formaldehideké [11]. A talajbol kimosodott N-frak-
cié f6leg szerves kotésben volt, mivel nitrat- és ammonia-N-t csak nyomokban
lehetett kimutatni.

A karbamid a talajbdl nagyobb mennyiségben lugzédott ki, az NH,—N,
valamint NO;—N veszteségek viszont elhanyagolhatok voltak. Nitrat-nitro-
gént nem lehetett az eluAtumban kimutatni, nyilvinvaléan a rovid inkubacios
id6 miatt. A talajoszlopokon dtfolyo els8 250 ml-nyi eludalé oldatot a miitrigya
bekeverdse utdni 4— 5. érdban fogtuk fel, a karbamid még nem tudott ilyen
rovid idd alatt amméniavé hidrolizélni és a nitrifikdcié sem indulhatott meg.

Amint ezt mir BROADBENT et al. [4] is megdllapitottik, a karbamid
mozgékonysdga gyakorlatilag azonos a nitrdtionokéval addig, amig nines hid-
rolizalt 4llapotban, mert az agyagfelillethez csak gyenge adszorpeids erdkkel
katddik [5, 6]

A jelen kisérletsorozatban a folyamatos és szakaszos kilugzds hatékony-
séoa kozott semmiféle killonbséget nem tapasztaltunk. A nitrogénveszteséy
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mindkeét esetben a kilugzas els§ szakaszdban volt a legnagyobb. Hasonlé meg-
figyeléseket tett SHARMA [17] is, amikor kiilonbozd nitrogénmiitragysk kimo-
s0ddsi veszteségeit vizsgalta Delhi-i talajon.

ﬁsszefoglalés

A talajba bedolgozott urea-aldehid kondenzédtumok kilugzéddsdnak
mértékét jelentSsen befolydsolja aktivitdsi indexiik. A kis aktivitdsi indexii
vegyiiletek esetében minimalis az N -vesztesdg, a nagyobb mélardnyn és akti-
vitési indexfi, t6bb oldhaté N-frakeiot tartalmazé vegyiileteknél viszont sz4-
mottevs. Az elicié a karbamidndl volt a leggyorsabb, aztén kivetkeztek az
urea-aldehid kondenzdtumok, majd az urea-formaldehid kondenzdtumok. A
kimosédott nitrogén féleg szerves kotésben volt, A folyamatos és szakaszos
kilugzds mértéke kozott nem tapasztaltunk szamottevs kiilonhséget.
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Leaching of Nitrogen from a Soil Fertilized with
Slow Acting Urea-Aldehyde Complexes

M. V. GAJBE and 4. B. GHOSH

Division of Soil Science and Agricultural Chemistry, Indian Agricultural Research Institute,
New Delhi (India)

Summary

The pattern of leaching of nitrogen after incorporation in the soil was largely
governed by the activity index of the urca-aldehyde condensates, There was a minimum
Toss of nitrogen from low activity index materials, whereas those of higher mole ratio
and activity index, containing more of soluble nitrogen fractions, showed an appreciable
amount of leaching loss. Urea leached down easily to the maximum extent followed by
urea-acetaldehyde and urea-formaldehyde condensation products. The leached nitrogen
was mainly in organic form. The offects of continuous and intermittent leachings did
not differ markedly.

Table 1. Characteristics of the soil from T.A.R.I. Farm (New Delhi). (1) Characteris-
ties: a) E. C. (mmbhos/cm at 25 °C); b) organic C content, 9,;c) Total N, %; d) available N,
kg/ha; e) available P, kg/ha; [) available K, kg/ha; g) C.IL.C. me/100 g soil. (2) Values.
(3} Mechanical composition, %; ) sand; 4) silt; j) clay; k) texture: sandy loam; I) water
holding capacity; m) air dry moisture; n ) loss on ignition; o) moisture retention at 1/3
and 15 atm.

Table 2. Characteristies of the applied urea-aldehyde condensates. (1) Compound
and serial number: A) urea-formaldehyde; B) urea-acetaldehyde. (2) Mole rotio (urea/alde-
hyde). (3) Total N, % (4) Activity index. (5) Cold water insoluble N, 9. (6) Hot water inso-
luble N, %. (7) Water soluble N, %. (8) Actual water insoluble N, %.

Table 3. Loss of nitrogen due to continuous Jeaching from different fertilizer
sources in soil columns (mg/250 ml leachate). (1) Mole ratio. (2) Activity index. (3) 1st
leachate. (4) 2nd leachate. (5) 3rd leachate. 4 )— B): see Table 2.

Table 4. Loss of nitrogen due to intermittent leaching from different fertilizer
sources in soil columns (mg/250 ml leachate). For captions see Table 3.

Lessivage de P’azote des sols engraissés avec des
complexes d'urée-aldehyde & Tactivité lente

M. V. GAJTBE et A. B. GHOSH

Division de la Science du Sol et de Chimic Agricole, Institut de Recherches d’ Agriculture
des Indes, New Delhi (Indes)

Résumé

Le lessivage de P’azote enfoué dans le sol est influencé en premier lieu par Uindiee
d’activité des condensés urée-aldehyde. Il y avait de perte d’azote minimum avec des
matériaux & lindice d’activité bas tandis qu’avee ceux ayant le rapport moléeulaire et
Tindice d’activité plus hauts contenant plus de fractions d’azote soluble, le lessivage de
N était plus prononeé. Le lossivage de I'urée était plus rapide; ensuite venaient l'urée-
acotaldehyde et Purée-formaldehyde, resp. L’azote lessivé était pour la plupart en linison
organique. On n’a pas observé de différences remarquables entre les effots du lessivage
continu ou périodique.

Tableaw 1. Caractéristiques des sols du ferme de Pinstitut (L.A.R.L), New Delhi.
(1) Caractéristiques: a) EC (mmhos/cm & 25 °(); b) C organique, %; c) N total, %; d)N
assimilable, kg/ha; ¢) P assimilable, kg/ha; f) K assimilable, kg/ha; g) C.E.C, me/100 g de
sol. (2) Valeurs. (3) Composition méeanique, o/: h) sable; ) limon; 7) argile; k) texture:
limon sableux; {) capacité de rétention de Pean; m) humidité & I'état sec & l'air; n) perte
au feu; o) rétention de ’humidité & 1/3 et 15 atm.

ébleaw 2. Caractéristiques des condensés employés d’urée-aldehyde. (1) Composé
et No.: 4) urée-formaldehyde; B) urée-acetaldehyde. (2) Rapport moléculaire (urée-
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aldéhyde). (3) N total 9. (4) Indice d’activité. (5) N insoluble dans Ieau froide, 9. (6) N
insoluble dans Peau chaude, %- (7) N soluble dand Peau, 9. (8) N insoluble dans Peau, 9%,

Tableaw 3. Perte d’azote causée par lessivage continu de différents engrais, étudiée
sur les colonnes de sol (mg/250 ml de solution lessivéo). (1) Rapport moléculaire. (2) Indice
d’activité. (3) Premier lessivage. (4) Deuxiéme lessivage. (5) Troisiéme lessivage. 4)— R )z
voir Tab. 2.

Tableaw 4. Perte d’azote causde par lessivage intermittent de différents engrais,
étudide sur les colonnes de sol (mg/250 ml de solution lessivée). Légendes voir Tab. 3.

BuiMbiBaune a430Ta Y3 NOYBbI TIPH BHECEHHM MeJJIEHH 0 ,ElCﬁCTBY[O[I.lHX KOMILJIEKCOB
MO‘IEBHHBI-HJ[L}IE]"HI(&

M. B.'AHBE u A. B. rxoul

HayuHo-HcenepoBaTensermit CENMbCHKOX03AHCTBEHHBIH HucTaryT, OTen MNousoBenenns u Arpoxumuy, Heio Oenu
(Maons)

Pezwome

Ha xon Bbimeanms snecennpx B TIOTBY A30THBIX MHHEPAIBHBIX yR00peHuii B Goabmoi
CTENEHH BIMAET MHOEKC AKTHBHOCTH YPEANbAEr nIa-KOHAeHcaToB. B ciyuae coeguHeHuit ¢
HeCONBUINM HHIEKCOM aKTHBHOCTH HabJI0AaKTC MHEHMANLHbIE TIOTEPH a30Ta, Y COENHHEHHI] ¢
OOJIBIIHM MOJISIDHEIM COOTHOLIERHEM 1 HHIIEKCOM aKTHBHOCTH, COREPYALIHX G0NbILe pacTBopu-
MBIX (hpaKuuii agora, NOTEPH a30Ta Ha BLIMBIBAHHE 3HAUHTEIBHO Gonbime. Moueguua BBIMBLIBACTCS
B NEPBYIO Ouepess, 3a Heli cuenyer YPEA-ALETANLIET UL — KOHACHCATSI; MejIeHHee BCEX BbI-
MLIBACTCST  ypea-(OpManbaerua-KOHIEHCaT, BrimbiBaemblii asor naxomures g OPraHHYecKOoH
CBA3H. Mesxny OecnpepblBHEIM M CTAaTHHHBIM BBILIEIAYHBAHIEM SHAUMTENILHOM DaSHHLBI He
Halmropasy,

Taba. 7. XapaxrepHue noxasateny [I0uBLI M3 Xossiiictea 1LA.R.1. (Heio Henn). (1) ITo-
KasaTenu: a) SneKTponpoao,qﬂoc'rb; b) Comeprxanue opranuyeckoro C, %. ¢) O6uuii azor B %.
d) YcBosiemnlit asor g Kr/ra. e) Ycposiemprii ¢ochop B kr/ra. 1) Veromemuii KalMif B Kr/ra.
g) C.E.C. mraws/100 r nous. (2) Bemmumnpr. (3) Mexanmaecicii cocrae B %. h) ITecox.
i) Cyrmurok. j) Mnuma. k) Jlerxuii CYPIIHHOK. I) BraroemxocTs. m) BiaskHocTs BO3AYIIHO CyXoii

(1) Coepunnuenue u HOMED 0 nopsiky: A) Ypea-gopmanbuerus, B) Vpea-aueransperun (2
MonspHoe cooTHOLEeHHe (Ypea-anbperusy). (3) OBt asor. (4) Muneice AKTHBHOCTH. (5) Asor
HE DACTBOPHMLIH B X0J01HOiT Boxe, %. (6) Asor ne PacTBOPHMELTT B ropsiueii Boge, %. (7) AsoT
PacTBOpHMLIE B Bozte, %. (8) AzoT He PaCTBOPHMLIN B Bogie, 9.

Tada. 3. TToreps agora ma BBIMBIBAHHE 11DH (CCIPEPHLIRHOM BELILIEIAYHEA HUY M3 NOYBBL C
BHECEHHEM Da3/IHYHBIX MHHEPAJIbHAIX yRoOpenuii. (B mr /250 mn PacTBOPa, MpoLIeNuIero yepes
NOUBEHHYI0 KOJIOHKY). (1) Monsiproe COOTHOmEHHE. (2) MuaeKe aKTHBHOCTH, (3) Mepeas 250 ma
nopnHa pactsopa. (4) Bropas 250 mu nopums pacrsopa. (5) Tpetbs 250 m H0puHs pacTBopa.
A)—B) cMoTpH B Tabanme 2,

Taga. 4. IMoreps1 agora na BBIMBIBAHHE TIPH CTafHHHOM BBINIENTAYHBARIH M3 TOYBEHHOIL
KOJIOHICH C BHECEHHEM PasJIHUHbLIX MHHEpaNIbHLIX yo0penuit (B mr /250 mn pacreopa, npoiueg-
HIEr0 YEePes MOUBEHHYH) KOJIOHKY). OGo3Havenns CMOTPH B Tabnuue 3.



