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Kiskunsagi talajok kalcit
és dolomit eloszlasamnmak vizsgalata

SZENDREI GEZA

Orszdgos Mezbgazdasdgt Minbséguvizsgald Intézet, Fiziko-
kémiai Osztdly, Budapest

Annak a kérdésnek az eldontése, hogy a talajok egyes alkotdrészei
els6dleges eredetiiek-e, azaz az anyak&zetben keletkeztek, vagy mésodlagos
eredetliek-e, azaz a talajokban keletkeztek, a talajgenetika problémakore.
A kaleit és a dolomit (tovdbbiakban @sszefoglaléan megfogalmazva karbo-
nitdsvanyok) eloszldsa alapjin valdszinfisithetd a talajokban a kaleit elséd-
leges vagy mésodlagos eredete. A kalcit és dolomit eloszlisa alatt, dsszefog-
laléan mennyiségi ardnyukat, valamint szemcsenagysig és talajszintek sze-
rinti eloszldsukat értjik. A karbondtdsvanyok eloszldsa felhasznilhaté a
Hilgard-féle szédaképz&dési elmélet és a sémozgési folyamatok értelmezésé-
nél is, igy a fentiekben emlitett vonatkozdson kiviil is hozzdjdrulhat a szikes
talajok genetikdjanak megismeréséhez.

A karbonitdsvanyok eloszlisa, 1ényegesen kiilonboz6 mérvii oldékony-
sagukat és eltérd osszetételilket tekintve, a talaj kalcium és magnézium el-
latottsagahoz és igy a talajtermékenység ismeretéhez, valamint a részletesebb
talajkémiai jellemzéslikhoz is szolgéltat adatokat [1, 12, 13, 19].

Anyag és modszer

A Gerer [5,6] altal irdnyitott talajdsvénytani kutatdsok keretében.
Daras [2, 3], Jasso (8, 9], SzaBorcs [14, 16], SzaBorLcs—Jasso [16], vala-
mint VARALLYAY [22, 23] munkéiban ismertetett kiskunsagi szikes teriiletek
jellemzé talajtipusainak kalcit és dolomit eloszlasit vizsgaltuk meg. Az ontés
és réti ontés talajt is megvizsgilva a kivalasztott talajszelvények részben a
VAraLLyay [22] 4ltal leirt, a Dundtél valé tavolsagtdl fiiggd hidromorf sor és
a JAssO [9] altal leirt térszint szerint valtozd hidromorf talaj sor egyes tagjait
képviselik.

A vizsgdlatra a kovetkezd talajokat valasztottuk ki:

Domséd 1-ontés talaj,

Apaj 11-réti ontés talaj,

Apaj 12-szolonesdkos kérges réti szolonyec,

Apa] 6-szoloncsdk-szolonyec,

Apaj 3-szolonesdk.

A kalcit és dolomit meghatirozdsara differencial termogravimetrids

moédszert alkalmaztunk [20]. Ez a médszer a szétiszapolatlan talaj vizsgala-
tara esak az ontés talajnal volt alkalmazhatd, ezért a réti ontés és a szikes tala-
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jok mintdit t6bb meghatarozott szemesenagysign frakeiéra bontottuk. A ho-
mok-, losz-, iszap- és agyagfrakeiéra bontott szoloncsdk és szolonesdk-szolo-
nyec talajnal a médszer a fizikai homokfrakeid vizsgalatdnal volt alkalmaz-
hatd, ezért a réti ontés és szoloncsikos kérges réti szolonyec talajt is a fizikai
homok- és a fizikai agyagfrakeiéra bontottuk.

A frakeidk szétvalasztisa vizes szuszpenziéhdl valé iilepitdssel tortént,
esetenként natrium-hexametafoszfatos peptizalds utin. A 0,01 mm feletti
szemesenagysign frakeidkat szitdldssal vélasztottuk szét. A szemesenagysdgu
frakeiék méret hatdrai a kivetkezék voltak:

homok 0,06 m <7 o ap i -
168z 0,06—0,01 mm | rarhomo
iszap 0,01—0,001 mm

agyag 0,01 mm > }ﬁmkm agyaL

A fizikai agyagfrakeié derivatogrammijain a dolomit szabdlyos gorbéi
nem jelentkeztek. Az irodalmi adatok (BEerG cit. MackeNziE [10], FOLD-
VARINE [4], MURRAY cit. MACKENZIE [10]) szerint a dolomit szabalytalan ter-
mikus bomldsdt tobbek kozott natriumsok is okozzdk. Kézenfekvs volt annak
a feltételezése, hogy a szikes talajoknél, a felhalmozddott natriumsék okoz-
nak ilyen hatdst. Abban az esetben amikor a mintdkat kiillonboz6 szemcse-
nagysagi frakci6kra bontottuk, ezek a s6k mér a vizes szuszpenziéban tor-
ténd szétiszapolédds sordn kioldédnak. Annak ellendrzésére, hogy a szétiszapo-
lis sordn teljes mértékben kioldédtak-e a natriumsék, illetve az esetenként
alkalmazott peptizaldszer (natrium hexametafoszfit) okozhatja-e az anomalis
termikus bomlést, felvettilk a dolomit — Na,CO, és a dolomit — nétrium-
hexametafoszfat keverékek derivatogrammjait. E keverékek derivatogramm-
jai azonban més lefutdsi, bir ugyancsak szabélytalan gorbék. A fizikal agyag-
frakeidban a kaleit és a dolomit mennyiségét ezért a rontgendiffraktogram-
mok kvalitativ kiértékelése alapjin, sésavas kivonat kalcium és magnézium
tartalmabdl szdmoltuk.

A sésavas kivonatokat NEMESNE és SZERELY [11] leirdsa szerint készi-
tettilk 24P-ig tarté 1 N HCl-ben térténd olddssal. A kivonatok kaleium és
magnézium tartalmit a Talaj és Tragyavizsgalati Modszerkényvhen [21]
leirt mddszer szerint hatéroztuk meg komplexometrids titrdldssal.

A sésavas kiolddészer, mds dsvdanyokbdl (els6sorban magnéziumkarbo-
nat dsvanyokbdl és klorithél) is oldhat ki magnéziumot. Azt, hogy a talajmin-
tak tartalmazzik-e a fent emlitett dsvanyokat, rontgendiffraktogrammok alap-
jén dllapitottuk meg és a 2. tdblazatban tiinettiik fel. A fizikai agyagfrakeié
mintdibdl a Tur M 62 rontgendiffraktometeren 30 kV fesziiltségnél és 15 mA
aramerdsséggel gerjesztett, Ni szlirgvel szlirt Cu sugdrzéssal készitettiik a fel-
vételeket. A goniometer sebesség 2 @ = 1°, a papir sebesség 10 mm volt per-
cenként. A gyengitési fok 2, a mérési tartomany 0,18 — 0,6 x 10® imp/perc, a
kompenzacié 0—409%, volt.

A vizsgalati eredmények értékelése

A talajok kalcit-, dolomit- és CaCO,-ra szdmolt osszes karbondttartal-
méat (tovabbiakban osszes karbondt), az éntés talajndl kozvetleniil a differen-
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cidl termogravimetrids meghatdrozdsbél, a réti ontés és szoloncsakos kérges
réti szolonyec talajnal a fizikai homok- és agyagfrakci6kban meghatérozott
értékbél, a szolonesdk-szolonyee, és a szolonesdk talajokndl pedig a homok-,
losz-, iszap- és agyagfrakci6kban meghatérozott értékekbsl szdmoltuk. A fi-
zikai homok- és agyagfrakeiék kalcit-, dolomit- és dsszes karbondttartalmat
a Téti 6ntés és szolonesdkos kérges réti szolonyee talajnél kozvetleniil hatéroz-
tuk meg, a szoloncsdk-szolonyec és a szolonesak talajnél pedig a homok- és
losz, illetve az iszap- és agyagfrakci6kban meghatérozott értékekbél szdmol-
tuk (lasd 1. és 2. tablizat, 1.—5. abra).

A szoloncsik-szolonyec talajban a homokfrakeié karbondttartalmat a
200 p <, 200—100 p, és 100—63 u szemesenagységh frakciékban meghatéro-
zott értékekbél szdmoltuk.

Tortékeltiik mind a kiilonboz6 szemesenagysdgu frakeidkban a karbonat-
dsvényok eloszldsat, (lasd 1. és 2. dbra és 1. és 2. tdbldzat) mind pedig ezeknek
az értékeknek a bemért talaj % -dban kifejezett eloszlasdt is (ldsd 3., 4., 5.
abra).

1. tabldzat

A szolonesék-szolonyee és a szolonesik talaj homok- és loszfrakeiéjinak kaleit-,
dolomit-, és €aCO,-ra szdmolt dsszes karbonittartalma
(a homok-, ill. a loszfrakeié suly%;-diban kifejezve)

) @ ®
Talajtipus, Homokfrakeid Liszfrakeid
Szii.lt (f,; - L
mélysém,
A Dolomit Kaleit | 02855:;:::2;%%& Dolomis Kaleit Ogéag:iak;rmﬂa
A) Szoloncsdk-
szolonyec
A 0— 5| (1,8 (0,7) 2.4 (4,5) (0,3) 5,2
B, 515 (1,5) (1,2) 2,8 (5,0) (0,9) 6,3
B, 1531 7.2 (4,1) 11,9 11,2 (4,2) 16,4
BC 3144 9,1 5,5 15,4 20,1 6,4 29,3
C 44— 55 7,9 8,7 14,3 18,5 6,0 26,1
B) Szolonesdk

A 0— 3| 126 (0,6) 14,4 9,5 (1,3) 11,6

3—11 6,7 (2,4) 10,3 12,3 (2,8) 16,2
B, 11-17 7,6 (3.2) 11,4 — - =

17—31 8,4 (3,9) 13,0 19.0 6,4 27,0 -
B, 31—55 12,8 5,6 19,5 26,1 8,8 36,1
C 55--70 6,7 6,1 14,0 23,9 5,7 31,7
i

A zéréjelben levs szdmoknal a karbondttartalom a mddszerben [20] megadott pontossig-
gal meghatdrozhaté karbondttartalom hatérértéke (59%) alatt van.

Az elsidleges eredelti karbondtok eloszldsa
A talajban a dolomit keletkezése nem valdszintisithetd [19]. A mikro-

morfolégiai vizsgalatok [18] azt mutattdk, hogy a karbondt konkrécidk els-
forduldsa nem jellemzé a vizsgdlt talajokndl, igy a fizikai homokfrakeié

1*
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2. tdblézat

A fizikai agyag-, iszap- és agyagfrakeiék 1 N HCl-es kivonatiban

komplexometridsan meghatdrozott kalcium- és magnéziumtartalom

és a rontgendiffrakeiéval meghatarozott egyéh, a kivondszerben
0ldédé magnéziumtartalmi asvinyok

@ @) (3) (€D}
Talajtfpus, szint és, C & A & Zavaré dsvinyck
méh;ség, 2 LAY _ & D5 - a rontgendiffrakeibgramok
om 100 g talaj 100 g talaj alapjan

A) Réti sneds

0—186 527,56 128,1 klorit
B 40—45 855,1 223,0 klorit
BC 60—65 473,5 265,17 klorit

B) Szoloncsikos kérges
réii szolonyec

A 0— 3 171,8 121,0 klorit,
B, 3—14 37,9 102,0 klorit
B, 14—27 75,9 106,7 klorit
BC 27—37 803,2 220,6 klorit
37—51 879,1 189,8 klorit
C) Szoloncsik-szolonyec,
iszapfrakceid
A 0— 5 57,9 125,7 klorit
B, 5—15 135,9 33,2 klorit, magnezi:
B, 15—31 489,5 218,2 klorit
BC 31—44 154,9 151,8 klorit
C 44— 55 47,9 37,9 klorit
D) Szoloncsdk-szolonyec,
agyagfrakeid
A 0— 5 167,8 94,9
B, 5—15 255,7 109,1
B, 15—31 367,6 151,8
BC 31—44 271,7 329,7
C 44—55 457,5 239.6
E) Szoloncsdk, iszap-
Sfrakeid
A 0— 3 351,7 73,5
3—11 249,8 163,7
B, ¥1~19 901,1 73,5
17—31 1026,9 149,4
B, 31—55 113,3 287,0 klorit
c 55—70 217,8 139,9
F) Szoloncsdk, agyag-
frakeid
A 0— 3 261,7 90,1
3—11 367,6 132,8 klorit
B, 11—17 491,5 123,3
17—31 591,4 168,4
B, 31—55 219,8 163,7 klorit
C 55—170 301,7 287,0
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kalcittartalma is els6dleges eredetfiinek tekinthet§. A talaj dolomittartalma,
a fizikai homokfrakeié kaleit-, dolomit-, és 6sszes karbonéttartalma, valamint
a fizikai agyagfrakeié dolomittartalma tehat, a talaj anyak&zet eredeti kar-
bonat eloszldsdnak és a mallottsdgnak egyiittes hatdsit tiikrozi.

A talajképz8 kézet eredeti karbonat eloszlisdra leginkdbb az ontéstalaj
karbondt eloszlédsabdl lehet kivetkeztetni, ahol az 1-es szintet kivéve a talaj-
képz8 folyamatok még kevéssé hatottalk.

10 20 30 L40%

1. dbra

A fizikai homokfrakeid kaleit-, dolomit-, és CaCO,-ra szdmolt dsszes karbondttartalma

a fizikai homokfrakei6 sily%,-dban kifejezve. A) Réti dntés talaj; B) Szoloncsdk talaj;

C) Szoloncsék-szolonyec talaj; D) Szoloncsdkos kérges réti szolonyec talaj. a) dolomit-;
b) kaleit-; ¢) Osszes karbondttartalom

Az értékelésnél figyelembe vettilk az ellendllé dsvanyok talajszintek
szerinti eloszldsdn alapulé anyak&zet heterogenitds vizsgdlatainkat is [17].
Valdszindisithetd, hogy a kdzetviltozdsndl, amit a nehéz frakeié granét- és a
konny( frakeid csilldimtartalma jelzett, a kézetnek tobbi jelents mennyiségii
alkotorésze is megvaltozik, azonban ez nem sziikségszer.

Az ontéstalajban (ldsd 5. dbra) az 1-es szintet kivéve — a dolomit elosz-
l4s az 5-6s szintig (56 cm mélységig) nagyjabél egyenletes. Az 5 és 6-0s szint
dolomittartalma valamivel alacsonyabb (56—63 em kozott), majd a 7T—9-es
szintekben (63 —110 cm kozott) ismét egyenletes és a fels§ szintekbeni értékek-
hez hasonlé. Ezt az egyenletes mélységszerinti karbonat eloszlast a tébbi talaj
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anyakOzeténél csak valészintisiteni lehet, mivel az iiledékes kézeteknd! és az
Ontéseknél a kézet viltozékonysdga a helyi mikrokérnyezettsl fiiggfen igen
gyakori.

Az ontés talaj dolomit eloszldsa alapjin abban a talajszelvényben, illetve
heterogén anyakézetil talajszelvényeknek abban a rétegében valésziniisitet-
tiik egyenletesnek az anyakézet karbondt eloszldsat, ahol az ellenallé dsvany
vizsgilatok is egyenletes mélységszerinti grandt és csillim eloszldst mutattak.
Mivel az ontéstalajban a dolomit eloszlds nagyobb mélységig egyenletes, mint
az ellendll asvanyvizsgilatok alapjan heterogén anyakézetiinek taldlt talaj-
szelvényekben a grandt és csilldm eloszlds, az anyak@zet egyenletes karbonat
eloszldst rétegének vastagsigit az ellendllé dsvanyvizsgdlatok alapjén jelol-
tiik ki.

A réti émtés talajban az elsGdleges eredetli karbonitisvinyok mennyisé-
geinek maximumai altaldban a B szintben, néhény esetben a BC szintben van-
nak (ldsd 1.—5. 4bra és 1. és 2. tabldzat). A fenti értékek az A szint felé jelentd-
sebb mértékben estkkennek, mint a BC, illetve a C szint felé. Az ellenlld és-

szintek *
A i

4 b ———t — L &0
e ! ENsen
= I I

] | A
A G 5 A . '
EI_ L .__._.:.__._.._._i..,..._.__ I__l
o |0

B

0 T -
b, ————
C.,

2. dbru

A fizikai agyagfrakeié kaleit-, dolomit-, és CaCO,-ra szdmolt Gsszes karbondttartalma

a fizikai agyagfrakeid sily9%-dban kifejezve A) Réti éntés talaj; B) Szolonesdk talaj;

() Szolonesdk-szolonyee talaj; D) Szolonesdkos kérges réti szolonyee talaj a) dolomit-;
b) kalcit-; ¢) dsszes karbondttartalom
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vényok eloszlésa az A— B szintben egyenletes. Az A szintben a karbondtisva-
nyok mennyiségének esokkenése ezért kémiai mallassal magyarazhaté.

A szolonesdlk talajban a fizikai homokfrakeié kaleit-, dolomit- és Osszes
karbonattartalmanak maximumai a B,, a fizikai agyagfrakeié dolomittartal-
méanak maximuma pedig a B, szintben van. A bemért talaj %-dban kifejezett
mennyiségek maximumai a fizikai homokfrakeid kalcit- és Osszes karbonat-
tartalom esetében a O, a dolomittartalom esetében a BC, o fizikai agyagfrak-
ciénal a B,, az Osszes dolomittartalomndl pedig a B, szintben vannak (lasd
1.—5. dbra és 1. és 2. tablazat).

Az els6dleges karbondtasvanyok mennyiségében olyan ugrdsszerii csok-
kenések dltaliban nem figyelhet6k meg, mint a tobbi talajszelvénynél és kii-
lonssen pedig a szolonesédkos kérges réti szolonyec talajnil. Ez a karbonét-
4svany eloszlds amellett, hogy az ellenallé dsvinyokhoz hasonléan nem jelez
a szelvényhen kézet valtozdst, nem utal a fels6bb szintekben jelentds mérvii
kémiai mallasra sem. Ezek az adatok 6sszhangban vannak avval, hogy a vizs-
calt talajok kozott a szolonesdk talajban tételezhets fel a kalcit és dolomit
legkisebh mérvii kémiai méalldsa, a talaj kémizmusa (sétartalom, lagos pH) és

10 20 30%
szintek —! . 1

A | i

i | I

B 1 _I

BC

b, ———

c.,

3. dbra

A fizikai homokfrakeid kaleit-, dolomit- és CaCOy-ra szdmolt Ssszes karbondttartalma

a talaj stly%-dban kifejezve. A) Réti ontés talaj; B) Szolonesdk talaj; ) Szoloncsdk-

szolonyee talaj; D) Szoloncsdkos kérges réti szolonyec talaj. a) dolomit-; b) kaleit-;
¢) dsszes karbondttartalom
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az ezzel Osszefiiggl kisebb mérvii bioldgiai aktivitds (CO,-tartalom, névényi
savak) hatdsa miatt.

A szoloncsdk-szolonyec talajban az elsddleges eredettinek tekinthet§ kar-
bondtdsvdnyok mennyiségeinek maximumai a BC szintben vannak, kivéve a
fizikai homok- és homokfrakei6 kalcittartalmanak maximumait, amelyek a
C szintben vannak (l4sd 1.—5. dbra és 1.—3. tabldzat). A mélység szerinti el-
oszlasi gorbék a B,—B, szintek kozott mutatnak altaldban jelentds csoklkenést.
Az ellendllé dsvényok 30 cm mélységig nem valdszintsitenek kézetviltozdst.
Igy a B, és B, szint kozotti jelentSs mérvii csokkenés az A és B, szintben
végbement jelent8sebb mérvii kémiai mallissal magyarazhaté. A B, és BC
szintek kozotti véltozds oka lehet az ellensllé asvanyok eloszldsdban jelent-
kez6 kézet valtozés is.

A dolomittartalom mind a homok-, mind g loszfrakeiéban tobb, eseten-
ként jéval t6bb mint a kalcittartalom.,

A szoloncsdkos kérges réti szolonyec talajban az elsGdleges eredetti karbo-
natdsvinyok mennyiségének maximumai a BC szintben vannak (ldsd 1.—5.

: 10 [
szintek L 2 30%

Al

B | !

4. dbra

A fizikai agyagfrakeié kalcit-, dolomit- és CaCOy-ra szdmolt &sszes karhonsttartalms,

a talaj sily% -dban kifejezve. A) Réti tntés talaj; B) Szolonesdk talaj; C) Szolonesdk-

szolonyec talaj; D) Szolonesdkos kérges réti szolonyec talaj. a) dolomit-; b) kaleit-;
¢) Osszes karbondttartalom
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abra és 1. és 2. tablazat). Az elsddleges eredetii karbonatdsvanyok egyes mély-
gégszerinti eloszlasi gorbéiben a BC és B, vagy a B, és B, szintek kozott figyel-
het$ meg jelentls valtozas.

Az ellendlls dsvanyok eloszlisa az A—B;—B, szintben nem valdszin{isit
kézetviltozdst, a BC és a C szinthben azonban a 30—70 cm és a 70—90 em
mélységbil vett mintdkkal jellemezhetfen két réteg valészinfisithets. fgy az
elsGdleges eredetil karbondtdsvanyok eloszldsdban a B, és B, szint kozdtt

30 L0 %
N

szintek

4. dbra

A talaj %-ban kifejezett Hsszes kaleit-, dolomit- és CaCOyra szdmolt 8sszes karbonidt

tartalma. A) Ontdéstalaj; B) Réti éntdés talaj; C) Szolonesdk talaj; D) Szolonesdk-szolonyec

talaj; E) Szoloncsdkos kérges réti szolonyec talaj. a) dolomit-, b) kalecit-, ) Gsszes kar
bondttartalom
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jelentds kiilonbség az A és B, szintben végbemend jelentGsebb mértékii kémiai
mélldssal magyardzhaté. A B, és BC szint karbondtdsvany-tartalma kozotti
jelentés kilonbségnél mir az ellendllé dsvinyok altal valdszintisitett kézet-
véltozds is szerepet jatszhat.

A mdsodlugos eredeltinek valdszindsitelt karbondtok eloszlisa

A fizikai agyag-, illetve az agyagfrakeié a CaCO, eloszldsa tiikrozi legin-
kibb a mésodlagos eredetii kalciumkarbondt eloszlasdt. Meg kell jegyezni,
hogy e frakeié kalciumkarbondt-tartalma lehet természetesen elsidleges ere-
detfi is, és a felhalmozédds mellett ebben a szemesenagysagu frakeiohan a legin--
tenzivebh a kalcit mallasa a kiilonb6z8 szemeseméretii frakeidk karbondtasva-
nyaihoz viszonyitva. :

Feltételezve azt, hogy az agyag-, (illetve fizikai agyag) frakeciéban az
elsbdleges eredetdi CaCO,-tartalom mélységszerinti eloszlisdnak maximuma
egybeesik az elsGdleges eredet(i karbondtdsvinyok maximumaival, a misodla-
gosnak valdszintsitett, az agyagfrakecié CaCO, maximumdanak eltolédddsa az
elsfdleges karbonatdsvinyok maximumaihoz képest CaCO, mozgist jelez.

A réti éntés tulujban mind az elsCdleges eredetii, mind a masodlagos ere-
detlinek valdsziniizgitett karbonitok mennyiségeinek maximumai a B szinthen
vannak, tehat jelenleg nincs lényeges CaCO, mozgas a szintek kozott,

A szoloncsdk talajban oz elsdleges eredetii karbondtasvanyok mennyi-
ségeinek maximumai f8ként a B,—BC—C szintekben, a méasodlagos eredetii-
nek valdszintisitett kalciumkarbonat-tartalom maximumai a B, szinthen van-
nak. Ez a tény felfelé iranyuld kalciumkarbonat mozgdst valdszin{isit.

A szolonesdk-szolonyec talaj elstdleges eredetii karbondt mennyiségeinek
a maximumai a BC szinthen, a méasodlagos eredet{inek valdszinfisitett kaleium-
karbondt-tartalom maximuma pedig a B, szintben vannak, ami felfelé ird-
nyuld CaCO, mozgast jelez.

A szoloncsdkos kérges réti szolonyec talajban az elsGdleges eredetii és a
mésodlagos eredetiinek valdszintisitett karbondtok mennyiségeinek maximu-
mai a BC szintben vannak, ami a talajszelvényben nem jelez CaCO, felhalmo-
z6ddst, de kiligozdst sem.

Az elsbdleges és a mdsodlagos eredetiinek wvaldsziniisttelt karbondidsvimyok
eqymdshoz viszonytiolt mennyiségének ériékelése

A talajgenetika mellett az elsdleges és a madsodlagos eredetiinek valo-
sziniisitett karbonatok eloszldsa kiilonbozd mérvil olddsukat figyelembe véve,
a talajkémiai és a talajtermékenységi értékeléseknél is felhdaszndlhaté.

GoreuNov [7] a talajok dsvanytani tartalékait osztdlyozd hirmas fel-
osztdsaban a 0,001 mm > frakeid kalecittartalmat a legmozgékonyabb dsvinyi
kompenensek kozé sorolja. A dolomit rosszabb oldhatdsdga, a fizikai homok-
frakecié kalcittartalma pedig nagvobh szemesenagysig okozta kisehh mérvii
oldédéasa miatt kevéshé mozgékony.

A vizsgilt talajokban a karbondtok nagyrészét, rendszerint legaldabb
3/4 részét a dolomit- és a fizikai homokfrakcié kalcittartalma, tehit a rosz-
szabbul oldédé dsvanyok képezik (lasd 6. dbra). A kaleit és a dolomit meny-
nyiségének ardanyabél és szemeseeloszlisdbdl az is kovetkezik, hogy joval
kisebb mérvi kalcium ellatottsdggal kell szdmolni, mint az a Scheibler-féle
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modszerrel meghatarozott CaCOs-tartalombél varhat6, és szamolni kell a
magnézium kiolddséval is. Az dsvanytani adatok mellett ezen dsvanyok oldo-
dését talajlémiai szempontbol értékelve, meghatdrozo tény az, hogy a vizs-
gélt talajok egy része szikes, ezen beliil is sz6dés szoloncsdkos talaj, ami @
kalcium és a magnézium karbonétok oldédésénak tovabbi csokkenését jelenti
ezekben a talajokban.
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6. dbra .
Az clsédleges eredeti karbondtok és a fizikai agyvagfrakeié kalcittartalmédnak %-os
megoszldsa, A) Réti ontés talaj; B) Szolonesék talaj; C) Szolonesdk-szolonyec talaj;
D) Szoloncsdkos kérges 1éti szolonyec talaj. a) Elsédleges eredetii karbondttartalom,
(CaCO,-ra szdmolva; b) A fizikai agyvagfrakeié dolomittartalma; ¢) A fizikal agyagfrakeié
kalcittartalma

Kovetkeztetések

1. A vizsgélt kiskunsdgi talajok jelentSs mennyiségben tartalmaztak
kaleitot és dolomitot, ami a talajképzédésnek ligos pH viszonyokat biztosi-
tott. Ezzel a hatéssal azonban elsGsorban csak a talajképzbdés kezdeti gzaka-
szén kell szdmolni, mivel jelenleg a szikes talajképzddési folyamatok, a ligo-
san hidrolizalé szikes sék felhalmozodasa hatarozzdk meg a pH viszonyokat
és a kalcit és dolomit cldéddsat, kémiai mallasit az egyes szintekben, illetve
egyes idészakokban visszaszoritjak.

9. Az elsédleges eredetli karbonitok mélldsénak mértékét értékelve
megéllapithaté volt, hogy a kémiai méllis az dntés, réti ontés, szoloncsik-,
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szolonesak szolonyec-, szoloncsakos kérges réti szolonyec talajokban a fenti
tagolasban egyre nagyobb mérvii — mivel az elsdleges eredetii karbonatés-
vanyok mennyisége altalaban csokken, és a kémiai mallds a szolonesik-szolo-
nyec és szolonesédkos kérges réti szolonyec talajban egyre tobb felsd szintet
érintett.

Az elsSdleges eredetfi karbonitdsvanyoknak a talajszelvénybeni moz-
gisit értékelve bizonyos kiilénbségeket kell figyelembe venni, a vizben jol
old6dé sék eloszldsa alapjan torténd s6-mozgdsok értékeléséhez képest. A viz-
ben jél oldhaté sék eloszlisa és ennek alapjdn megillapitott felhalmozddési
vagy kiligozési tendencia az id6szakos felhalmozédasi és kilugozéasi folyama-
tok dinamizmusdn keresztiil, azok eredményeként jon létre. Ezzel szemben az
elsgdleges eredetfi karbonatdsvanyoknal, mivel ezek a talajokban nem kelet-
keznek, felhalmoz6dési folyamat nines, a talajszintek szerinti eloszlasuk a
kiligozési folyamatok &sszegezett hatisét tiikrozi, és igy ez a tendencia itt
kifejezettebben jelentkezik. :

3. Az elsGdleges eredetii karbondtdsvinyok és a mésodlagos eredetii
karbondtok eloszldsdnak maximumét bsszehasonlitva megallapithat6, hogy
ez a szoloncsdk és a szolonesdk-szolonyec talajban felfelé tolédott el, ami a ta-
lajban felfelé irdnyulé CaCO, mozgast valdsziniisit.

4. A kalcit és a dolomit a talajban kalcium és magnézium forrds is.
A vizsgélt talajokban a karbondttartalom j6 része a fizikai homokfrakcidhan
van, illetve dolomitként fordul els. Ebbél az kovetkezik, hogy jéval kisebb
kalcium elldtottsdggal kell szdmolni mint ahogy az a Scheibler-féle médszerrel
meghatdrozott Gsszes karbonéttartalombél varhaté lenne. Emellett a mag-
nézium kioldédésival is szdmolni kell. Az dsvinytani sajatsdgok mellett meg-
hatérozzik az oldéddst a talajoldat jellemzéi is, igy a szikes talajokban a kaleit
és a dolomit oldédésa az egyes talajszintekben és egyes idSszakonként vissza-
szorul. A fels6 szintben az elsGdleges eredetfi karbonatok mennyiségében levd
jelentds csokkenéds azonban utal arra, hogy az oldédds (kémiai méllds) itt is
végbemegy, amit a fenti szintekben a szerves anyag bomldsdbdl eredd nagyobb
CO, koncentrécid, a névényi savak hatésa és az idészakosan a sék kiliigozédisa
segithet el§. A vizsgilatok adatai azt mutatjik, hogy ezek a kiligozddasi fo-
lyamatok osszegezédve jelentds mértéket érhetnek ol

Osszefoglalsas

A kiskunsagi (Alfoldi Dunavélgy) teriilet ot talajszelvényének kalcit ég
dolomit eloszlését hatdroztuk meg. A vizsgdlt talajok a kovetkezék voltak:
Ontés, réti ontés, szolonesik, szolonesdk-szolonyee, szolonesikos kérges réti
szolonyec talaj. Az ontés talajtél eltekintve a talajokat két vagy négy szem-
csefrakeiéra bontottuk. A kaleit- és a dolomittartalmat differencial termogra-
vimetrids médszerrel hatdroztuk meg [20]. Ez a médszer a fizikai agyagfrak-
cidk vizsgilatdnal nem volt alkalmazhatéd. Ezeknél a mintdknal 1 N sOsavas
kivonatban komplexonos titrdldssal hatdroztuk meg a kalcium- és magnézium-
tartalmat. Rontgendiffrakeids felvételek alapjén feltiintettiik azokat az egyéb
dsvanyokat is, amelyek a sésavas kivonatban magnézium forrdsként szerepel-
hettek.

A vizsgélatokbdl 6sszefoglaléan a kivetkezd kivetkeztetéseket lohet
levonni:
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A talajok jelentés mennyiségli kalcitot és dolomitot tartalmaznak, —
evvel kapesolatban értékeltiik a pH viszonyokat.

A szikes talajok felsd szintjeiben is kiilonbozé mértékii cstkkenés van
az elsGdleges eredet{i karbondtdsvanyok mennyiségében, ami a kémiai m4llas
osszegzett mértékdt jelzi

A mésodlagos karbondtosodést jelz8 értékék, a szoloncsik és szoloncsdk-
szolonyec talajban felfelé irdnyulé CaCO, mozgdst valdsziniisitenek.

Amellett, hogy a vizsgalt szikes talajokban a karbonatok oldédésanak
esokkenésével kell szdmolni, a karbonitdsvinyok osszetételébgl és szemese-
nagysigi eloszlasabdl is a kalcium kisebb mérvii oldéddsa valamint a kalcium
mellett a magnézium kioldéddsa kévetkezik.
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Investigations on Calcite and Dolomite Distributions in the Soils of
Kiskunsig Arvea (Hungary)

Q. SZENDREI
National Institute for Agricultural Quality Testing, Department of Physico-Chemistry, Budapest (Hungary)

Summary

The ealeite and dolomite distributions of five soil profiles in the Kiskunsdg area
(Danube valley in the Lowland) were determined. The soils investigated were as follows:
alluvial soil, meadow alluvial soil, solonchak, solonchak-solonetz, solonchak-like shallow
meadow solonetz. Derivative thermogravimetric method [20] was used to analyse the
alluvial soil and the “physical sand”” fractions (grain size > 0.01 mm) of the other soils,
This method was not applicable to investigate the “physical clay’ fractions (grain
size < 0.01 mm). To analysc these sampleg in IN HCl extracts were prepared and the
calcium and magnesium concentrations were determined by versenate titration [21].
The possible other sources of magnesium in soil extracts (chlorite, magnesite) were deter-
mined by X-ray diffractometry in powder samples and were indicated in Table 2. The
grain size fractions were separated with sedimentation in aqueous suspensions sometimes
after peptization by sodium hexametaphosphate to the size fractions: “‘physical sand”
and “physical clay”. From the solonchak and solonchak-solonetz soil sand fraction
(0.06 mm <, by sieving), loess fraction (0.06—0.01 mm), silt fraction (0.01—0.001 mm)
and clay fraction (0.001 mm) were separated.

The total calcite and dolomite contents in the alluvial soil; the quantity of calcite
and dolomite of the “physical” sand and clay fractions in the meadow alluvial soil
and solonchak like shallow meadow solonetz soils; the amount of ealcite and dolomite
of the sand, loess, silt and clay fractions in solonchak-solonetz soil; the caleite and dolomite
contents of the fractions with grain size 200 ¢ <, 200—100 g, 100—63 u, and of the loess,
silt, clay fractions in the solonchak were directly determined, the other values were ealcul-
ated from these data.

The following conclusions were drawn from the investigations:

The soils contain a considerable amount of caleite and dolomite, which results in
an environment with alkaline pH for the soil formation. We would Iike to emphasize,
that this effect has to be taken into account only at the beginning of the soil formation,
because now the pH status is controlled by the soil forming processes of salt affected
soils, by the accumulation of sodium salts capable for alkaline hydrolysis and they
periodically reduce the dissolution of caleite and dolomite with a different degree in the
horizons. The decrease in the amount of primary carbonate minerals indicates a cumulative
total of the dissolution in soils with homogenous parent materials. Although their dis-
solution is reduced in salt affected soils, it has a considerable extent in the upper horizons.
The quantity of the primary carbonates decreases in the alluvial soil, meadow alluvial soil,
— solonchalk, solonchak-solonetz, — solonchak-like shallow meadow solonetz soils — aceord-
ing to these dissections and their gquantity decreases with a considerable amount in more
and more upper horizons in the solonchak-solonetz and solonchak like shallow meadow
solonetz soils, these facts indicate an increasing weathering.

The maximum of CaCO, content in the clay fractions (which mostly but not equiv-
nlently reflects the secondary accumulation of ecarbonates) is shifted upwards compared
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to the maximal value of primary carbonate minerals in the solonchak and solonchalk-
solonetz soils, which makes upward CaCO, migration probable. .

In the investigated salt affected soils the dissolution of caleite and dolomite is
reduced. Trom the mineralogical compasition and the grain size distribution the dolomite
and caleite content of the “physical sand” fraction, thus the weakly soluble carbonates
compose at least 3/4 part of the carbonate minerals-one comes to the conclusions that less
caleium dissolved from the earbonate minerals, than it is expected from the total carbonate
content determined by Scheibler method and the dissolution of magnesium also has to
be taken into consideration.

Tuble 1. Caleite, dolomite and total carbonate contents caleulated as CaCO; of
sand and loess fractions in solonehak and solonchak-golonetz soils (weight % of sand
and loess fractions). (1) Soil type, horizon, depth of sampling, em. A4 ) Solonchal-solonetz;
B) Solonchak. (2) Sand fraction. (3) Loess fraction: dolomite, caleite and total carbonate,
caleulated as (aCO,. The figures in brackets indicate that the limit value (59%) is }}igher
than the carbonate content thus the accuracy is lower than the guaranteed value in the
derivative thermogravimetric method [207. .

Table 2. Caleium and magnesium content determined by versenate titration in
1 N HCI extracts of the “physical clay”, silt and clay fractions and the other magnesium
bearing minerals, soluble in 1 N HCI, determined by X-ray diffractometry. (1) Soil type,
horizon, depth of sampling, em. 4 ) Meadow alluvial soil; B) Solonchak like shallow
meaddow solonetz soil; ) Solonchak-solonetz, silt fraction; D) Solonchak solonetz, clay
fraction; B5) Solonchak, silt fraction; F) Solonchak, clay fraction; (2) Ca mgeq./100 g
soil. (3) Mg mgeq./100 g soil. (4) Interfering minerale determined by X-ray diffractometry.

Fig. 1. Caleite, dolomite and total carbonate contents caleulated as CaCO, of the
“physical sand” fraction expressed in the weight % of the “‘physical sand” fraction.
Horizontal axis: weight 9. Vertical axis: horizons of soil profiles. A ) Meadow alluvial
soil; B) Solonchak soil; ¢) Solonchak-solonetz soil; D) Solonchak like shallow meadow
solonetz soil; «) dolomite, b) caleite, ¢) total carbonate,

Fig. 2. Calcite, dolomite and total earbonate contents calculated as CaCO, of the
“physical ¢lay” fraction expressed in the weight %, of the “physical clay” fraction. Signs
see Ifig. 1.

Fig. 3. Calecite, dolomite and total carbonate contents caleulated as CaCO, of the
“physieal sand” fraction expressed in weight %, of the soil. Signs sec Fig. 1.

Fig. 4. Calcite, dolomite and total earbonate contents caleulated as CaCO, of the
“physical elay” fraction expressed in weight 9%, of the soil. Signs see Fig. 1.

Fig. 5. Total caleite, dolomite and total carbonate contents caleulated as CaQOa
in weight 9. Horizontal axis: weight %. Vertical axis: horizons of soil profile. A) Alluvial
soil; B) Meadow alluvial soil; C') Solonchak soil; D) Solonchak-solonetz soil; E ) Solonchak-
like shallow meadow solonetz soil: a) dolomite, b) caleite, ¢) total carbonate,

Fig. 6. Distribution of primary carbonates and caleite content of “physical clay”
fractions (which reflects secondary carbonates) in weight %. Horizontal axis: weight %.
Vertical axis: horizons of soil profile. 4) Meadow alluvial soil; B) Solonchak soil; c)
Solonchak-solonetz soil; D) Solonchak-like shallow meadow solonetz soil: a ) primary
carbonates caleulated as CaCO,, b) dolomite content of “physical clay” fractions, c)
caleite content of ““physical clay” fractions. :

Distribution de la caleite et la dolomite dans des sols
de Kiskunsig (Hongrie)

G. SZENDREI
Institut National pour la Qualificativn des Produits Agricoles, Budapest (Hongrie)

Résumeé

On a é¢tudié la distribution de la ealeito ot de la dolomite dans cing sols de 1a Hongrie
(Vallée de Danube, sur la grande plaine basse): sol alluvial, sol alluvial do prairie, solonchals,
solonchak-solonetz et solonetz de prairie, peu profond, solonchaqueux. Les sols alluviaux
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et la fraction (sable physiques (diamétre des grains > 0.01 mm) des autres sols étaient
analysés & 1'aide de la méthode thermogravimétrique dérivative [20], n’étant pas appli-
cable pour I'étude de argile physiquey (diamétre des grains < 0.01 mm. Au cas de
ces échantillons on a prépard des extraits de HC1 a 1 N et les concentrations de Ca et Mg
étaient titrées & versenate [21]. Les autres sources possibles du magnésium dans les
extraits de sol (chlorite, magnésite) étaient détermindes avee diffractométrie aux rayons-X
dans les échantillons poudreux (Tab. 2). Aprés peptisation par hexametaphosphate de
godium, les éehantillons de sol étaient séparés par sédimentation des suspensions aqueuses
en fractions «sable physiques ot «argile physiques selon les dimengions des grains; pour les
solonchaks et solonchaks-solonetz on a séparé les fractions suivantes: sable {0.06 mm <),
loess (0.06—0.01 mm), limon (0.01—0.001 mm) et argile (0.001 mm >).

Les teneurs totales en caleite et dolomite dans le sol alluvial; la quantité de caleite
et dolomite dans les fractions «sablesy et «argile physiques du sol alluvial de prairie et sol
solonetz de prairic, peu profond; la quantité de caleite ot dolomite dans les fractions
de sable, loess, limon et argile du sol solonchak-golonetz; les teneurs en calcite et dolomite
des fractions aux diamétres de grains de 200 # <, 200—100 g et 100—63 p ainsi que des
fractions de loess, limon et argile dans lc sol solonchak étaient déterminées directement.
Les autres valeurs étaient calculées de ces données. A base des résultats des analyses on
pouvait tirer les eonclusions suivantes:

Les sols contiennent des quantités considérables de calcite et de dolomite ce qui
résulte un milien au pH alealin pour la formation de sol. On doit souligner que cot effet
n’est & considérer qu'au commencement de la formation du sol parce qu’a présent les
conditions du pH sont contrélées par les proces de la formation des sols affoctés des sels,
par Paccumulation des sels de sodium capables 4 I’hydrolyse alcaline, réduisant périodi-
quement la dissolution de calecite ot dolomite dans les différents horizons.

La diminution de la quantité des minéraux carbonates primaires indique une
dissolution générale dans les sols aux matériaux originels homogénes. Quoique ce procés
soit réduit dans les sols affectés de sels, il peut étre considérable dans les horizons supéri-
eurs. La quantité des carbonates primaires diminue dans le sol alluvial, le sol alluvial de
prairie, le solonchalk, le solonchalk-solonetz et le solonctz de prairie, peu profond, en mesure
ci-mentionnée. Dans les horizons supérieurs des sols solonchak-solonetz et solonetz de
prairic peu profond cette diminution est de plus en plus observable ce qui indique une
altération augmentante.

Le maximum de la teneur en CaCO, dans la fraction argile (ce qui refléte le plus, -
quoique pas unanimement, I’accumulation secondaire des carbonates) s’est déplacé par en
haut en comparaison aux valeurs maximums des minéraux carbonates primaires dans
le solonchak et solonchak-solonetz; ce fait rend probable un mouvement de CaCO, par
en haut.

Dans nos sols affectés de sels il n’y a qu’une faible dissolution de calcite et de dolo-
mite. En considérant la, composition minéralogique et la distribution selon les dimensions
des grains (la teneur en dolomite et caleite de la fraction “‘sable physique™) ainsi les
carbonates faiblement solubles font au moins les trois quarts des minéraux carbonates)
on peut tirer la conclusion que la quantité de ealeium dissolue des minéraux carbonates
était inférieure & celle attendue i base des valeurs de la tencur totale en carbonate dosée
par la méthode de Scheibler; ainsi on doit compter avee la dissolution de magnésium.

Tableau 1. Teneurs en calcite et dolomite ainsi que les quantitds totales de carbo-
nates, calculées en CaCO,, dans les fractions sable et loess du solonchak et solonchalk-
solonetz (p.c. du poids des fractions sable ot Ioess). (1) Type de sol, horizon, profondeur du
prélévement des échantillons, em. A ) Solonchak-solonetz. B) Solonehak. (2) Fraction
sable. (3) Fraction loess: dolomite, calcite et carbonates totales calouldes en CaCO,. Les
numeéros en parenthéses montrent que les tencurs en carbonate sont inférieures aux
valeurs limites (5%) obtenues par la méthode thermogravimétrique [20].

Tableau £. Teneurs en caleium et magnésium détermindes par titration & versenate
dans 'extrait de HC1 1 N des fractions «argile physiques, limon et argile; ainsi que les
minéraux aux teneurs en caleium et magnésium, solubles en HCL 1 N (déterminées par
diffractométrie aux rayons-X). (1) Type de sol, horizon, profondeur du prélevement des
échantillons, em. A ) Soll alluvial dégprairie. B ) Solonetz de prairie, peu profond, soloncha-
queux. ) Solonchak-solonetz, fraction limon. D) Solonchalk-solonetz, fraction argile.
k) Solonchalk, fraction limon. F) Solonchak, fraction argile. (2) Ca, me/100 g de sol. (3)
Mg, me/100 g de sol. (4) Minéraux interférants.

Fig. 1. Teneurs en calcite ot dolomite ainsi que les quantités totales de carbonate
caleulées en CaCO,, dans la fraction «sable physiques, exprimées comme p.c. de poids
de la fraction ¢sable physiquer. Axe horizontal: p-¢. de poids. Axe vertical: horizons dey
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profils de sol: A ) Sol alluvial de prairie. B) Solonchak. ¢') Solonchak-solonetz. D) Solonetz
de prairie, peu profond, solonchaqueux. a¢) Dolomite. &) Calecite. ¢) Carbonate totale.

Iig. 2. Teneurs en caleite et dolomite ainsi que les quantités totales de carbonate
caleulées en CaCO; dans la fraction «argile physiques, exprimées en p.c. de poids de la
fraction argile physiquey. Légendes voir Fig. 1.

Fig. 3. Teneurs en caleite et dolomite ainsi que la quantité de carbonate totale,
calculées en CaCOy, dans la fraction «sable physiquey», exprimées en p.c. de poids du sol.
Légendes voir Fig. 1.

Fig. 4. Teneurs en caleite et dolomite ainsi que la quantité de carbonate totale,
calculées en CaCO,, dans la fraction argile physiques, exprimées en p.c. de poids du sol.
Légendes voir Fig, 1.

Fig. 5. Teneurs en calcite et dolomite ainsi que la quantité de carbonate totale,
caleulées en CaCO,, p.c. de poids. Axe horizontal: p.c. de poids. Axe vertical: horizons
du profil de sol. 4) Sol alluvial. B) Sol alluvial de prairie. ') Solonchak. D) Solonchak-
solonetz. ') Solonetz de prairie, peu profond, solonchaqueux. a) Dolomite. &) Calcite.
¢) 8rbonate totale.

Fig. 6. Distribution des carbonates primaires et teneur on caleite des fractions
«argile physiques (reflétant les carbonates seeondaires), en p.c. de poids. Axe horizontal:
p-¢. de poids. Axe vertical: horizons du profil de sol. 4) Sol alluvial de prairie. B) Solon-
chak. ) Solonchak-solonetz. D) Solonetz do prairie, peu profond, solonchaqueux. )
Carbonates primadres caleulés en CaCO,;. b) Teneur en dolomite de la fraction argile
physiques. ¢) Teneur en ealcito de la fraction argile physiques.

W3yuenue pacmpejelleHus1 KaJbLUTa M J0j0MuTa B nouBax KuunkyHmara

I' CEHOPEH

rOCY}lﬂPCTECHHHﬁ I/IHCTHTYT M0 KOHTPONK 33 KAYECTBOM II0YB H CCMLCKOXO3AHCTBEHHBIX NPOAYKTOB, Orapen
(rsHyeckoi Xumup, Bynanemr (BeHMpusa)

Peawme

B msaTH NOYBEHHBIX Pa3pesax, 3aNi0XKEHHbIX Ha TeppHTOpHH Kmmkyxorara (dosmna
JyHas Ha Bedrepcxoil paBHHHE), OTNPEACHHIN CONCPIKAHHE KANbLUHTA H HONOMHTA. Mayuwnn
CIERYIOUIHE TIOYBEHHBIE THIILI AJUIBHAJILHAA 1104Ba, JYr0BO-AJUIBHAJILHAA I04YBa, COJIOH-
YaK, COJIOHYAK-COJIOHEL, COJOHYaKOoBaTelH Jyrosoil KopKoBeli cosoHen. IlpH HCCAENOBAHIH
(pakuuH PHI3IMECKOr0 MeCKa B ANNIOBHAJILHBIX [ OCTaJNLHLIX [0YBAX HCMONB30BanHd RHGbe-
PeHIHAILHGEIT TepMorpaBumerpuueckiil meron (Ceaopen [20]). DToT METOX He HPHTONEH IUIA
Heenenopanus (ppaxuuy usHueckoi rammol. Ms atux o0pasuos npurotoBuid I H. COJISHO-
KHCJIYIO BBITSDKIKY H B Hel, THTDOBaHHEM 10 KOMIUIEKCOHY, OTIPENEIIHIIH CONEPIXKAHHE KaJIbIHA H
marHust, Ha 0CHOBAaHHH PE3YJIBTATOB PEHTreHO-H)PAKIHOHHBIX dHAJHS0B NOKABAIH H ApYy=
THE MHHEpPabl (MATHEZHT, XJOPHT), KOTOPBIE MOIJIH ABJISTHCH HCCTOYHHKAMH MArHHA. B 0T-
JIeJIBHLIX CyYasx MOYBLI 10CJIE NEeNTH3ALHN reKcameradocdaToM HaTPHs U TIOC/IE O0CAXKIEHHS B
BOJIHOI CYCTCH3HH Pasfelinn Ha dpaxuis: ¢usnueckoro mecka (0,01 mm << ) u duznueckoit
rauanl (0,01 MM >>), B OTAENBHBIX CAYYAAX H3 HEX BLigeaum necok (0,06 mm <), néce (0,06—
0,01 mm), 11 (0,01—0,001 m) 1 ronrry (0,001 mm > ). B ANnIoBHaIBHOMH 1TOYBE 0Opemenuny oduee
CONEPHCANHE KaNbLHTa, AOJOMHTA, B JIYT0BO-AJIJIBHAIBHON NOYBE H B COJIOHYAKOBATOM JIyTo=
BOM KODKOBOM COJIOHLE ONPCACIMIIN CONCPIKAHHE KANLLMTA M JOJOMHTA BO (paKuusax (PH3H-
Y9ECKOH T'IHHLL H (PH3HYECKOTO I1ECKA, B COJ0HUYAKE COJIOHIIE OTPENEUIIH CONEPIKAHNE KalblUTa
H JJOJI0OMHTA BO (DpaKIlHAX MEecKa, JIECCa, HNa i FIHHLL, B COJNOHYAKE IIPSIMBIM MYTEM 0MpPeNeNiHIH
COZIEP>KAHHE KAJLIIHTA H oNoMHTa Bo (ppaxmax 200 ¢ <<, 200 — 100 g, 100—63 g, nécca, maa
H T'JIHHLL, 4 OCTAJIbHLIC 3HAUCHHST DACUHTANH, HCXO0L5l HS MMOJY4YCHHBIX BETHUHH.

M3 manupix HCCIEIOBAHHH MOSKHO CHENATH CHAEAYIOLHE 3aKIUEHHST:

1. MayueHHbIE TIOYBEI CONEPIKAT 3HAUHTENLHOE KONMYCCTBO KaJbUHTA H JIOJIOMHTA, YTO
olecrieuyBaeT UIEIOUHYO peakurio cpeapl. C oTuM BIHAHHEM HEOOX0IMMO CUHTATLCA B MEPBYIO
ouepelb B HAYAJIGHOI crajHi No4B00OPA30BAHHS, NMOCKOJBKY HACTOSMHE npoleccsl 00paso-
BAHHST 3ACOJICHHLIX TTOYB, HAKOILIEHIIE B MOUBC LICTI0UHO-THAPOIN3YCMBIX coicii onpenensior pH
MOYBLL H B OTAENLHBIX TOPH3UHTAX 3aTPYOHAIOT PACTBODCHHE KAJIBLIUTA H KOJIOMHTA.

2. CHMyeHHE COOCPIKAHIIST TICPBHYHBIX KAPOOHATHBEIX MHHEPAJIOB B NMOYBAX C OJHOPON-
HOII marepiHckoil nopojgoil o0o3HavyaeT pasmep XHMHUCCKON0 BLIBCTPHBAHHA (pPaCTBOPEHHsT),
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Xorsi B 33COJIEHHLIX I0YBAX PACTBOPEHHE 3THX MITHCPAJIOB 3aTPYJHEHO, BCE KC B BEPXHHX
FOPH3OHTAX COAEPIKAHHE 11X MOSKET ObITh SHAUUTENbHBIM, TT0UBL 0 YMEHLIICHHIY COMICDIKARIS
NCPBHYHLIX KapOOHATHBIM MHHEPAJIOB PACCIOJAraloTCs B CICAYIOLEM INOPAAKE — aAJUTHOBH-
aJIbHBIE [10YBEL, TYT0BO-AIIOBHANLHbIE MOYBLL, — COJOHYAKH, CONOHYAKH-CONMOHLBT, — COJIOHYAKO~
BATLIC KOPKOBLIC JYTOBLIE CONOHUBL OCOOCHHO S3HAYNTENLHO (X CHIDKEHHE B BCPXHIX TOPH30H-
TaX COJIOHYAKA-CIJIOHUA H COJIOHYAK0BOT0 JYr0BOr0 KOPKOBOTO COJTHLA, YTO 03HAYaeT Hanboee
HHTCHCHBHOE BLIBETPHBAHHC,

3. Maxcumynt copepsrauis KapOOHATOB KAJLLHS B TJIHHHCTOI (GpaHuHH (4T CKopee,
10 He BCerja OJHOZHAYHO, OTPAMAET BTOPHYHOC 3aKapOOHAYHBAHHE) COJOHUYAKA, CUJIOHYAKA-
COJIOHLIA M0 CPABHCHHIO C MAKCHMYMOM [EPBHYHBIX KapOOHATHLIX MHHEDPAJIOB CABHHYT BBEpX,
UTO JAET BO3MOXKHOCTL nepepaBmxeHust soepx CaCoO,.

4, B H3YUYEHHLIX 3aCOJICHNLIX MOUBAX PACTBOPCHHE KaNbLHTA H JOJIOMHTA 34TPYAHEHO,
Hapsgy ¢ aToM, M3 MHHEPAJINTHYECKOr0 coCTaBa KapOOHATHBIX MHHADENOB H pacnpeelanHs
YACTHIL 10 PASMEDY - COACPMKAHIC JIOJIOMHTA M KaJbIlHTa B NecuyaHoli ¢pakuuH, T. €. caabo
pacTpopuMpie KapOnHaTel coctaBaarT 3/4 oT 00mero cogepxarns KaploHATOB — CACAYEeT, YTo 113
KapOOHATHLIX MIHEPANOB PACTBOPSICTCS IOPa3A0 MEHLIIC KAJLLHSA, 4€M CICNYeT H3 BCIIHUHHBI
oburero coaepykanHa KapboHaTos, pacyurannoe Ha CaCO, npu onpepenexny no IleitGnepy u
Heo0X0JHMO CUHTATBLCS TAKIKE C PACTBOPEHHEM MATHHSL.

Tada. 7. ComepyxaHie KanbLHTA H A0JOMHTA B IICCUAHLIX H JIECCOBLIX GPAKLHAX CONOH-
YAKA H CONOHYAKA-COJIOHLA, a TaloKe o0ee comepykanne KapoonaTos, pacunrannoe na CaCo,.
(copepycanme Qpakunm necka H Jdcca BHIPKCHO B BecoBBIX mpouextax). (1) Tun nouser,
ropusoHT 1 rayduda B oM. A) Cononuak-conoHey. B) Cononuak. (2) ®pakuns necka. (3) dpax-
nag nécca: JOJOMAT, KaabUMT M olmee coxepykaHue xapboHaToB, pacuutadHoe Ha CaCO,,
Ln@per B cko0Kax 03HAYalOT, 4TO cojepycaHde KapOOHATOB HAXOJUTCA HIBKE [PCACILHOI
sesiuHbL (5%) comeprykaHna KapGoHATOB, OMNPEJCICHHOr0 C TOUHOCTBIO, JONMyCcKaemoil B aud-
(epEHIHANBHOM TEPMOIPaBHMETPHYCCKOM METO/C.

Tafa, 2, CopeprKaiHe KaJIbLHs 1 MAarHis, ONPeIencHHOe KOMIUIEKCOMeTpHYECKH B 1. H.
COJIANOKHCI0H BLITSXKKE 13 Qpakunil rymHel, mia 11 GUSHYECKOH [VIHHBL, a8 TAKMKe MHHEPAILL
cofiepskalie Kanbuusa 1 maruuil, pacreopumsie B I 1. HCI, onpegenennsie penrreno-ngudidpar-
UHOHHbIM aHanusoM. (1) Tun nousel, ropusonT H riydmHa B oM. A) JIyroBo-ajuoBHAIILHAS
nousa. B) CononuakoBaTuiii KopwoBeiii syrosoii cononerl. C) ConoHuax-colionel, (parius
wia. D) Cononuai-cononeu, dpaxunua raudu. E) Cononuax, ¢paxums una. F) Cosonuak,
(paxupsa ranHe (2) Ca mr.axs/100 r. nmoussl. (3) Marunii B mr.axs/100 r noussl. (4) Memarmnouiie
MHHEDAJILI, ONPEJGJICHHBIE HA 0CHOBE peHTreH-guddpaxrorpamm.

Puc. 7. Comepsxanne BO (pakinu (U3HMYECKOr0 TECKa KalbLUTa, A0JOMITA H ofigee
cogepyaniie Kapoonaros B nepecuere Ha CaCO,, BeIpaxkeHH0e B 9, 0T Beca (paxumH $usu-
4eCKOoro necka. I'o ropuaoHTasbLHOI 0CH: BECOBBIE NIPOLEHTLL. 10 BePTHKAILHOII OCH: TOYBCHHEBIE
ropusoHTe. A) JIyroso-annoBuansHaz noysa. B) Cosnonuar, C) Cononvax-cononer. D) Coson-
YAKOBATHIT KOPKOBHIT JyroBoii conoHell. a) J0JOMHT, b) KanbsuuT, c) ofume kapOoHaTl,

Puc. 2. Copepyxanue Bo (pakuun (PH3HYCCKOIT IIHHB KANLUHTA, ZOJOMHTa W ofllee
cogepxanne kapbonatos B nepecuere Ha CaCO,, BolpakeHmoe B Y or Beca QpaxumH (H3H-
yecK0iT rupbl, O003HAUCHHS CMOTPIL HA PHCYHKE 1.

Pac. 3. Copeprxanne B0 (pakuun (H3HUCCKOTO MECKA KalbLHTA, JOJOMHTA H o0mee
coziep>kanie xapbonaros, B nepecuyere Ha CaCO,, BHPa>KeHHOE B BECOBLIX nponenTax. O0o3na-
YCHHIA CMOTDH HA PHCYHKe 1.

Puc. 4. Cogepsxanne Bo (paxiiH GHINUCCKOH TNHHBI KANBLINTA, A0JN0MUTA H o0uee
cojepranie Kapionaros, B nepecuere #a CaCO,, BLIpayKeHHOE B NMPOLEHTAX OT BCCA IOUBLL
0603HaYCHHA CMOTPH Ha PHCYHKE 1.

Pue, 5. O0wee cogep:KaHue KaJbLLTa, foaoMuTa u kapOoHaros B nepecuere Ha CaCOy
B % or Beca noussl. T10 ropunsoHTanbHOIl ocH: BecoBmE NpoueHTH. 10 BePTHHRANLHOI ocH:
TOPH30HTHLL MOuBBL. A) AnmoBlasibHag nousa. B) Jlyroso-ammosnanbHas noypa. C) Cononyak.
D) Cononvak-conoreu. E) CononuaxoBaTsiii KOpKoBBIT nyroBoi conoHen. a) JonoMuT, b) Kanb-
1T, ) ofumee cogepxanne KapGoHATOB.

Puc. 6. TIPOLCHTHOE DACNPEIC/CHHC NMEPBHYHLIX KapOOHATOB H KaJbLHTA [JIHHCTOMH
Qpaxuiy. Mo ropH3oHTANBHOI OCH: BECOBBLIC NMPOUEHTHL 110 BePTHKAJILHOI OCH: NOYBEHHBIC
ropusonTsl. A) JlyroroanmosnankHasi nousa. B) Cosonvax. C) Cononvax-cononer. D) Co-
JIOHYAKOBATLI KOPKOBLI JYroBoii conoHew. a) nepeuunble KapOoHatsl B nepecyere Ha CaCO,,
b) ComeprxkaHne nonomuTa Bo dpariiiy Gusnueckoil riHHbl, €) COIEpyKaHHEe KalluTa BO GPaKuUH
(pH3HUECKOI1 TIHHBL.





