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A kadalinum miitrdgyazas hatdasa a baza,
kukorica és takarmianyborsé termésére
és tapanyagtartalmabara

KOZAK MATY A8

MT A Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Hazank szdntoteriiletének mintegy 20 9-4t kitevd homoktalajok, kii-
londsen a Duna-Tisza kozén nagy osszefliggd teriiletet elfoglalé karbondtos
gvengén humuszos és csernozjomjellegli homoktalajok tdpanyagkészlete,
felvehetd foszfor- és kaliumtartalma csekély [5]. A homoktalajok gyenge ter-
mékenységének egyik fontos oka gyakran a nem kielégité tapanyag-ellatott-
sdg, a nem megfeleld tdpanyag-szolgaltatoképesség. A kalium miitragyazas
hatékonysiginak vizsgilata, azon tal, hogy a kilium mitragyahatis meg-
itélésében mutatkozé ellentmonddsok tisztdzdsit el@segitensd, hozzajarul-
hat a homoktalajok termékenységének noéveléséhez is. Homoktalajainkon a
kordabbi években az intenziv kdlium miitrdgvazast a kilugzddasi veszteség-
tél valéd talzott félelem is gitolta. Kordbbi munkainkban [4, 5] kimutattuk,
hogy a magyarorszdgi semiarid klima alatt a kdlium mitragyik legnagyobb
része a talaj mivelt (0 — 30 cm) rétegében marad. Klimanknak megfelels
atlagos id6jardst években jelentSs kilugzdsi veszteségtsl altaldban nem kell
tartani, a csapadékosabb években jelentkez8 kismérték(i kalium kiltigzodds
nem limitdlhatja a kdlium miitragydk felhaszndldsit. A kilugzoddsi veszte-
ség indokolatlanul nagy kdélium mitrigva adagok alkalmazdsa esetében,
kiilénosen olyan mélyenfekvd homoktalajokon, ahol a talajviz szintje ardny-
lag a felszinhez kozel (1 — 1,5 m) van, jelentds is lehet. A nvugat-eurdpal
humid klima alatt homoktalajokon nagyobb kdlium kiligzds jelentkezhet,
aminek kovetkeztében egves szerzdk [3] nem javasoljik a kdlium elére-tra-
gvazist ezeken a talajokon. Feltételezésiink szerint a magyar homoktalajo-
kon a kdlium mitragydk periodikus alkalinazisa, a kalium eléretrigyazas
perspektivikue lehet.

Jelentdsebb kalium hatdst homoktalajokon bedllitott kisérleteinkben
kukorica, takarminy sargarépa és burgonva jelzdnovényeknél tapasztaltunk.
A buza és rozs terméseredményeiben a kalium hatdsa csak kismértékben
mutathatd ki, a foszfor-kdlium kolesénhatds viszont kisérleteink tdlnyomo
részében megallapithatd volt [5, §].

A novények kaliumsziikségletét, a kilium miitragvizas hatdsit az
eddigi tapasztalatok alapjin a nitrogén és foszfor miitragvizas szintje, a
talajok felvehetd kéliumtartalma, a talaj pH értéke, CaCO, és humusztar-
talma, valamint kilium szolgdltatéképessége [1, 2, 9, 10, 11] is megszabja.
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Rendszeres pozitiv kalium-mérleg esetén kalium miitragyazdssal a kar-
bonatos homoktalajok kis felvehetd kalinmtartalma, a kénnyen oldhaté kali-
umkészlet novelhets.

A Kkisérletek koriilményei

A bevezetében emlitett feltételezések igazoldsdra kisparcellds tartamki-
sérleteket allitottunk be az Srbottyani kisérleti telepiinkon. Két kisparcellas tar-
tamkisérletet inditottunk kiilonboz6 termékenységii karbonitos homoktalajo-
kon. Az 1. sz kisérletet csernozjom-jellegli homoktalajon btza-kukorica-kuko-
rica-blza a IL. sz. kisérletet pedig meszes erodélt gyengén humuszos homok-
talajon biza—takarmanyhorso —btza —takarméanyborsé jelzénovényekkel 4l-
litottuk be. A tartamkisérletek els§ 4 éves szakaszit mutatjuk be, btiza (Ju-
bilejnaja), kukorica (Mv-630) és takarmanyborsd (Vikidria) fajtakkal.

A kisérletek talajanak fontosabb agrokémiai jellemzéit az 1. tdbldzat-
ban mutatjuk be, az adatok 40 — 40 parcella mintainak atlagai. Az T. kisér-
let talaja csernozjom-jellegli homoktalaj, a humuszos szint vastagsdga 60
— 70 em, &tlagos humusztartalma 0,9 — 1,0 9, kozott véltozik, gyengén me-
szes, pH-H,0 értéke 7,2 — 7,3, felvehet6 tapanyagokkal gyengén elldtott,
AlL-oldhaté foszfor és kiliumtartalma 6 — 8 mg 9. A II. kisérlet talaja gyen-
gén humuszos meszes homoktalaj. A humuszos szint vastagsdga 40 — 50 cm-
re tehetd, dtlagos humusztartalma 0,5 — 0,6 % CaCO, tartalma 5 — 7 9%,
pH H,O értéke 7,6 — 7,8, felvehetd tdpanvagokkal gyengén elldtott.

A kisérletekben két NP szinten (N,goPg, és NpgoPrao) K, — K4 adagn
kélium miitrigyazds hatésat vizsgiltuk a novények termésére, tapanyag-
tartalméra, a kivont tdpanyagok mennyiségére és a talaj felvehets (NH,-
laktat oldhaté) foszfor és kaliumtartalméra. Mindkét kisérletben azonos 10
kezelést allitottunk be, 4 ismétléssel (kéttényezs; 2 x4 + 2 tipust). A ki-
sérletek kezeléseit a 2. tdbldzat szemlélteti. A nitrogén miitragya felét Gsszel,
felét tavasszal adtuk pétisé alakjaban, a foszfor (gran. szuperfoszfat) és k-
lium (40 %-os kilisé) miitragyakat &sszel leszdntva alkalmaztuk.

A két kisérlet kozvetleniil egymds mellett helyezkedik el, igy azonos
jelz6novény esetén arrdl is nyerhetiink képet, hogy a talajtulajdonsigok

1. tabldzat

A kisparcellds kisérletek talajainak fontosabb agrokémiai jellemzdi
(40—40 adat dtlaga)

N ® | ® | ® ®)

pit AL-~oldhatd
CaCO,, |—————— hy, Humuszos Hu-
A kisérlet megnevezése 9%, A Ax szint musz, | 0, | K,0
A0 | K | vastageiga, o T,
| o | mg%
a) Buiza —kukorica dikulti-
ra, esernozjom-jellegii ho-
moktalaj 09 | 73| 7,0 0,74 28 64 0,07 | 62| 59
|
b) Buza —takarmény borsé
dikultira, gyengén humu-
870s meszes homoktalaj 6.8 771 7.4 | 0,59 26 43 0,53 | 7,1 6,0
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2. tdbldzat
A kisparcellas tartamkisérletek kezelései (kg/ha)
1) (2 @ ) (5)
Nitrogén® ; 4 év alatt &
Kerelések szdma, jele - e — | Fosafor Edlium v lath Gsszesen

Geszel ‘ tavasszal (Bsszel) (Gsszel) N l P,0, | K,0
1. Kontroll — — — s - s
2. NyooPeoKo 50 50 60 . 400 240 -
3. NyooPeoKao 50 50 60 40 400 240 160
4. N300PsoKso 50 50 60 80 400 240 320
5. NypoPeoKiso 50 50 60 120 400 240 480
6. NyooPrzoKo 100 100 120 — 800 480 s
7. Np00P120Ks0 100 100 120 40 800 480 160
8. Nyo0P120Ks0 100 100 120 80 800 480 320
9. NyooP12oK1z0 100 100 120 120 800 480 480
10. Ny00P100K1s0 100 100 120 160 800 480 640

* Takarményborsé: Ny, és Ny, (4 év alatt: Ny, és Nyyg).

milyen mértékben befolyisoltdk a terméseredményeket, valamint az Osszes
tébbl vizsgalt paramétert.

A tartamkisérletek elsd 4 éves idGszakiara jellemzd csapadékviszonyo-
kat a 3. tablizat szemlélteti. A szélsiséges éghajlatot jol jellemzi, hogy a 4
éves id8szak alatt szdraz, csapadékos és az Atlagosnak megfelels év egya-
rant elgfordult. A kisérlet els6 éve a buza szempontjabol kedvezfen csapa-
dékos volt, méijusi csapadék-maximummal. Ugyanilyen kedvez6nek "mond-
hatjuk a 2. év aprilis-szeptemberi id8szakét, ez elsGsorban a j6 kukorica

3. tablazat

A tartamkisérletek els6 4 éves idfszakéra jellemz8 csapadékadatok (mm), (Orbottyin)

@ 1. év (1971) 2. év (1972) 3. &v (1873) 4. év (1974) (@)

— 50 éves

Hénap & | D v \ D v | D & | D atlag
1. 58 -+31 16 —11 25 —~ 3 37 +10 217
II. 16 —10 31 -+ 5 42 +16 36 +10 26

III. 19 +16 18 —17 2 —33 6 —29 35 -
Iv. 35 e 132 —+90 75 +33 22 —20 42
V. 112 -+ 50 141 -+79 1 —61 53 —- 9 62
VL 63 44| 64 | - 5| 148 189 | 46 —13 59
VII. GO +12 123 —+75 46 — 2 27 —21 48
VIII. 38 —15| 147 | to4| 21 —392 62 | + 9 53
IX. 51 45| 44 — 2 19 —27 5| 129 46
X. 5 —42 12 —35 43 — 4 173 + 126 47
%1 39 — 6 45 0 17 —28 36 — 8 45
XII. 9 J‘ —31 0 —40 | 25 —15 43 + 3 40
fv 505 ‘ —o5| 713 | 4243 i 464 [ 66| 616 | 486 530
okt. —jun. 417 434 445 | + 72| 38 —32 | o84 —99 383
Apr. — szept. 359 4140 | 651 | 4341 1‘ 310 0| 285 —25 310

D = eltérés az 50 éves Atlagtél (mm).
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terméseredményekben mutatkozott meg, a takarmdinyborsé magkstését a
csapadékos nydr akaddlyozta. A kisérleti idszak 3., de kiiléndsen a 4. éve
szdraz volt, mindkét termesztési szezonban fileg a kritikus periédusok alact
volt kevés és rapszodikus eloszldst csapadék.

Terméseredmények

A cesernozjom-jellegli homoktalajon bluza-kukorica dikulturdval bedl-
litott I. kisérlet elsd 4 évének terméseredményeit a 4. tdblazatban foglaltuk
ossze. Az atlagos terméseredmények alakuldsiban a csapadékviszonyok je-
lentds szerepet jdtszottak, kedvezd idGjardsi viszonyok mellett 40 — 45 g/ha
biza szemtermés érhets el, ami szdraz szezonban kb. 10 g/ha-ral kevesebb.
A kukorica szemtermése kedvez§ koriillmények kozott meghaladta a 70 — 75
g/ha-t, ellenkez& esethen (3. év) jelentdsen kisebb terméseredményeket dlla-
pithattunk meg. A {6 és melléktermések ardnydt a termesztési szezon alatt
hullott nagyobb csapadék a melléktermések javara tolta el, szdrazabb szezo-
nokban a biza és a kukorica szemtermése felillmulta a szalma- illetve szér-
hozamokat. A kontrollhoz képest valamennyi miitrigvakezelés meghizhatéan
termésnoveld volt, szignifikins kdliumhatdsokat azonban csak néhény eset-
ben dllapithatunk meg; a kisérlet elsé évében a hiza szalmahozamdban és
a 3. évben a kukorica szemtermésében, mindkét esetben a K,,, adagndl.

Az 5. tablazat a gyengén humuszos homoktalajon biiza —takarminy-
borsé dikulturdval bedllitott 1I. kisérlet els6 4 évének terméseredményeit
tartalmazza. Felttinden kis takarminyborsé szemterméseket allapithattunk
meg o kisérlet 2. évében arinylag jelentls szdrhozam mellett, valészintileg
a virdgzdskor hullott igen biséges csapadék kivetkeztében, Kedvezd koriil-
mények kozdtt (1. 6v) eroddlt meszes homoktalajon is 35 gfha korili biza
szemtermds volt elérhets, szdraz aszdlyos szezonban joval kevesebb.

A biza szem-szalmaardny az 1. kisérlethez hasonléan kovette a csapa-
dékeloszlds alakuldsit. Meghizhaté miitrigvizis a takarményborsénak sem

4. tabldazit

A buza—kukorica kisérlet terméseredményei (I. kisérlet, g/ha)

m ) () | ) i )
Kezelések Biiza, 1971 Kukorica, 1072 | Kukorica, 1973 ‘ Biza, 1974
kafhaféy szem szalma | szem szar | ' 17_cn_1 ‘ ;mr o szem | szalma

Kontroll 25,5 23,4 ; 39.6 55,2 24,1 19,1 134 8,6
NiooFeK, 41,7 47,6 | 67,1 74,2 36,1 35.8 27,8 22,3

K, 41,0 48,3 63,9 64,8 39,1 374 25,1 22,5

Ky 39,6 458 | 64,9 | 69, 41,2 34,2 27,3 20,5

Ky, 43,7 55,2 | 69,8 83,8 60,8 47.4 35,8 26,6

NagoPiaKo 42.9 51,2 74,0 81,4 41,2 38,2 31,9 28,4

K 423 45,2 73,2 74,0 41,7 40,8 32,0 26,6

K 44,1 54,0 73,9 79,6 44,0 41.6 32,1 28,6

K 449 57,8 76,2 89,2 894 1 485 33,8 30,2

Kis 45,2 504 1 75,0 90,4 48,2 | 43,6 33,6 29,2

|
SzDser, 7.0 6,0 10,5 338 1 19,7 17,9 7 | 5.6
| . l
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3. tabldzat
A bflza—takarmé,nyboré(') kisérlet terméseredményei (II. kisérlet, q/ha)
W @ ) @ @)
— Bz, 1971 I‘aknrn{g?g‘bumé, Iiiza, 1873 Tz\karr;;?‘fbursé,
kgfhafév |
szem szalma | SZem sZAT szem gzalma I szem l szdr
Kontroll 17,1 16,4 ‘ 8,7 53,7 15,7 10,7 20,9 40,9
Nigo/s0FPeoRo 27,0 30,9 9,0 57.8 22,0 20,4 16,0 37,4
0 30,8 30,6 11,3 58,6 29,3 24,4 20,9 37,1
Kqq 34,6 35,2 13,5 64,8 29,8 24,9 22,1 45,3
Kysp 30,9 37,0 9.8 62,7 24 .8 21,6 17,3 35,7
Nagol100F 120K 0 36,4 39,2 11,1 i (4,9 23,5 24,4 17,4 42,1
Lio 38,7 38,0 11,2 67,8 29,3 20,1 | 19,0 | 40,8
Ko 30,6 35,4 9,4 47,9 17,0 17,7 12,3 39,0
120 33.8 34.3 10,3 45,2 26,4 24,0 20,2 43,9
1o 43,2 44,5 12,7 66,5 30,8 32,0 17,0 38,5
SzDo, 9.3 8.5 n. 8z n. 8% 12,8 8,9 n, 8% n. sz
6. tablazat
A kalium miitragyazds hatékonysiga: szemterméstibblet (q/ha)
(03] (2) 3)
1. kistrlet II. kizérlet
Kezelosek, i -
kefhafev briza kukorica kukorica buiza, biiza Eukgﬁgn}'-l Intza i tuk{:gﬁgn_\-
I o !
NiooFeoo - - - E ‘ o i =
K, —0,7 —3,2 3,0 0,3 3.8 2,3 7,3 4.9
K;, —-2.1 o 5,1 — 0,5 7,0 4,5 7.8 6,1
K 2.0 2,7 24,7 8,0 3,9 0,8 2.8 1,3
NzooPr20Ke e - N - o - . o
Ko — 0,6 —0.8 0,5 0,1 3,3 0,1 5,8 1,6
Kgp 1,2 0,1 2.8 0,2 —4,8 —1,7 — 6,5 - 5,1
K 2.0 2.9 | 18,2 6,9 —1,8 —0,8 2.9 2.8
Kico 2,0 1,00 ] 7,0 1,7 7.8 L6 | 7,3 —0,4
5zDge0; 7,0 10,5 ‘ 19,7 8,7 9,3 - 12,8 -
|

a szemtermésében, sem a szdrhozamdban nem mutathatd ki. A nagy szords
miatt a bazdnal is csak a kontrollhoz viszonvitott mitragvahatisok szigni-
fikdnsak, a kiliumhatds, bar néhany nagyvobb K-adagndl jelentdsnek tiinhet,
nem éri el o meghizhatdsag alsé hatdrat.

A kalium miitragvézas hatékonysdgat jelzé szemterméstibbleteket a
6. tablazathan foglaltuk ossze. Az adatokbdl lithatd, hogy az NP-szintek
nagvsiga lényegesen nem befolydsoltik a kilium miitragya adagok hatékony-
sdgat. Megbizhaté kdlium hatdis a legtobb jelzénovénynél nem mutathatd
ki, a kukorica (Mwv 530) valamivel jobban reagilt a kilinm miitragvizasra

a szemtermés eredményekben, mint a buza (Jubilejnaje).



368 KOZAK: K miitrigydzds hatdsa a termdsre

A - és melléktermések tipanyagtartalma

Megvizsgaltuk a tartamkisérletekben szerepelt novények f6- és mellék-
terméseinek tipanyagtartalmit. A 7. tdbldzatban a kisérleti novények nit-
rogéntartalmét mutatjuk be. Az adatokat N 9/-ban adtuk meg 86 %08
szdrazanyagra vonatkoztatva. Az éghajlati tényez6k hatdsat vizsgalva a no-
vények N-tartalmira megallapithat6, hogy a kedvezd csapadékos koriilmé-
nyek hatdsara mért nagyobh termések N-tartalma altaliban elmarad a szdra-
zabb id&szakok értékei mogott. Ez elsésorban az I. kisérlet kukorica és a
IL. kisérlet biiza f5- és mellékterméseinek nitrogén tartalmaban jutott kife-
jezésre. A csernozjom-jellegii homoktalajon az 6szi biiza N-értékeiben ez a
klimahatds nem tiikroz6dott. A nagyobb NP-szint a kontrollhoz és a kisebb
NP-szinthez viszonyitva éltaldban novelte a nitrogéntartalmat, a takar-
ményborsé kivételével. A kalium miitrdgya adagok hatdsira a novények
nitrogéntartalma alig valtozott, az N 9 értékek szezonélis valtozdsa joval
jelent&sebb.

7. kibldazat
A kisérleti névények nitrogéntartalma (N9)) az L. és II. Lkisérlethen

I. kisérlet
@ @ @ ® @ .

——— Biiza Kukorica Kukorica Buza
kg/hajév szem [ szalma szem | szAr sSzem szir szem szalma
Kontroll 1,46 0,30 0,86 0,47 1,13 0,37 1,56 0,26
NyooPeoK, 1,70 0,46 0,94 0,50 1,58 0,72 1,62 0,31
K, 1,68 0,42 1,06 0,67 1,63 0,74 1,67 0,31
Kgo 1,65 0,48 0,97 0,67 1,51 0,71 1,52 0,28
Ky, 1,72 0,44 1,23 0,70 1,56 0,59 1,72 0,33
N'_’uanoKn 1,76 0,51 1,23 0,57 1,49 0,71 1,92 0,46
K, 1,77 0,52 1,30 0,66 1,61 0,82 1,95 0,48
Ko 1,94 0,60 1,23 0,63 1,85 0,79 1,90 0,45
K., 1,88 0,61 1,28 0,66 1,66 0,84 1,93 0,40
Ky 1,94 | 0,52 1,33 0,70 1,59 0,92 1,94 0,36

i
IT. kisérlet

) @ @ @ )
Kezelésck Buza Takarményborsd Biiza Takarmanyborsé
kgfhafév j szem szalma szem [ szir szem ‘ szalma szem T szir
Kontroll 1,52 0,26 2,80 0,99 1,49 0,23 2,81 1,08
N.mu/soPeuKn 1,46 0,24 2,93 1,09 2,03 0,37 2,96 0,94
K, 1,36 0,30 2,75 1,06 1,99 0,40 3,09 1,06
Kao 1,47 0,28 2,75 0,85 1,93 0,39 3,01 0,99
Kypp 1,36 0,24 2,86 1,16 1,95 0,40 2,88 0,93
Nzom’mquoKu 1,83 0,51 2,77 1,06 2,25 0,35 2,95 1,06
K, | 1,76 0,51 2,91 1,07 2,17 0,37 2,98 1,09
Ko 1,73 0,48 2,79 1,18 2,27 0,60 3,08 1,08
Kmo 1,69 0,44 2,89 1,04 2,18 0,64 3,18 0,96
Ko 1,74 0,41 2,77 1,14 2,23 0,64 3,16 1,03
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8. tabldzat
A kisérleti névények foszfortartalma (P,0, %) az I. é II. kisérletben

1. kisérlet

® @ ® ‘ ® @

Fezeldadk, Buza Eukorica Kukorica Biza
kg/ha/év szem ‘ szalma szem 8zAr ‘ szem szar szem szalma
Kontroll 0,74 I 0,26 0,57 0,27 0,65 0,18 0,49 0,10
N0 PeoXo 0,76 0,20 0,64 0,30 0,59 0,25 0,55 0,12
K, 0,78 0,13 0,69 0,29 0,58 0,19 0,60 0,11
K, 0,79 0,18 0,62 0,29 0,56 0,13 0,64 0,12
K 0,78 0,13 0,66 0,30 0,58 0,14 0,73 0,13
NagoPis0Eo 0,72 0,24 0,69 0,39 0,64 0,19 0,70 0,14
Ky 0,74 0,30 0,66 0,27 0,62 0,20 0,60 0,14
Ky 0,76 0,26 0,74 0,25 0,61 0,21 0,61 0,10
Ko 0,75 0,26 0,67 0,31 0,67 0,23 0,70 0,11
Ko 0,77 0,21 0,76 0,27 0,60 0,256 0,61 0,09

II. kisérlet

® @ | @ @ @
Kezelések 3 Biiza Takarménybomé_; Buiza Takarményborsd
kg/hafév s7em szalma szem 8zdr szem i szalma szem szAr
Kontroll 0,78 0,17 0,78 0,27 0,59 0,07 0,54 0,24
Nyoo/s0Ps0%0 0,76 0,18 0,82 0,30 0,61 0,09 0,59 0,25
Ky 0,74 0,18 0,76 0,26 0,60 0,06 0,58 0,26
Ky 0,79 0,16 0,84 0,26 0,53 0,08 0,58 0,25
Kiag 0,84 0,19 0,78 0,29 0,55 0,07 0,56 0,27
Nuoo/100P 120K 0,76 0,18 0,76 0,33 0,54 0,09 0,61 0,24
K, 0,78 0,17 0,90 0,32 0,50 0,08 0,62 0,26
Ky, 0,80 0,19 0,77 0,30 0,52 0,11 0,70 0,25
K5 0,74 0,18 0,82 0,26 0,50 0,10 0,61 0,27
Kiso 0,75 0,21 0,79 0,27 0,51 0,12 0,64 0,24

A kisérleti novények foszfortartalméat a 8. tdblazat mutatja be. A tar-
tamkisérletekben szerepelt novények f6- és melléktermésének foszfortartal-
mét P,O;5 9,-ban 86 9,-0s szdrazanyagtartalomra vonatkoztatva adjuk meg.
A buza és kukorica szemtermések foszfortartalmit az éghajlati hatésok a
N-tartalom valtozdsaval ellentétesen befolydsoltdk. Kedvez§ csapadékel-
oszlést szezonban nagyobb foszfortartalom volt megallapithatd, mint a szé-
raz aszilyos években. Ez a véltozds a szalma- és szérhozamok foszfortartal-
méaban is kimutathaté a takarményborsé kivételével, ahol a klimahatds
csak a szemtermés dtlagos P,0, tartalméban jelentkezett. A miitrdgyakeze-
lések lényegesen nem hefolydsoltdk a kisérleti novények foszfortartalmat,
sem a két kiilonh6z8 foszformiitrigya szint, sem a kiillonbozs kaliummiitra-
gydzés nem eredményezett hatdrozottan kimutathaté valtozdsokat.

A 9. tablizat a kisérleti novények kdliumtartalméat ismerteti, az ada-
tokat K,0 9,—ban 86 9,-o0s szdrazanyagtartalomra vonatkoztatva adtuk
meg. Az eltérd csapadékeleszlds hatdsa a tartamkisérletek novényeinek kali-
umtartalmaban is megnyilvanul. A biiza szem- és szalma-, valamint a takar-
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9. tabldzat
A kisérleti ndvények kaliumtartalma (K,0 %) az L. és IL kisérletben

1. kisérlet

a ) o ) )

Kezelosek Buza Kukorica Kukorien Biza
kgfhafiv szem ! szalma szem | SZAT szemm azdr szem | szalma
Kontroll 0,48 0,94 0,32 1.16 0,35 1,02 0,46 0,73
NioilakKs 0,50 0,92 0,33 1,32 0,34 0,98 0,36 0,98
K, 0,51 0,89 0,39 1,57 0,36 1,50 0,40 0,59
K, 0,52 1.00 0,31 1,54 0,37 1,56 0,35 0,62
K | 0,49 0,96 0,33 1,59 0,37 1,84 0,43 0,77
N.poPreoKo 050 0,97 0,37 1,53 (1,35 0,80 0,52 0,59
Ko 0,51 0,39 0,34 1,69 0,37 0,84 0,40 0,60
Kqo 0,49 1,06 0,36 1,538 0,35 1,44 0,38 0,80
K | 0,52 L6 | 0,34 1,42 0,36 1,74 0,41 0,82
Kieo 0,50 1,13 0,33 1,80 0,38 1,80 0,40 0,53

II. kisérlet

&) @ @ @) ! ey

. Buza, Takarményhorséd Bitza Takarmdnyborsé

Kezelések, = -
kefliafév szem ! szalma szem ‘ szAr srem | szalmna szem swdr
Kontroll 0,50 | 0,88 1,28 \ 1,24 0,40 0,65 0,91 0,54
T, 0,52 0,88 1,34 1,29 0,42 0,56 0,92 0,55
Ko 0,51 0,82 1,26 1,24 0,40 0,53 0,95 0,96
Keo (1,49 0,85 1,27 1,45 0,39 0,57 0,92 1,02
) 0,51 0,32 1,33 1,38 0,42 0,59 0,92 1,39
Nagol100P 120K 0 0,50 0,82 132 | 1,34 0,39 0,60 0,90 01,84
Km 0,49 0,89 1,28 1,28 0,40 0,61 0,95 0,94
K, 0,52 | 0,83 1,29 ‘ 1,45 0,38 0,76 0,94 1,24
Ky 0,50 0,90 1,30 1,50 0,37 0,75 0,94 1,27
K“m 0,51 0,88 1,32 | 1,34 0,40 0,74 0,98 | 1,50

manyborsé szem- és szirtermésének dtlagos kiliumtartalma, a foszfortar-
talom alakuldsihoz hasonldan, a kedvezd csapadékviszonyl években volt
nagyobb. Ez a killonbség 4ltalaban nem jelentSs, de hatdrozottan kimutat-
hatd. A tartamkisérletekben az id§jards hatdsa sem a lkukoricaszem, sem
a szar dtlagos kdliumtartalmdban nem jelentkezett.

A killonbozé adagi kdlium miitrigydzds hatdsa a kisérleti novénvek
szalma- illetve szdrhozamdban volt kimutathaté. A szemtermések kdlium-
tartalmat a kalium mfitrigydzds nem befolyasolta, de a kukorica és takar-
ményborsé szaranak kaliumtartalma jelentfsen nagyobb lett a kdlium mi-
tragyazds hatdsdra. A takarmanyborsd szdrhozamdban ez a novekedés min-
denekelStt a szaraz 4. évben mutathatéd ki.

Kisparcellds tartamkisérletiinket csernczjomjellegli humuszes hemok-
talajon és eroddlt gvengén humuszos meszes hemoktalajon allitottuk be.
Tekintettel arra, hogv a két kizérlet egymds kozvetlen kizeléhen helyezke-
dik el, és a kisérlet elsé évéhen azonos jelz6nivény szerepelt, lehetéség nyilik
a talajtulajdonsigok hatdsénak bemutatésdira. Ezért a 10. tdblizatban a két
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10. tabldazat
Talajtulajdonsigok hatdsa a biza terméseredményeire és tapanyagtartalmdira
(I—-II. kisérlet)
T W ) ‘ i J B
Kilbubstg, g/ha ‘ N % 05 % | KO %
Kezelésck (3 I (4) ‘ (3) ) (3) [€)] (3) ) (4)

“7.e1m | szalma gzem szalma srem szalma szem szalmo
Kontroll 8,4 7,0 | —0,08 ‘ 0,04 | —0,04 0,00 | —0,02 0,05
N1o0PooKo 14,7 16,7 0,24 0,22 0,06 0,02 | - 002 | 011
= 10,2 17,4 0,28 | 0,12 0,04 | —0,05 0,00 0,07
o 5,0 10,6 0,19 | 0,20 0,00 0.02 0,03 0.15
Kyap 12,8 18,2 0,36 | 0,20 | —0,06 | —0,06 | —0,02 0,14
NigoPso Atlag 10,7 158 0,27 0,18 --0,01 — 0,02 0,00 0,12
so0F 120K 7,3 12,0 —0,09 0,00 — 0,04 0,06 0,00 0,15
" 3,6 7.2 0,01 0,00 | —0,04 0,13 0,02 0,00
Ky, 13,5 19,2 0,21 0,02 | —0,04 0,07 | 0,03 0,23
K 11,1 | 23,5 0,19 0,17 0,01 0,08 0,02 0,26
NagpPizo Stlag 9,0 15,5 0,08 | 008 | —0,03 0,08 0,00 | 0,16
Moo Pz Eica | 2,0 5,9 020 | 011 0,02 0,00 | —0,01 | 0,25

eltérs termékenységli homoktalajon az Oszi biza terméseredményeiben és
tdpanyagtartalmaban mért (L.-11. kisérlet) kiilonbségeket mutatjuk be. Ked-
vezden csapadékos szezonban is az eroddlt meszes homoktalajon atlagosan
mintegy 10 g/ha szemterméssel kevesebb termett, mint a csernozjomjellegt
homoktalajon. A két talaj kozotti kiilsnbség (1. tablazat) elsésorban a humu-
szos szint vastagsagiban, a humusztartalomban és a CaCO,-tartalomban
nyilvdnul meg, és minden valdszinliség szerint a talajok vizgazdalkoddsaban.
A gzdlerdzid jelentdsen cstkkentette a homoktalaj szervesanyagkészletét,
felszinre juttatva az alsdéblb meszesebb rétegeket, igyv a talaj termékenysége
kisebb lett, ami jelents buzatermés-killonbségben jutott kifejezdsre. A szal-
mahozamban kimutathatd csiokkenés feliilmilta a szemtermés kiilonbsége-
ket, atlagosan mintegy 15 g/ha-ra tehetS. Nagy kiilonbség jelentkezett
a szem és szalma N-tartalmaban, ami egyittal a termés nvers fehérje tartal-
maban és hozamaban is megnvilvinul. A termések foszfor- és kaliumtartal-
méban lényeges kiilonbség nem jelentkezett a talajtulajdonsigok hatdsdra.

A kisérleti novényekkel kivont foszfor és kalium mennyisége,
tapanyagmeérleg

A kisérletekben haszndlt foszfor és kdlium miitragyazis érvénvesiilésé-
rél jo képet kapunk, ha osszehasonlitjuk o kiillonbozd kezelések hatdsara
kivont foszfor és kalium mennyiségeket, kiszamitjuk a kisérletek foszfor-
¢s kalium-mérlegét, és megvizsgdljuk a talajok felvehet6 PK-tartalmaban
véghbement valtozdsokat. A 11. tdbldzatban bemutatjuk a kdlium mtragya-
zas hatdsat a novényvek £6- és melléktermdseivel 4 év alatt kivont foszfor és
kalium mennyiségére. Mindkét kisérletben a kontrellhoz viszonvitva szigni-
fikdnsan tobb foszfort vontak ki a jelzénovények, de a két foszfor mfiitrdgyva-
adag (Pg, és Pio) kozott szignifikans kiilonbség csak a csernczjom jellegi
humuszos homoken (I. kisérlet) allapithaté meg. A kdlium mitragvizas kis-
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11. tabldzat

A kilium miitragyazas hatdsa a niovények altal kivont foszfor
és kalium mennyiségére (kg/ha)

W L. kistrlet II. kfsérlet
Kezelések, Foszfor, P,0; K;ilium, E,0 Foszfor, P,0; Kilium, K,0
5 6 — : -
afuafer kivont D, kivont D, kivent | D, kivont D,
Kontroll 89 — 158 = 69 — 157 —
NiooFsKo 155 66 271 - 84 15 183 =
- 151 62 300 29 92 23 210 | 27
Kgo 147 58 209 28 103 34 253 70
Kisg 182 93 385 114 93 24 238 56
NiooP120Ko 197 108 320 — 97 28 231 —
K, 187 98 304 — 16 108 39 243 12
Ko 195 106 368 48 82 13 202 —29
Ko 220 131 418 98 95 26 264 33
Kiso 207 118 422 102 108 39 282 39
SzDse 26 58 9 16

D, = tébblet a kontrollhoz; D, = tébblet az NP-kezelésekhez

mértékben novelte a novényekkel kivont foszfor mennyiségét, elsGsorban
a kisebb NP szinten.

A kisérleti novényekkel kivont kaliummennyiséget a kalium mfitra-
gyazés jelentésen novelte. Az 1. kisérlethen csak a nagyobb a K, és Kig
adagok hatésa szignifikdns, a 1I. kisérletben az N, P, szinten mér a kisebb
adagi kélium mfitrigydzés is megbizhatéan novelte a névényekkel kivont
kiliummennyiséget. A kalium mf{itragydzds hatdsira jelentkezett kivont
K-tébbleteket az NP-szintek csak kismértékben befolydsoltdk.

12. tdblazat

Foszfor- és kalium-mérleg a tartamkisérletek els§ 4 éves szakasza utdn

1) 1. kisérlet, mérleg, II, kfsérlet, mérleg,
Kezelések; kgfha
miitragya adagok
4 év alatt P,0, \ K,0 P0, | E.O
Kontroll —89 —158 —69 —157
NdnopmuKn 85 —271 156 —183
Ko 89 —140 148 — 50
Kago 93 21 137 67
Ko 58 95 147 142
NgooPasoKg 283 —320 383 —231
Ko 293 — 144 372 — 83
Koy 285 — 48 398 118
K 260 62 385 216
Ko 273 218 372 358
P,,, atlag 81 - 147 —
P, dtlag 279 — 384 —
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13. tablazat

A foszfor- és kiliumtrigydzds hatdsa a talajok AL-oldhaté P- és K-tartalméara

(mg %)
T Lot | L. ifsérlet
Kezelbsek, Foszfor, P,0; Kilium, K,0 Foszfor, P,0, Kdlium,; K,0
ki &
eliaite mg % D, | mg% | D, mg % D, mg % D,
|
Kontroll 7.0 - 54 8,6 — 4,9 =
NiooPso Ko 9,6 2,6 5,3 - 9,9 1,3 5,4 -
Ko 9,5 2,5 5,2 —0,1 9,7 1,1 5,8 04
Kqo 9,7 2,7 6,6 1,3 9,6 1,0 7,2 1.8
K., 9,6 2,6 6,6 1,3 9,2 0,6 8,0 2,6
NypoPrzeEo 11,4 4.4 5,4 - 12,3 3,7 5,6 —
40 12,2 5,2 6,2 0,8 11,9 3.3 6,6 1,0
Ko 13,8 6,8 7,1 1,7 | 138 5,2 8,0 2,4
Koo 11,3 4,3 7.8 24 | 12,3 3,7 8,4 2,8
Ko 12,8 5,8 8,0 2,6 | 12,7 4,1 9.4 3,8
SzDje; : 2,7 5 1,1 2,4 1,5
|

D, = kiilonbség & kontrollhoz; D, = kiillonbség az NP-kezelésekhez

A két tartamkisérlet els6 négyéves szakaszdban megallapitott foszfor-
és kalium-mérleget a 12. tdbldzatban mutatjuk be. A kisérletek foszfor mér-
lege természetesen a kontroll kivételével, valamennyi kezelésben pozitiv.
Az 1. kisérletben a jelzénovények az adott foszfor miitragya 66 9,-at hasz-
nositottak a Pg/év szinten, a nagyobb P, /év foszformiitrigya szinten a
hasznosulds mértéke 39 9%,. A meszes eroddlt homoktalajon beallitott II. ki-
sérletben a kisérleti novények a foszfor mfitragya 39 94-4t (Pgy/év) illetve
20 9,-4t (Pyye/év) vontak ki. A meszes gyengén humuszos talajon (II. kisérlet)
a foszfor miitrigya jéval nagyobb része maradt vissza a talajban, kisebb
részét hasznositottik a novények, mint a csernozjom-jellegli humuszos ho-
moktalajon.

A kisérletek kélium mérlege a kontroll kezelésben és a kisadagi K-
miitragyazisnal negativ, majd a K-adagok novekedésével fokozatosan pozi-
tiv lesz, kozelitfleg ardnyosan a kalium mfitrdgya mennyiségével. Az NP
(K,) kontroll kisérleti novényei jelent6s mennyiségli kdliumot vontak ki a
talajbél, a nagyobb K-miitragya adagok esetében (Ko, és K,g/év) viszont
jelentés mennyiségli kélium maradt vissza a talajban. A kalium-mérleg ala-
kuldsit az NP szintek befolydsoltdk. A meszes eroddlt homoktalajon bedlli-
tott 11. kisérletben a kdlium mitragydk kisebb mértékben érvényesiiltek,
tobb kilium maradt felhasznédlatlanul a talajban, mint a csernozjomjellegii
humuszos homoktalajon az I. kisérletnél.

A 13. tablédzatban a foszfor- és kdliummiitragydk hatdsit mutatjuk be
a talajok AL-oldhaté foszfor- és kalium-tartalmara. A pozitiv foszfor-mérleg
adatoknak megfeleléen a talajok AL-oldhaté foszfortartalma szignifikdnsan
novekedett a kontrollhoz viszonyitva a P,/év adagokndl. Annak ellenére,
hogy a meszes gyengén humuszos homoktalajon (L. kisérlet) j6val tébb fosz-
for miitrigya maradt vissza a talajban, az AL-foszfor értékek kisebb mér-
tékben novekedtek, mint a csernozjomjellegti humuszos homoktalajon (I. ki-
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sérlet), feltehetden a nagvobh foszfor fixdeid kovetkeztébhen. Kordbbi munka-
inkban kimutattuk, hogy a foszfor mitrigyik lekotGdése nagyobb mérték-
ben megy véghe a meszes erodalt gyengén humuszos homoktalajokon, mint
a humuszos homoktalajoken [6, 7]. Az adatok ismeretében kiszdmithatd,
hogy mennyi novények 4ltal fel nem haszndlt foszformftrigya eredménye-
zett 1 mg AL-oldhaté foszfortartalom novekedést a talajokban: az évi Py,
szinten — ahol ez szignifikdnsan kimutathat6é volt mindkét kisérletben —
74 kg PyOg/ha a csernozjomjellegi homoktalajon és 113 kg P,Oj/ha az ero-
dalt gyengén humuszos homoktalajon.

Pozitiv kalium-mérleg esetén a talajok AL-oldhatd kdliumtartalma
kismértékben, de szignifikansan novekszik, a névekedés mértéke kozelits-
leg ardnyos a kalium mftrigya adagokkal. A meszes gyengén humuszos ho-
moktalajon (I1. kisérlet) az AL-oldhaté kdliumtartalom linedrisan novekszik
a K, kezeléshez szamitott K-mérleggel. A csernozjomjellegii humuszos homok-
talajon ez a novekedés nem linedris, telitésbe hajlé gorbével dbrazolhato.
Az 1 mg AL-oldhaté kiliumtartalom ndvekedéséhez sziiksdges kdliumm-
traigya mennyisége csak nagy bizonytalansiggal allapithaté meg. A szigni-
fikdns AL-oldhaté K-érték novekedést eredményezd K-kezeléseket atlagolva
az L. kisérletben 211 kg (159 és 282 szélsGértékekkel). mig a II. kisérletben
138 kg (124 és 145 szélséértékek) K,O0 — miitragya adott 1 mg nivekedést.
Lathat6, hogy a szérds mértéke a meszes gvengén humuszos homoktalajon
joval kisebb és a foszfor értékekkel ellentétben ezen a talajon kevesebb mii-
trdgva idézett eld egységnyi nivekedést az Al-kiliumtartalomban. Sem az
NP-szint nagysiga, sem a K-mitrigya adagok nem befolydsoltik hatdrozott
tendencidval ezeket az értékeket, ezért is valt lehetségessé az dtlagolas. Hozzd
kell tenniink azonban, hogy biztosabb adatokat csak hosszabb ideig és tobb
helyen végzett K-mérleg kisérletek értékelésébdl kaphatunk.

Osszefoglalas

Kiilonbozé adagia (40, 80, 120 és 160 kg K,0/ha) kilium miitragyizis ha-
tékonysagit N;goP g 68 Nago P g0 8zinten biiza — kukorica — kukorica —biza forgé-
ban csernozjomjellegii humuszos homoktalajon és biza — takarményborsé forgé-
ban, meszes erodalt gyengén humuszos homoktalajon vizsgdltuk. A kisparcellds
tartamkisérletek elsé négyéves szakaszdban jelentds kalium mfitragya hatds
még nem alakult ki. Meghizhato hatds a 3. évt6l kezdve nagyobb, 120 ill. 160 kg
K,O/ha adagnal volt kimutathatd a kukorica és biiza terméseredményeiben.
A takarmidnyborsé szemtermésében és szdrhozamdiban szignifikdng mfiitrd-
gyahatdas nem volt kimutathato. A kisérleti novénvek tédpanyagtartalmaban
jelents szezon-hatds dllapithaté meg, kalium m{tragydzdssal elsGsorban a
kukoricaszar és a buzaszalma K-tartalma novekedett. Az eroddlt meszes
homoktalaj kisebb termékenysége atlagosan mintegy 10 g/ha blza szemter-
més kiilonbségben jutott kifejezésre a csernozjomjellegi humuszos homok-
talajhoz viszonyitva. Pozitiv foszfor- és kdlium-mérleg esetén a talajok am-
moniumlaktdt oldhaté PK-tartalma szignifikinsan névekedett. A kalium
miitragyazas a buza—kukorica forgéban a nivényekkel kivont kdlium meny-
nyiséget nagyobh mértékben névelte, mint a terméseredményeket és nagvobb
mértékben, mint a biza— takarmanyborso forgéban. A m{itragyak hatékony-
sdga meszes eroddlt homoktalajon kisebb, mint a csernozjomjellegli humu-
szos, nem vagy alig erodalt homoktalajon.
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Responses of Yields and Nutrient Contents of Wheat, Maize
and Cow-Pea to Potassium Fertilization

M. KOZAK

Research Institute for Soil Seience and Aericultnral Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The efficiency of potassium fertilization (40—80—120—160 kg K,O/ha) was in-
vestigated at N P o and Ny P g kg/ha nutrient levels in two field experiments. The prob-
lem was studied in the Experiment 1. on a chernozem sandy soil in wheat —maize —maize
—wheat crop rotation in the Experiment II. on an eroded calcareous humous sand in
wheat-pea-wheat-pea crop rotation. Significant differences in the yields of wheat and
maize due to potassium fertilization developed only from the third year at the 120 and 160
kg K,0/ha doses. No significant response of the corn and stalk yield of cow-pea was ex-
perienced to the potassium fertilization.

There were significant effects of the different years on the nutrient content of the
test plants. The potassium fertilization increased first of all the potassium content of the
stalk of maize and the straw of wheat.

The limited productivity of the eroded calcareous sandy soil produced in average
10 q/ha less corn yield of wheat than the chernozem humous sandy soil.

In the case of positive phosphorus and potassium nutrient balance the ammonium-
lactate-soluble P and K contents of the soils were increased significantly. It means, that
the fertility of the sandy soils can be improved by fertilization resulting positive nutrient
balance in the soil.

The nutrient uptake in the wheat-maize rotation was better responded to potassium
fertilization than the yield and better than in the wheat-pea rotation. The efficiency of
the fertilization was less effective on the eroded ealcareous sandy soil than on the non-
or slightly eroded chernozem humous sandy soil.

Tuable 1. Agrochemical characteristies of the soils of the field experiments (mean of
40 data), (1) Experiment, a) Wheat-maize rotation, chernozem sandy soil, b) wheat-pes
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rotation, calecareous humous sandy soil, (2) Sticky point according to Arany. (3) Depth of
humus layer, em. (4) Humus content, %. (5) Ammoniumlactate-soluble P,0; and K,O,
mg/100 g soil.

Table 2. Fertilizer treatments in the field experiments (kg/ha), (1) Number and sign
of the treatments. (2) Nitrogen* in autumn and spring. (3) Phosphorus in autumn. (4)
Potassium in autumn, (5) Sum of the 4 years’ doses,* cow-pea: N, and Ny, (N, and
Nygp in 4 years).

Table 3. Annual precipitation (mm) in the first 4 years and the deviations (D)
from the 50 years’ average at Orbottydn. (1) Month. (2) Average of 50 years.

Table 4. Yields of the wheat-maize rotation (Experiment I), (q/ha). (1) Treatments,
kg/ha/year. (2) Wheat, grain and straw. (3) Maize, grain and stallk,

Table 5. Yields of the wheat-pea rotation (Experiment IT), (g/ha). (1) Treatments,
kg/ha/year. (2) Wheat, grain and straw, (3) Pea, grain and stalk.

Table 6. Efficiency of the potassiumn fertilization: grain yield surpluses, g/ha. (1)
Treatments, kg/ha/year. (2) Experiment I: plants see in Table 4. (3) LExperiment II:
plants see in Table 5.

T'able 7. Nitrogen contens of the test plants (N%) in the Experiment I and II.
(1) Treatments kg/ha/year. (2) Grain and straw of wheat. (3) Grain and stalk of maize. (4)
Grain and stalk of pea.

T'able 8. Phosphorus contents of the test plants (P,0,%)in the Experiment I and IT,
signs see in Table 7.

Table 9. Potassium contents of the test plants (K,09%) in the Experiment I and II,
gigns see in Table 7.

Table 10. Effects of the soil characteristics on the yield and nutrient content of
wheat in Experiment I and II. (1) Treatments, (2) Differences, in g/ha, between the yields
of the chernozem sandy soil and the calcareous humous sandy soil. (3) Grain, (4) Straw.

T'able 11, Effect of potassium fertilization on the phosphorus and potassium uptake
(kg/ha) in the Experiment I and II. (1) Treatments, kg/ha/year. D, = Surplus to the cont-
rol, D, = Surplus to the NP treatment,

Table 12. Phosphorus and potassium balance after the first 4 years in the soils of
the Experiment I and II. (1) Treatments, fertilizer doses during the 4 years.

Table 13. Effect of the phosphorus and potassium fertilization on the AL-soluble
phosphorus and potassinmn content of the soils of the field experiments. (1) Treatments,
kg/ha/year. D, = difference to the control, D, = difference to the NP treatment.

Wirkung der Kaliumdiingung auf den Ertrag
und den Néhrstoffgehalt von Weizen, Mais und Futtererbsen

M. KOZAK

Forschungsinstifut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Upgarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Die Wirkung des K-Diingers in verschiedenen Gaben (40, 80, 120 und 160 kg
K;0/ha) wurde auf den Mineraldiingerstufen N, P ¢, und N,, P, ¢, bei einer Fruchtfolge von
Weizen-Mais-Mais-Weizen auf einem tschernosjomartigen, humosen Sandboden (Versuch
I) und bei einer Fruchtfolge von Weizen-Futtererbsen-Weizen-Futtererbsen auf einem
kalkhaltigen, erodierten, schwach humosen Sandboden (Versuch 11) untersucht. In der
ersten vierjihrigen Periode der Kleinparzellen-Dauerversuche haben sich noch keine
bedeutenden K-Diingerwirkungen entwickelt, eine verldssliche K-Wirkung war vom
dritten Versuchsjahr beginnend bei den grisseren Gaben von 120— 160 kg K.O/ha in den
Ernteertrigen von Mais und Weizen aufzuweisen. Eine signifikante Diingerwirkung war
weder im Kornertrag der Futtererbse noch in der Menge der Stengel nachweishbar. Im
Niahratoffgehalt der Versuchspflanzen war eine bedeutende saisonale Wirkung festzustel-
len, der K-Gehalt der Maisstengel und des Weizenstrohs stieg infolge der K-Diingung an.
Die geringere Produktivitéit des erodierten kalkhaltigen Sandbodens kam durchsehnittlich
in einem Weizenkornertrag von 10 dt/ha Unterschied zum Ausdruck im Verhiiltnis zu
demjenigen des tschernosjomartigen, humosen Sandbodens. Tm Falle einer positiven
P-und K-Bilanz nahm der Ammoniumlaktat lssliche P- und K-Gehalt der Béden signifi-
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kant zu, so kann der niedrige aufnehmbare nihrstoffgehalt der Sandbéden durch eine
positive Bilanz erziclende Mineraldiingung gesteigert werden und dadurch auch die
Produktion erhiht werden. Die K-Diingung hat die dureh die Pflanzen in der Fruchtfolge
Weizen-Mais aufgenommene K-Menge in hoherem Masse gesteigert, als die Ertragsergeb-
nisse, und auch in héherem Masse, als dies in der Fruehtfolge Weizen-Futtererbsen der
Fall war. Die Wirkung der Mineraldiinger war auf dem kalkhaltigen, erodierten Sandboden
geringer, als auf dem nicht oder kaum erodierten, tschernosjomartigen, humosen Sand-
boden.

Tab. 1. Wichtigere agrochemische Charakteristika der Boden der Kleinparzellen-
versuche (Mittelwert von je 40 Daten). (1) Bezeichnung des Versuches, a) Dikultur von
Weizen-Mais auf tschernosjomartigem Sandboden, b) Dikultur von Weizen-Futtererbsen
auf kalkhaltigem, schwach hurmosem Sandboden. (2) Ak = Bindigkeitszahl nach Arany.
(3) Michtigkeit der Humusschichte, em. (4) Humus, %. (5) AL-l6slicher P,0; und K,O
me Y.

o Tab. 2. Varianten der Kleinparzellen-Dauerversuche (kg/ha). (1) Zahl und Bezeich-
nung der Varianten. (2) N* im Herbst und im Friithjahr. (3) P imn Herbst. (4) K im Herbst.
(h) im Laufe von 4 Jahren insgesamt.* Futtererbsen: N, und Ny, (in 4 Jahren: N,y und
Nioo)-
7 Tap, 3. Niederschlagsangaben, fiir dic erste vierjihrige Periode der Dauerversuche
jiahrlich angegeben (mm) (Orbottydn) und Abweichung vom 50jahrigen Durchschnitt (D).
(1) Monat. (2) 50jiihriger Durchschnitt.

Tab. 4. Ertragsergebnisse des Weizen-Mais-Versuches (Versueh 1., dt/ha). (1) Va-
rianten, kg/ha/Jahr, (2) Wiezen, Korn, Stroh, (3) Mais, Korn, Stengel.

Tab. 5. Ertragsergebnisse des Wiezen-Futtererbsen Versuches (Versueh 11., dt/ha).
(1) Varianten, kg/ha/Jahr. (2) Weizen, Korn, Stroh, (3) Futtererbsen, Korn, Stengel.

Tab. 6. Wirkung der K-Diingung: ICornmehrertrag dt/ha. (1) Varianten, kg/ha/Jahr.
(2) Pflanzen des Versuches 1. s. Tab. 4. (3) Pflanzen des Versuches I1. s. Tab. 5.

Tab. 7. N-Gehalt der Versuchspflanzen (N%) in den Versuchen I. and TII. (1)
Varianten, kg/ha/Jahr. (2) Weizen, Korn, Stroh. (3) Mais, Korn, Stengel. (4) Futtererbsen,
Korn, Stengel.

Tab. 8. P-Gehalt der Versuchspflanzen (P,0,%) in den Versuchen I. und IT. Bezeich-
nungen s. Tab. 7.

Tab. 9. K-Gehalt der Versuchspflanzen (K,0%) in den Versuchen I. und II. Be-
gzeichnungen s. Tab. 7,

Tab. 10. Wirkung der Bodeneigenschaften auf die Ertragsergebnisse und den
Nihstoffgehalt des Weizens (Versueh I, und IT.). (1) Varianten. (2) Unterschied (dt/ha)
zwischen dem Ertrag des tschernosjomartigen und des kalkhaltigen, schwach humosen
Sandbodens. (3) Korn. (4) Stroh.

Teb. 11, Wirkung des K-Diingers auf die durch die P’flanzen aufgenommene P- und
K-Menge (kg/ha) in den Versuchen I. und IL. (1) Varianten, kg/ha/Jahr. 1), = Mehrertrag
der Kontrolle gegeniiber. D, = Mehrertrag der NI’-Variante gegeniiber.

Tab, 12. P- und K-Bilanz nach der ersten vierjihrigen Periode der Dauerversuche
in den Versuchen I. und II. (1) Varianten, Diingergaben in 4 Jahren insgesamt.

Tab. 13. Wirkung der P- und K-Diingung auf den AL-l5slichen P- und K-Gehalt der
Biiden (mg%) in den Versuchen L. und II. (1) Varianten, kg/ha/Jahr. D, = Differenz der
Kontrolle gegeniiber. D, = Differenz der NP-Variante gegeniiber.

BavsHHe KaJabHiHbIX MHHEPJIBHBIX Y100 PEHH HA yPO)KaH MUIEHHLBI, KYKY PYy3bl
H KOPMOBOT0 ropoxa M Ha COJEDPIKAHHE B HHX MUTATENbHbIX 3N1EMEHTOR

M. KO3AK

HayuHo-HcCTe1oBATENLCKHIA HHCTHTYT MOYBOBENEHHS H arpoxumud Benrepcroid Axanemun Havi, Bynanewr

Peswme

Ha uepHozemobugHOil rymycuposaHHoll necdaHoi nouse B cesooDopoTe NUIEHHLA-
~KyKypy3a-KyKypysa-nmennia (1. onst) 1 Ha kapOoHaTHoi spomupoBaneoH cnaborymyc-
poBaHHOH MecyaHoil MouBe B ceBooGOpOTE MIICHHIIA — KOPMOBOH ropox-MuleHHILA-KOPMOBOiT
ropox (11, onoir) H3yyaud sQeKTHBHOCTE PA3IHUHbIX 103 KaJHIHLIX MHHEpaJbibIX yI00peHHH

11
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(40, 80, 120 u 260 wrjra K,0 BHocumbix Ha (oHe N,ooPgo U Nagy Prge- B TepROM YeToi-
PEXJICTHEM TTCPHOLE METKOJETTHOUHBIX OMLITOR He HAOTIONANH R0CTOBEPHOTO BIMAHWS KaJlHii-
HbIX y00peHHi, HX TocTOBepHOe BAMAHHE B 3THX 0THITAX HAYAND MIPOABJISITECS € TPETHEro roga
B ypOXKasIxX MIUEHHUL H KYKYpy3bl Ip# BHecennu 120 min 160 krfra K,0. Kanufinele MHHEpaIb-
Hble YRoOpeHHsT He oKasajH JOCTOBEPHOT0 BIMSHMA HA YPOXKall 3epHa M CyX0ro Bellectda
KOPMOBOT0 ropoXa, Colep aHHe MUTATEIbHBIX BEIICCTB B OAOIBITHBIX PACTEHHS GbII0 NoJBep-
HKEHO 3HAYUTENLHLIM Ce30HHBIM H3MCHEHHSIM, TDH BHECEHHMH KaJIMHLIX MHHEPAIbHBIX YA00peHni
coziepyKatHe Kamlusl YBaM4UBAIOCh, B IIEPBYIO 0Uepe/h, B cTedIsAX KYKYPy3bl M coJiome [iile-
HUULL Ha MeHee [LUI0J0POAHLIX 3POJUPOBAHHAIX KapGOHATHHIX MECYAHLIX N0YBAX MOJYYMIIH
CpefHME YPOJKaH 3epHa MIeHHIL Ha 10 1i/ra MeHbLIe 110 CPaBHEHHIO C yPOMKASMI, TI0JIy 4e HHBIMIT
112 YCPHO3EMOBHAHLIX TYMYCHPOBAHHLIX MecYaHBIX NMoyBax. [1pH monoureibioM GataHee (oc-
(hopa ¥ kAU B MOYBAX MOBLILIAJIOCE CoACpMAaliHe PK-pacTBOpHMBIX B TAKTATE AMMOHMS, TAKHM
00pas0y, MyTeM BHECEHHs! MUHEPAJIBHBIX y00peHHit, IPHBOZAIINX K [10/10XCHTEIbHOMY 0alaHCy
MHTATETbHLIX BELIECTB, MOXCHO [TOBLICHTD B ITOYBAX COACPYKAHME JICTKOYCBOSIEMBIX [THTATEIbHEIX
3EMEHTOB H yAYUIIMTE HX TUogopogHe. B cesoofopore MILeHHITA-KYKYypy3a 0T BIILISIHHEM
BHECEHIS] KaJHiTibIX MHHepalbHbIX yao0peHHil B 3HadiTeNbHOE CTEeMeHH YREIHUNIOCh YCBOEH-
HOT'0 PACTCHHSIMH KaJiisi 0 CPABHEHHI) C ypOyKasiMi M, oco0eHHo, M0 CPABHEHHIO ¢ CCBO0D0-
POTOM IMUIEHHUA-KOPMOBOH ropox. MiHepasibHble yaoOpeHHs: OLUTH MeHee SO(QCKTHBHLIMH Ha
KapUOOHATHBIX 3DOAMPOBAHUBIX [IECYAHBIX NMOYBAX M0 CPABHEHHIO C HEIPOAHPOBAHHLIMI MIIH ¢Jia-
00 3POJHPOBAHHLIMH YCPHOBEMOBHAHLIMH I'yMyCHDOBAHHBIMH I1€CYAHDLIMH TIOUBAMH.

Taba. 7. OcHOBHbIE arpoXHMHYECKIE MOKA3ATENH IS TI0YE MEIKOARNSIHDYHBIX 0MLITOR
(cpenuue panmbie #3 40—40 panHbix). (1) Hassauie ombita. a) MKy bTypa NUICHULA-KYKYPy3a
HA YepHO3eMOBH/HOM MecyaHol nouse. b) JUKyNbLTYpa MUIEHMUA-KOPMOBOI Topox Ha cJado-
TyMycHpOBaHHOH KapOoHaTHOH MouBe. (2) Ak = YHCHO cBA3HOCTH Mo ApaHb. (3) MourHocTh
rysycoBoro cosi B cm. (4) Dymyc B %. (5) P,O; u K0, pacrBophmbie B AJl, mr;.

Taba. 2. BapMaHTLI MEJIKOACHSIHO YHBLIX MHOTOJIETHHX 0mbiToB (Krjra). (1) Homep Bapli-
aHra, obo3HaueHue. (2) AsoT* oceHblo M BecHoit. (3) docdop ocenbio. (4) Kamiii ocensio. (5)
Bceero 3a wersipe roga. *Kopmosoit ropox: Ny, 0 Ny, (32 yetsipe 1oga: Nyg, 4 N g0).

Tafa. 3. KonuuecTBo atmocepHbIX 0CagKOB (B MM) B IEPBOM UCTEIPEXJIETHEM [EPHOTE
MHOTOJIETHHX OMGLITOB (3pOOTTLAH) MO OTAENBHBIM FOJaM H PAaCXOMIEHHE 0T CPegHHX IISITH-
mecsiTiieTHHX gaiHuix (D). (1) Mecsi. (2) Cpepane ganHble 3a 50 Jer.

Tafa. 4. ¥Ypoxa#, MojyueHHble B ceBoofopore MUeHHIA-Kykypy3a (1. onwit 11/ra).
(1) Bapuantol kr/rajrog. (2) [Muenuna, ypoxal sepHa M colomsl B 1971 1. (3) Kyxypyaa,
ypoxxaH crednel v 3epHa B 1972 r,

Tafa. 5. YpoxaH, NOJyueHHLIC B CeBO0GOpOTE MUIeHHLA-KOpMOBoH ropox (II. omuiT
u/ra). (1) BapHaHTol kr/ra/rog. (2) ¥posxau 3epHa M cojlomul NuIeHHIEL (3) Vpoxxan credied u
3epHa KOPMOBOTO TOpOXa.

Taba. 6. 2PherTHBHOCTD KaJHHHBIX MUHEpaNbHBIX yao0peHuii: Mpubabka ypoykasi 3epHa
(ufra). (1) Bapuantul kr/ra/rox, (2) 1. onsIT: IOJOMLITHLIE pacTeHHsl CMOTPHU B Tabuuue 4. (3)
1I. onbiT: MOAOIbBITHBIE pacTeHHsT CMOTpH B TabnMie 4.

Tafa. 7. Comep>alie a30Ta B OZOMBITHBIX pacTeHHsix B 1. u I1. onvitax (N9%,). (1) Bapu-
awrhbl Kr/ra/roj. (2) ¥ posikal sepHa H colombl muleHip. (3) 3epHo, credH Kykypyssl. (4) 3epHo,
cTe0NH KOpMOBOTO ropoxa.

Tada, 8. Copepsxanue P,Og B MomoNuITHLIX pacreHusx (P.O, B %) 8 1. 1 II. onmirax.
O0o3naueHHsT cMoTpi B TadmHie 7.

Tada. 9. Conepsanie Kajls B NOLONKITHEX pactendsix (K,0 B %) B [ 1 11, onbiTax,
OGosHaueHHsT cMOTpH B Tadnuie 7,

Taba. 70. Bausin{e pas/iMuHLIX cBOFICTB [0UBLI HA yPOXKaH TILUEHHIIb H Ha COIEpyaHHe B
Hell nuTaTenbHLIX BeiwecTs (1. 1 IT. omuiter). (1) BaprauTst. (2) PasHUIb (11/Ta) MEXIY yporKasi-
MH, MM0JlyYeHHBIMH HA YCPHO3eMOBHIHOH recdato it noube U Ha KapOoHATHOI cilaboryMycHpoBa-
HoH mecuaHoifi nouse, (3) 3epHo. (4) Conoma.

Taba. 7. BAngnHe KaHifHLIX MHHepaJibHbIX yI0OpeHHii Ha yeBoeHHe pacTentsamH doc-
(opa u kanus (krfra) B I. u 11, onbitax. (1) BapuaHTs! Kr/ra/rog. D, = NMpHaBKa Mo cpaBHEHUIO
¢ KoHTposem. D, = npubasKa no cpasHeHHo ¢ BapHaHTamH NP.

Taba. 12. Banane Qoclopa M Kaldsa B MepBoM UYETHIPEXJIETHEM MEPHOAE MHOTOJIETHHX
onwtoB (1. 1 11, onbitst). (1) BapuaHTul, fo3bl MMHEpaIbHLIX yHo0peHHil 33 YeTbIpe roja.

Taba. 13. Bansinne QocopHbIX H KadHMIHLEIX MIIHEPAJbHBIX ya00peHnii Ha comepxatie
(ochopa W rkaaus, pactBopumbix B AJI (mr %), B 1. it I1. onnrrax. (1) BapianTsl Krira/rog.
D, = pasHHUBI M0 CpaBHEHHI ¢ KOHTpoJIeM. D, = pasHHIILI Mo cpaBHEHHIO ¢ BapHaHTamH NP,





