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A lucerna szar- és levéltermésében talald
lizinm, metiomin és triptofan
mennyiségének alakuldsa mitragyazas
és higtragyadazas hatasara

DEBRECZENI ISTV AN

Agrartudomdnyt Egyetem Debrecen, Mezdgazdasdgi Féisko-
tat Kara, Szarvas

Az allattenvésztés takarmanyfehérje igénye nagy és ennek eléallitdsa
a novénytermesztésre harul. Kranovinszky [4] munkajibol ismeretes, hogy
Magyarorszagon a takarmianytermd teriileteken az egy hektdrra jutd fehérje-
hozam orvendetesen ng, de az elkivetkezs idSszak elvdrdsai is nagyok:

1960 : 206 kg/ha, 1970 : 278 kg/ha (termett); 1980 : 331 kgfha, 1990:
480 kg/ha (tervezett).

A megoldédsra irdnyulo torekvések kozé silyvozottan oda kell sorolnunk
a lucerna termésével elérhetd takarményfehérje-hozamot. A tragyizasi fel-
adatok ehhez valé kapcsoloddsit pedig az egységes orszdgos miitrdgyazdsi
kisérletelk eredményei alapjain DENKE [2] szerkesztésében a kovetkez8kben
fogalmazzdk meg: ,,Az NPK adagok novelésével a niovekvs szdrazanyag
termés kovetkeztében. a nyersfehérje termése is nétt. Ha a nagyadagn. ..
miitrdgyazas hatasara elérhet6 évi 3,5 g/ha nyersfehérje-tobbletet. .. reali-
zalni lehetne, az orszidgosan 14 000 vagon nyersfehérje-tébbletet jelentene.”

A lucerna fehérjetermése természetszeriileg elsGsorban a terméshoza-
matol fiigg. Termesztési féfeladat a hozamok novelése, de a célirdnyns munka,
nem ndélkiilozheti a beltartalmi vizsgilatokat (fehérje, és aminosavtartalom
pontos meghatérozdsat) sem. Takarminyozdis-clettani nézdpontbdl legfonto-
sabb aminosavaknak a lizin, a metionin és a triptofin tekinthetd.

A lucerna ald adott tragyaanyagok kozott eldtérbe keriil a higtragya is,
amelynek hatésit tobb oldalrél vizsgilnunk szitkséges. A lucerna higtragyé-
val vald tragydzdsat a kiterjedt lucerna-vetésteriilettel rendelkezd tzemek-
ben megkeriilni nem lehet. Novénytaplalkozasi, tragydzasi nézdéponthél a
higtragya az 4ll6 lucernara nem tekinthetd kifejezetten megfelelének. Mind-
ezek tudatiban a lucerna mégis tobb okbdl kindlkozik a higtrdgva elhelye-
zésére: 1. taplaléanyag-ellatdsra, potlasra a tébb évi élettartama miatt éven-
ként is sziikség van, 2. talajmiiveléshen nem rvészesiil, 6sztél-tavaszig sik
talajon fagymentes vagy kissé fagyott talajon kényelmes feltételek kozott
kijuttathato a higtrigya, 3. a tenyészid$ alatt a kaszdldsok utdn tobb eset-
ben méd nyilik a higtrigya elhelyezésére, 4. a lucerna nagy tomeget termg
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névény, nitrogénnel béven el kell latni, s a higtrdgya erre alkalmas, 5. mind-
ezek mellett kényszeritd hatds mdég az iizemben felgyillemlett higtrigva el-
helvezése, mivel a tdrolétér korldtozott.

A felhaszndlt anyag és a vizsgilati modszerek

A lucerna tenyészid$ alatti miitragyazasi és hlgtr'xg,yamm kisérletiink-
kel a Szarvasi Allami Tangazdasig Rézsasi keriiletének 3. éves 4llé lucerna-
jara telepiiltiink ra. Ezt a lucernit az tizem 1974 tavaszdn telepitette. Nagy-
szénasi fajta. A tdbla (jele: R-2) hektdronkénti szénatermése 1974-ben 34 q,
1975-ben 65 q, 1976-ban 63 ¢ volt. Az tizemben az 4ll6 lucernat tél folvamdan
tragydzzak, ez a tabla 1976 janudr 19-én kapott: 74 kg N; 70 kg P,0;; 70 kg
K,O hatéanyagot hektaronként.

A sik fekvésii, réti szolonyeces talajtipusi tabla novénydllomdannyval
egvenletesen bedllott részén jeloltitk ki a 25 m? nettd parcellikat.

Tragyakezeléseinket az els§ kaszdlds utdn dllitottuk be. Trigydzds elStt
talajmintdt vettiink 4 helyrél 0 — 20; 20 — 40; 40 — 60 cm mélységhdl.
A talajminta vizsgdlatait a Névényvédelmi és ‘Agrokémiai Kozpont Mezd-
turi Laboratériuma végezte el. Eredményeit az 1. tablazat tartalmazza.

A kisérleti helyre jellemzd éghajlati és id6jarasi adatokat az Orsza-
gos Meteoroldgiai Intézet Szarvasi Allomdsin szereztiik be (2. tablazat).

A kisérletben 3 higtragyizott, 3 mitrdgyvazott és 2 trigvizatlan kont-
roll, dsszesen 8 kezelds szerepel 1V sorozatban véletlen elrendezéssel. A keze-
lésenkénti taplaléanyag mennyiséget a 3. tablazathan tiintetjik fel. A friss
gertéshigtrdgyat 3 részletben, egyenlden egvharmad arinyban megosztva
elsé-, masodik és harmadik kaszalds utin ontoztitk ki. A miitragyakat az
elsé kaszdlds utdn szortuk ki, majd a kezeléseknél feltiintetett vizmennyiség
ugyancsak egyharmadit ontoztik ki. A tovdbbi mésodik- és harmadik ka-
szalaskor a feltiintetett vizmennyiség ugvancsak egvharmadidt ontoztik ki
A higtragvit és a vizet a helyszinre szippantékocsival szallitottuk és nagv
pontossdggal locsolokannaval ontoztik szét. A tragya vizsgilata az dltalunk
kialakitott rendszer szerint [1] tortént az Ontozési Kutaté Intézetben.

1. toiblczat

A kisérleti hely talajvizsgilati eredményei

(85] 2)
Talajréteg, em
Vizsgdlatok
0—20 | 20—40 ‘ 40— G0
pH H,O-ban 7,3 -8,0 7.2-8,2 7.8-8,1
a) Osszes s0, o 0,00-0,12 | 0,11- 0,15 0,11 —0,18
CaCO,, % — I 0,0-1,3 2.8-6,2
Ka 45-5¢ | s1-59 54— 60
]
b) Humusz, %, 3,02 3,27 I 2,45 - 2,63 1,78 - 2,07
¢) Osszes N, 9 0,13-0,15 |  0,10-0,11 0,07- 0,08
d) Oldhats Py0,, mg/%, 24,8 27,2 13,6--26,2 5,9--13,3
) Oldhaté K,0, mg/%, 50-nél tébb
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2. tabldzat

A kisérleti helyre jellemz§ éghajlati adatok 50 év Atlaga alapjin,
valamint az id§jarasi adatok a vizsgilat idészakardl

o (1‘) (‘2) I 11 11T Iv v VI VIL VIIT X
Vizsgalati adatok v
a) Csapadék- 1901 —
dsszeg, mm 1950 | 27 30 30 42 51 54 406 46 37
| 1976 36,2 1,5 | 36,8 | 254 | 53,5 | 36,1 | 20,9 | 17,7 | 66,3
b) Kézéphémér- | 1901 —
séklet, °C 1950 | —1,7 | — 0,2 54| 11,0 | 16,5 | 19,8 | 22,1 | 21,2 | 17,0
1976 | —-0,5 | — 1.8 2,5 | 12,1 | 15,9 | 18,6 | 21,9 | 184 | 15,8
¢) Napfénytar- | 1901 —
tam Gsszege, 1950 | 62 83 140 189 260 272 303 278 209
ora 1976 54,1 | 107,83 | 135,5 | 193,0 | 228,3 | 285,9 | 2754 | 230,1 | 140,9
) Hémérséklet °C 7,5 4,0 | 109 | 16,5 ] 20,1 | 251 | 25,9 | 20,0 | 22,0
havi maxi- nap 12 29 31 G 20 29 21 4 14
muma
e) Hémérséklet °C —8,3 | —10,8 | —5,7 5.4 9,0 | 11,3 | 17,5 | 15,6 | 12,0
havi mini- nap 31 9 12 29 1 4 30 5 b
muma

3. tablazal

A kisérlet kezelései

() (2)
Téplaldanyag, kg/ha
Kezelések

~ [ mo, J K0
1. Tragyazatlan, kontroll == - =
2. Tragyazatlan 4 10 mm ontézéviz - — —
3. 10 mm ontézéviz +~ NPK mitrigyva 70 25 80
4, 20 mm ontdzéviz - NPK mitragya 140 50 160
5, 40 mm ontézéviz 4 NPK mitragya 280 100 320
6. 100 m3/ha higtragya* 75,2 19,9 58,2
7. 200 m3fha higtragya 1524 39,8 116,4
8. 400 m¥ha higtragya 304,8 97,6 2328

* Friss, [Azishontas nélkiili sertéshigtragya.

A zildtermés letakaritagdt kézikaszéaval végeztik. A friss z6ld termés
sulydt azonnal mértiitk, mintdztuk, szar és levélre osztottuk, szdritdszekrény-
ben szaritottuk.

Az aminosav meghatdrozds mikrobioldgiai modszerrel tortént. A maod-
szer azon alapszik, hogy a meghatéirozott tejsav haktériumtorzsek az igényiik-
nek mindségileg és mennviségileg megfelelfen osszedllitott tdpoldatban op-
timdlisan fejlédnek. Ha a tdipoldatbdl az igénvelt amindsavak kozil egy
esszencidlis aminosav hidnyzik, az egvébként optimalis korulmények ellenére
sem kovetkezik be a baktériumok normailis életmiikiodése. Ha a toviabbiak-
ban ehhez a tdpoldathoz a korladtozd aminosavat fokozatosan névekvs ada-
gokban hozzdadjuk, a benne él6 mikroorganizmusok életmiikodése a hozza-
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adott aminosav mennyiségének megfelelden fokozatosan erésédik, ami a
termelt tejsav mennyiségébdl dllapithaté meg. A madszert részletesen Ko-
vAcs—TOTHNE [3] ismerteti.

Kisérleti eredmények

A kisérleti eredmények alapadatait ismertetem, amib8l megfelels sz4-
mitédsokkal tizemi tdjékoz6éds adatok is nyerhetsk.

Szdrazanyagtermés-szdrazanyagtartalom

A szérazanyagtermés értékeit kezelésenként és kaszdlisonként a 4.
tdblazat tartalmazza. Az elsd kaszaldsndl — ahol trdgyahatds még nincs — a
szar és a levél szirazanyagtermése gyakorlatilag azonos. A mésodik kagzd-
lasndl a tragyizds hatdsa mar erdsen jelentkezik, s az a szdr esetében kife-
jezettebh, mint a levélnél. A harmadik kaszdlds szdrazanyagtermése Osszes-
ségében kevesebb mint a mésodik, a trdgyakezelések hatdsa azonban még
jobban megmutatkozik. Ismételten a szir szarazanyagtermése mutat nagyobb
értékeket. Megmutatkozott ez a ldbon All6 termdsnél is, mert a trigyvizott
kezelések — kiilonosen a higtrdgydzottak — magasabbak voltak 25 — 30
em-rel a trdgydzatlannil. A negyedik kaszdlds szdrazanvagtermése kevéssel
t6bb a harmadikndl és a kezelések kozotti tendencidban megegvezik az el6z8
kaszalassal.

4. tabldzat

A lucerna szar és levél szdrazanyagtermése kaszdlisonként, kg/ha

1 (2) (3)
Kezelések Kaszdldsok és azok iddpontja 2—4
szAma és kaszélis

novényi rész mdj. 11. ‘ jin. 23, ‘ jul. 21. aug. 24. Ysszesen

1. a) Szar 1358,7 334,0 437,0 2129,7
b) Levél 1296,7 804,7 876,0 2977,4
2. a) Szar 1240,5 409,2 655,7 23054
b) Levél 1188,7 802,7 1001,2 2992,6
3. a) Szar 1549,0 553,2 889,0 2991,2
b) Levél 1422,0 986,5 977,5 3386,0
4. a) Szar 1586,5 1748,5 788,06 956,0 34931
b) Levél 1541,1 1513,2 1149,2 1152,7 3815,1

5. a) Szar 2124,5 874,5 1172,7 4171,7
b) Levél 1826,7 1255,7 1293.,7 43706,1

G. a) Szar 2267,5 914,0 1184,0 4365,5
b) Levél 1860,7 1390,0 1284.,5 4535,2
7. a) Szar 2278,5 845,2 1167,7 4291 .4
b) Levél 1673,0 1057,7 1168,5 3899,2
8. a) Szar 25277 1020,0 1247,2 4794,9
b) Levél 1814,5 1218,7 12917 43249
SZD5% — 279,0 118,6 133,0 291,8
— 230,3 201,1 161,8 290,2
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5. tdbld=ag

A lucerna szar és levél szdrazanyagtartalma kaszildsonként 9 -ban

m (2)
Kezelések Kaszdldsok és azok idépontja
szdma &8 @ |—m—ms—— ——————— —
novényi rész méj. 11, jin. 23, jal, 91, l aug. 24.
1. a) Szar 35,21 34,89 28,63
b) Levél 29,48 32,51 28,91
2. a) Szar 33,77 34,29 27,64
b) Levél 29,41 31,33 27,10
3. a) Szar 33,79 33,82 28,89
b) Levél 29,80 29,71 27,249
4. a) Szar 21,50 32,80 34,19 27,78
b) Levél 23,54 28,96 30,47 26,97
5. a) Szar 34,29 34,90 26,96
b) Levél 28,90 29,55 26,05
6. a) Szar 33,68 33,33 26,09
b) Levél 29,71 30,77 25,00
7. a) Szar 35,03 34,04 26,04
b) Levél | 28,20 29,11 25,25
8. a) Szar 33,406 33,73 26,25
b) Levél 28,89 28,94 25,81
6. tabldzat
A lucerna szir—Ilevél nyersfehérjetartalma kaszélasonként
a szarazanyag 9%-aban
e)] : (2)
Kezelések Kaszdlisok ¢s azok id&pontja
szdma 63 i N
novényi réss mij. 1L | jin. 23, | jil. 2L aug. 24.
1. a) Szar 9,60 10,31 12,50
b) Levél 26,12 25,37 27,50
2. a) Szar 9,00 ! 9,37 11,44
b) Levél 26,25 24 81 28,00
3. a) Szar 8,75 8,93 12,06
b) Levél 25,81 24,94 27,38
4. a) Szar 14,18 9,62 8,75 12,19
b) Levél 25,68 26,68 23,75 28,00
5. a) Szar 12,56 8,94 12,56
b) Levél 27,00 24,31 29,44
6. a) Szar 11,81 7,81 11,19
b) Levél 27,19 24,75 28,50
7. a) Szar 11,25 7,25 10,81
b) Levél 25,68 24,31 26,38
8. a) Szar 10,81 7,81 10,19
b) Levél 25,25 22,93 26,75
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7. tabldzout

A lucerna szir- és levéltermésében talilt metionin kaszdlisonként
a szdrazanyag és nyersfehérje 9,-iban

1) (2)
Kaszaldsok és azok idépontja
Karaltask mij. 11, jun. 23, jukL 21. aug, 24,

zdma 65 TR

abehos vz @@ | ® ] @ e | ® | ® | ®
Szérnz- | Nyers | Sziraz- | Nyers | Szdraz- | Nyers | Széraz- | Nyers

anyag | fehérje | anyag | fehérje | anyag | fehérje | anyag | fehérje

1. a) Szar 0,51 | 5,67 | 0.61 | 4,96 | 0,57 | 4,60
b) Levél ‘ 1,44 5,51 1.43 | 5,65 1,49 5,43

4

2. a) Szar { 0,46 | 5,16 | 0,56 | 508 | 0,62 ' 5,46
b) Levél 1,59 | 6,04 | 1,45 | 5,85 | 1,64 | 5,87
3. a) Szir i 0,47 | 5,33 | 0,56 | 6,26 | 0,58 | 4,73
b) Levél 1,48 | 5,74 | 1,49 | 6,01 | 1,61 | 5,88
4. a) Szar 0,52 , 4,69 | 0,49 ; 5,13 | 0,50 | 579 | 0,52 | 4,24
b) Levél 1,30 | 5,07 | 148 | 5,55 | 1,45 | 6,12 | 1,64 | 5,87
5. a) SBzar 0,60 | 4,78 0,49 5,52 0,56 | 4,48
b) Levél 1,45 5,36 1,24 5,13 1,88 | 35,71
G. a) Szar i 0,58 4,94 | 0,57 7,34 0,47 | 4,25
b) Levdl 1,67 H,78 1,35 5,43 1,68 3,89

7. a) Szar 0,57 | 5,04 | 0,45 | 6,25 | 0,56 | 5,14
b) Levél 1,33 | 5,18 | 1,19 | 4,89 | 1,62 | 6,16

8. a) Szar 0,58 | 4,93 | 047 | 6,02 | 0,53 | 5,23
b} Levél 1,61 6,38 1,37 5,96 1,54 | 5,76

A szirazanyagtermés osszességében is titkrozi a tragyazas hatdsdt s
ebben jelentSsebb a higtrigyvahatds. Az egyéves kisérlet t4jékozodé adataira
a trigya anyag killonbozésége, a kiadagolds idépontja, valamint a talajba-
juttatds médja lehet a magyardzat. A mitragyat teljes egészében az elss
kaszdlds utdn juttattuk a talaj felszinére, az bedolgozdsra nem keriilt, a vesz-
teségek szamotteviek lehettek. Igaz tragyizds utan ontoztiink, de a szdraz
talaj a kismennyiségi vizet (3,3 — 13,2 mm) elnyelte, az maradéktalanul
nem vihette talajba a tipliloanyagokat. A higtrdgyanil mas a helyzet. Abban
a tdplaléanyagok jorészt oldott allapothan vannak, azok a ,,vizzel” egviitt
talajba jutnak azonnal. Mdsrészt a higtragydt megosztva, hdromszor: az
elsd-, mdsodik- és harmadik kaszdlds utdn juttattuk ki. A higtrigya mindig
olyankor keriilt a talajba, amikor a tiplaléanyagokra a novénynek legna-
gyobb szilksége van, nevezetesen az j hajtds meginditdsihoz.

A szdr és a levél abszolut szdrazanyagtartalmat kaszélasonként és keze-
lésenként az 5. tdbldzat tartalmazza. A szar néhany szizalékkal tobh szé-
razanyagot tartalmaz, mint a levél. Legnagyobb a kiilonbség az elsd kaszdi-
lasnal, a mdsodikndl ez csvkken és a harmadik kaszdldsnil mar igen Kkis
kulénbséggel tér el a szir szarazanyagtartalma a levélétdl. Tragvazashol
ered$ kiilonbségekrsl alig beszélhetiink. Tendencidjéban inkdbb ugy ti-
nik, hogy a trigyizatlan kezelésnek alig észrevehetGen nagvobb a sziraz-
anvagtartalma.
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8, tabldazat

A lucerna szdr- és levéltermésében talalt triptotan kaszilisonként
a szarazanyag és nyersfehérje 9, -aban

O] )
Kaszdlasok és azok idépontja
Kaaliask - maj. 11. jun. 23. jul, 21, aug. 24,
szdma é I = B

uivényt sz @ | @ | & | ® | e o | e
Sziraz- ! Nyers | Szdraz- | Nyers . Szdraz- | Nyers | Szérnz- | Nyers
anyag  fehérje | anyng | fehérje | anyag | fehérje | anyag | fehérje

1. a) Szar 0,09 | 1,04 | 0,10 | 0,98 | 0,15 | 1,23
b) Levél 0,35 | 1,32 | 0,35 | 1,40 | 046 | 141
2. a) Szar 0,11 | 1,18 | 0,15 | 1,60 | 0,16 | 1,37
b) Levél 0,33 | 1,25 | 0,38 | 1,52 | 0,42 | 1,49
3. a) Szar 0,09 | 1,03 | 0,12 1,40 ' 0,15 | 1,22
b) Levél 0,34 | 1,34 | 0,37 1,50 | 0,46 | 1,66
4. a) Szar 0,11 0,82 | 0,11 1,15 | 0,12 1,39 | 0,15 | 1,22
b) Levél 033 1,30 | 0,39 | 147 0,39 | 1,68 0,46 | 1,66
5. a) Szar 0,131 1,01 | 0,10 7 1,21 | 0,13 | 1,07
b) Levél 0,34 | 1,24 | 0,38 | 1,58 | 0,48 | 1,56

t. a) Szar 0,14 | 1,19 | 0,06 | 0,74 | 0,12 | 1,08
b) Levél 042 | 1,53 | 0,38 | 1,56 | 0,49 | 1,72

7. a) Szar 0,14 | 1,28 | 0,12 | 1,69 | 0,13 | 1,22
b) Levél 0,39 | 1,52 | 0,39 | 1,59 [ 0,49 1,85

8. a) Szar 0,17 | 1,59 | 0,12 | 1,50 | 0,14 | 1,39
b) Levél 0,43 I 1,71 0,41 1,80 | 0,45 1,67

Nyersfehérjetartalom

A sz4r és levél nyersfehérjetartalmdt a 6. tdblazat mutatja. Az érté-
kek a kénsavas-hidrogénperoxidos feltdrdshél szdrmazd nitrogéntartalom
6,25-el valé szorzata. A nagyobb adagi miitrdgva és higtrdgya hatdsdra a
szar nyerstehérjetartalma névekedett a mdsodik kaszélasnidl. A harmadik
¢s negyedik kaszalasndl viszont a nversfehérjetartalom keveseblh a tri-
gyizott kezelésekben, mint a kontrollban. A levél nyersfehérjetartalma in-
kibb kevesebh a trdgyidzott kezeléseknél a kontrollhoz viszonyitva. A tra-
gyézasok hatdsdra bekovetkezd nagyobb nyersfehérjehozam tehdt a na-
gvobb szdrazanyagtermésnek tudhaté be. A vizsgilatok erésen aldhuzzak
a levéltermés nagy takarményértékét, mert abban tobbszoros a nyersfehérje
abszol(t értéke, mint a szdrban,

Aminosaviartalom

A szar- és levéltermésben talalt lizintartalmat a 7. tdblazat tartalmazza.
A trdgyahatisok a mésodik kaszdldsndl kifejezettek. A nagyobb adagi mi-
trdgya és kisebb adagn higtrigya hatdsdra tobb a lizintartalom a szérban,
a szarazanyag szdzalékdban kifejezve. A harmadik és negyedik kaszdldsnal
viszont kevesebb a tradgvdzott kezelések termésében a lizin a kontrollhoz
viszonyitva. A levéltermésben nagyobb lizintartalom a negvedik kaszdlas-
ndl észlelhets. A levéltermés altalaban hdromszoros lizin mennyiséget tar-
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talmaz a szdrhoz viszonyitva. Takarmanyozisi néz6ponthdl fontos a nyers-
fehérje szdzalékaban kifejezett lizin mennyisége. Ez a levélben rendszerint
t6bb, mint a szdrban, kivételt csak a harmadik kaszdlds higtrdgyizott, és
nagyvadagld miitrigydzott kezelései képeznek.

A metionin adatait a 8. tdblazat tartalmazza. Ez az aminosav jéval
kisebb mennyiséghben taldlhaté a lucerndban, mint a lizin. A levéltermés alta-
lAban négyszeres mennviséghen tartalmazza a metionint, mint a szar. Keze-

9. tabldzat

A lucerna szar- és levéltermésében taldlt lizin kaszalisonként
a szarazanyag és a nyersfehérje 9,-dban

1) (2)
Kaszilasok ¢s azok iddpontja
Kezelések mij. 11. jin. 23, jil 21, aug. 24,
i b S RS | Al L

i e M @l w | o @ e | e e @
Szdraz- | Nyers | Sziraz- | Nyers | Széraz- | Nvers | Szdraz- | Nyers
anyag | fehérje | anyag | fehérje | anyag | fehérje | anyvag | fehérje

1. a) Szar 0,06 1,26 | 0,05 1,02 | 0,13 | 2,16
b) Levél 0,19 1,46 | 0,18 1,41 0,31 2,23
2. a) Szar 0,06 1,42 | 0,04 | 0,96 | 0,09 1,51
b) Levél 0,19 | 146 | 0,22 | 1,78 | 0,30 | 2,14

3. a) Szar 0,05 | 1,16 | 0,04 | 0,8 | 0,00 | 1,40
b) Levél ! 0,20 | 1,54 | 0,15 | 1,22 | 0,30 | 2,20
4. a) Szar 0,07 | 1,011 0,06 | 1,25, 0,04 | 0,84 | 008 | 1,42
b) Levél 0,17 1,33 | 0,20 ! 1,52 ! 0,18 1,52 0,27 1,86
5. a) Szar 0,04 | 1,46 | 0,04 | 0,82 | 0,08 | 1,31
b) Levél 0,17 1,253 | 0,14 1,20 | 0,26 1,75
6. a) Szar 0,05 | 0,85 | 0,04 1,02 0,08 1,75
b) Levél 0,16 1,16 | 0,16 1,34 | 0,30 | 2,05
7. a) Szar 0,05 | 0,82 | 0,03 087 | 0,08 | 1,46
b) Levél 0,16 | 1,27 | 0,17 | 1,47 | 0,24 | 1,86
8. a) Szar 0,05 | 0,94 | 0,04 | 1,05 | 0,07 | 1,41
b) Levél 0,17 | 1,34 | 0,15 | 1,33 | 0,23 | 1,74

léshatds a mésodik és a harmadik kezelésnél tigy mutatkozik, hogy tradgya-
zott kezelések kevéssel tobb metionint tartalmaznak mind a szdrban, mind
a levélben a szdrazanyag szdzalékiban. (Kivétel a 6. kezelés szdrtermése a
harmadik kaszalasndl.) A nyersfehérje szdzalékdban kifejezett metionin
mennyisége a levélben kevéssel t6bb, mint a szarban.

A lucerndban a friptofdn mennyisége legkevesebb a hérom aminosav
kozil. Vizsgalati eredményeit a 9. tdblizat mutatja. A levélben hirom-négy-
szeres mennyiségek talalhatdk, mint a szirban. Kezeléshatdsrdl csak annyvi-
ban beszélhetiink, hogy altaldban kevesebb mutathatd ki trdgvazas hatdsa-
ra a szarban is és a levélben is. Kiilondsen megmutatkozik ez a negyedik
kaszalds esetében. Az el6z8ekhez hasonléan a nyersfehérje szdzalékdban ki-
fejezett metionintartalom ez esetben is tobb a levélben, mint a szdrban.

A lucerna levelében és szirdban esetenként a fehérjetartalom valto-
z4satol eltérd ardnyd az egyes aminosavak koncentricidja. Ez azt a latsza-
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tot kelti, mintha a fehérjén belil viltozna meg az aminesavak aranya, ez
pedig ellentmond alapveté genetikai ismereteinknek. Ilyen valtozis csak
mutdcié atjan johet létre. A helyes magyvarizatot GAspAr LAszré tudomé-
nyos osztilyvezetd idevonatkozd megjegyzésében lehet keresni. ,,Mindany-
nyiszor, amikor valamely aminosav koncentricidja fiiggetleniil valtozik a
fehérje koncentriciéjatél, pl. névényi anyagban, két lehetséges magyardzat
van. Megvaltozik a globdlis megfogalmazdsban fehérjének nevezett 6,25-tel
megszorzott osszes nitrogén frakeién belill az egyes indentikus aminosav-
Osszetételll fehérjefrakeidk aranya, vagy a szabad aminosav pool-ban levé
aminosavak arianya a fehérje kotésben levd aminosavakéhoz viszonyitva.
fgy alakul ki egy olyan kép, amelyben végs6 eredményként az aminosavak
mennyisége litszélag fliggetleniil valtozik a fehérjéétél.”

Osszefoglalas

Kisparcellas tragyazasi kisérleteket dllitottunk be réti szolonyeces
talajtipuson friss, fizisbontds nélkiili sertéshigtragya- és azzal egvenértékii
miitragyahatiasok vizsgalatara lucerna kulttriban.

A kisérlet 1976. évi eredményei: 1. A szdrazanyagtermést mind a hig-
tragva, mind a miitrdgya jelentSsen novelte. 2. A szdrazanyagtartalomban
higtragyazott és miitragyazott kezelések kozitt gyakorlatilag kiilonbség nincs.
A szdr szdrazanvagtartalma altaliban néhdny szdzalékkal tobb, mint a levélé.
3. A nyersfehérje abszolit mennyisége csak a nagyadagi mfitrigya és a kisebb
adagua higtragya hatasara emelkedett a méasodik kaszdldsnil. Mas esetekben
nem mutatkozik tobblet, hanem inkabb kisebb esékkenés a kontrollhoz viszo-
nyitva. A levéltermés nyersfehérjetartalma két-haromszorosa a szdrnak. 4. A
lizin, metionin és triptofin mennyisége esetenként mind a szdrban, mind a
levélben kissé emelkedett a tragydzés hatdsdra. A szdmitdisok alapjan a terii-
letegységenkénti aminosavhozam a higtragya nagyobb adagjainak hatdsara
méar nem gyarapszik. A miitrigya nagyobb adagjainak hatdsara tobb az ami
nosavhozam. 5. A terméselemzési adatok erésen rdavilagitanak a levéltermés
nagy takarmianyértékére.
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Influence of Fertilizers and Pig-Slurry on the Lysine, Metionine
and Tryptophan Content of the Leaves and Stems of Alfalfa

I. DEBRECZENI

University for Agricultural Secienees Debrecen, Faculty for Agronomy, Institute for Plant Cultivation,
Szarvas (Hungary)

Summary

One of the most important tasks of plant cultivation is to cover the protein require-
ment of animal husbandry. To solve this problem it is necessary to increase the yield of
alfalfa, too, In the year 1964 appeared in the animal hushandry the keeping of animals
without the use of litter and this resulted in the accumulation of large quantities of
slurry. In farms possessing large territories of alfalfa the use of these large quantitics of
slurry thrusted therefore into prominence,

To investigate the above problem experiments were started on small plots of a
medow solonetz soil where the influence of fresh, undecomposed pig-slurry and of fertilizers
containing the same quantity of nutrients was compared, (1976):

L. Pig-slurry and mineral fertilizers increased the dry matter yield remarkably.

2. Between the two variants (slurry and mineral fertilizers, resp.) there is no
significant difference regarding the dry matter yield. The dry matter content of the stems
is somewhat higher than that of the leaves.

3. The absolute quantity of raw protein increased as a result of the bigger dose of
mincral fertilizers and the smaller dose of slurry, resp. only at the second cut. In all the
other variants there was no excess, rather a decrease observable compared with the control.
The raw protein content of the leaves were 2— 3-times higher than that of the stems.

4. The quantity of lysine, metionine and tryptophan increased in the stems as well
as in the leaves as a consequence of fertilizing. As it was proved by calculations, the
higher doses of pig-slurry did not enlarge the amino acid yield per surface unit, while the
higher doses of mineral fertilizers did.

5. The analytical dates show clearly the food-value of the leaves. They contain
47—53% of the dry matter, 70—75% of the raw protein and 75—80% of the lysine,
metionine and tryptophan of the whole plant.

Table 1. Dates of the soil of the experiment, (1) Determinations: a) Total salt con-
tent, %; b) Humus, %; ¢) Total N, %. d) Soluble P,0;, mg%; ) Soluble K,0, mg%. (2)
Soil layer, em.

Table 2. Meteorological data of the experimental period and the mean values of
50 years. (1) Determinations: a) Sum of precipitation, mm; b) Mean temperature, °C.;
¢} Sum of insolation, hour; d) Maximum of the monthly temperature; e) Minimum of the
monthly temperature. (2) Year.

Feuble 3. Variants in the experiment. (1) Variants: 1. Untreated; 2. Untreated 4 10
mm irrigation water; 3. 10 mm irrigation water + NPK mincral fertilizer; 4. 20 mm
irrigation water -+ NDPK mineral fertilizer; 5. 40 mm irrigation water 4- NPK mineral
fertilizer. 6. 100 m¥ha slurry (fresh, undecomposed pig slurry); 7. 200 m%ha slurry;
8. 400 m%ha, slurry. (2) Nutritive matter content, kg/ha.

Table 4. Dry matter yield of stems and leaves of alfalfa per cat, kg/ha. (1) Designa-
tion of the variants and parts of plants: a) stem; b) leaf. (2) Designation and date of cuts,
(3) Sum of the cuts 2 —4.

Table 5, Dry matter yield of sterns and leaves of alfalfa per cut, %. Signs see Tahle 4.

Table 6. Raw protein content of stems and leaves of alfalfa, per cut, in per cents of
the dry matter content. For signs see Table 4,

Table 7. Lysine content of stems and leaves of alfulfa per cut, in per cents of the
dry matter, as well as of the raw protein content. (1) Designation of variants and parts
of platns: a) stem; b) Teaf. (2} Designation and date of cuts. (3) Dry matter. (4) Raw pro-
tein.

Tuble 8. Metionine content of stems and leaves of alfalfa per cut, in per cents of the
dry matter, as well as of the raw protein content. FFor signs see Table 7.

Table 9. Tryptophan content of stems and leaves of alfalfu per cut, in per cents of
the dry matter, ag well as of the raw protein content. For signg sce Table 7.



AGR O KEMI X h T \ LA .TT AN Tom. 26. (1077) No. 3 —4. 389

Wirkung des Mineraldiingers und der Giille auf den Lysin-, Metionin-
und Triptophangehalt der Blitter und Stengel von Luzerne

I, DEBRECZENI

Universitit der Agrarwissenschalten zu Debreeen, Fakultit fiiv Landwirtschaftswissenschalten,
Lehrstuhl fir Pflanzenzucht, Szarvas (Ungarn)

Zusammenfassung

Eine der wichtigsten Aufgaben der Pflanzenzucht besteht in der Produktion des
Eiweissbedarfes der Tierzucht. Die Steigerung des Luzernenertrages bringt uns zur Losung
dieses Problems niher. Da seit dem Jahr 1964 mit der Einfithrung der streulosen Vieh-
haltung die Giille in grossen Mengen zur Verfiigung stand, trat die Diingung mit Giille in
den landwirtschaftlichen Betrieben mit grossen Anbauflichen fiir Luzerne in den Vorder-

rund.
B Um dieses Problem zu losen wurden auf Wiesensolonetzboden Kleinparzellenversu-
che begonnen in denen die Wirkung von frischer, nicht zersetzter Schweinegiille und von
Mineraldiinger mit der gleichen Nihrstoffmenge verglichen wurde (1976):

1. Der Trockensubstanzertrag wurde von der Giille, wie auch von dem Mineral-
diinger bedeutend erhoht.

2. Zwischen den beiden Diingunsvarianten (Giille, bzw. Mineraldiinger) erwies
sich beziiglich des Trockensubstanzertrages kein wesentlicher Unterschied. Der Trocken-
substanzgehalt der Stengel war im Durehschnitt etwas mehr, als derjenige der Bliitter.

3. Die absolute Menge des Roheiweisses stieg auf Einwirkung der grosseren
Mineraldiinger-, oder der geringeren Giillegabe nur bei dem zweiten Schnitt an. In allen
anderen I'dllen konnte kein Mehrertrag, sondern mit der Kontrolle verglichen lieber eine
Abnahme wahrgenommen werden. Der Roheiweissgehalt der Blitter betrug das 2—3
fache desjenigen der Stengel.

4. Die Menge des Lysins, Metionins und Triptophans nahm auf Einwirkung der
Diingung so in den Stengeln, wie auch in den Blittern zu. Mit Berechnungen konnte
nachgewiesen werden, dass die grésseren Giillegaben die auf die Oberflicheneinheit zufal-
lende Menge an Aminosiuren nicht mehr steigern konnte, withrend die grosseren Mineral-
dungergaben diese zu erhéhen noch im Stande waren.

5. Die Analysendaten weisen deutlich auf den Futtmwelt der Blitter hin. Die
Bliitter beinhalten 47—53% des Trockensubstanzertrages, 70—75% des .Roheiweiss-
ertrages, und 75—809%, des Lysin-, Metionin- und Triptophangchaltes.

T'ab. 1. Angaben des Versuchsbodens. (1) Untersuchungen: a) Gesamter Salzgehalt,
% b) Humus, % ¢) Gesamtes N, %; d) Losliches P,0,, mg%; e) Losliches K,0, mg%. (2)
Bodenschicht, em

Tab 2. Witterungsangaben der Versuchsperiode und die 50 jihrigen Mittelwerte,
(1) Untersuchungen: a) Surnme des Niederschlages, mm; b) Mitteltemperatur, °C; ¢) Sum-
me der Sonnenscheindauer, Stunde; d) Maximum der Monatsternperatur; e) Minimum
der Monatstemperatur. (2) Jahr.

T'ab. 3. Versuchsvarianten. (1) Varianten: 1. Ungediingt; 2. Ungediingt -+ 10 mm
Bewiisserungswasser; 3. 10 mm Bewiisserungswasser 4+ NPK-Mineraldiinger; 4. 20 mm
Bewiisserungswasser -+ NPK-Mineraldiinger; 5. 40 mm Bewiisserungswasser -+ NPI-
Mineraldiinger; 6. 100 m¥%ha Giille (frische, unzersetzte Schweinegiille); 7. 200 m¥/ha
Giille; 8. 400 m¥ha Giille. (2) Nihrstoffgehalt, kg/ha.

Tab. 4. Trockensubstanzertrag der Luzernenstengel und blitter je Schnitt, kg/ha.
(1) Bezeichnung der Varianten und Pflanzenteile: a) Stengel; b) Blitter. (2) Bezeichnung
und Zeitpunkt der Schnitte. (3) Schnitte 2—4 insgesamt.

Tab. 5. Trockensubstanzertrag der Luzernenstengel und -blitter je Schnitt, 9.
Bezeichnungen s. Tab. 4.

Tab. 6. Roheiweissgehalt der Luzernenstengel und -blidtter in 9 der Trockensul-
stanz, je Schnitt angegeben. Bezeichnungen s. Tab. 4.

Tab. 7. Lysingehalt der Luzernenstengel und -blitter in 9%, der Trockensubstany
und des Roheiweissgehaltes, je Schnitt angefiibrt. (1) Bezeichnung der Varianten und
Pflanzenteile: a) Stengel; b) Blidtter. (2) Bezeichnung und Zeitpunkt der Schnitte. (3)
Trockensubstanz. (4) Roheiweiss.

Tab. 8. Metioningeshalt der Luzernenstengel und -blitter in %, der Trockensubstanyz
und des Roheiweissgehaltes, je Schnitt angefiihrt. Bezeichnungen s. Tab. 7

Tab. 9, Triptophangehalt der Luzernenstengel und -blitter in %, der Trockensuh-
stanz und des Roheiweissgehaltes, je Schnitt angefithrt. Bezeichnungen s, Tab. 7
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00pa3oBanue NTH3HHA, METHOHMHA U TPHNTO(DAHA B CTEGIAX U JTUCTHAX TI0LE PHbI
TOA BIHAHUEM BHECEHHS MUHEDAbHBIX H KHJKUX Y100 peHuii

H. JEBPEI{EHH

Hadenpa pacrenueBoncTra CestbCKOX0ZAHCTECHHOIO daxynerera B r, Capsaw Arpapuoro
Yuusepcurera B Hebpenene (BeHrpusi)

Peswme

3ajatuel  pacreHHeBoicTBa  STBIISIETCST  o0eceyeHHe notpedHoCTell  HMKIHBOTHOBOACTEA
00JIBLIHM K0THYECTBOM GelI0BLIX KOpPMOB. Tp# peunenuy aToil 3a1a44 Ha TMepuLil Al BLILLIO
[IPOHM3BOACTBO JIOLEPHBI H, B CBS3N C 3THM, 1eJiecoobpastoe BHecenHe ymobpeHuli. B cesibekom
xo3s1iicTe ¢ 1964 roma, b pesyasTaTe mepexona Ha 0eCIOACTHIOYHOC, BAJIbEPIIOE COACPIKAHHE
CROTA, HAKOMHIIIOCE G0ILLIOC IKOMYECTRO MAIKHX yI0OpeHHI, KOTOPbIE CTAIH LIHPOKO HCTOTTh-
30BAThL MO NOLUEPHY B CCILCKOCOSANCTREHHBIX NPOH3EOACTBEHHLIX TIPEANPHATHAX ¢ HOABLLIOH
IOCCBHOH N710WAABI0 3ToH KyJbTyphl.

Mol 3a1051CHAH BeTeTaIHOHHDIE OTIHITHL HA TYTOBOM CONOHLIE C JUOLIEPHOH 1151 H3YUCHHS
BJIMSIHISL BCCT0, HEPA3JIKUBIIETOCS XUAKOTO CBITHOIO0 HAB03a 1 9KBHBATCHTHLIX eMy MHHEpa/Ib-
HBIX y00peHHit.

Pegybratel onbira 1976 roga: 1. Kax skiakhe, Tak H MHHepaJibHbIe yA00peHIIs] B 3HA-
HHTEJIbHOI MCPe YBAJIHUMIH yposail cyXoil Macehl mouepHsl. 2. [Npakryyecky He HaGmOAATH
Pa3IIUHit B CogeprkaHHE CyX0To BelecTBa JHOLICPHBI, BLIPOLIEHHO{T HA BAJIBPHAHTAX C BHECEHHEM
MHAKUX yroOpeHHil 1 Ha BapHaHTAX C MUHEPANbHBLIMH yroOpeHusmi, ConepyKaHHe CyXoro
Beuiecrsa B credisx Obo HEMHOTO BbILe, YeM B IHCTBSX. 3. AGCONIOTHOE COJICP>KaHHe CLIPOro
Gellika HCMHOTO yDeAHYHIoch BO BTOpoM yKOCE MNOJ BIHSHHEM BLICOKHX J103 MMHCPaJIbHBIX
yaoOpeHHI 1 MaJbIX 003 SKHAKOrO YR0OpeHtisi. B ocTafbHLIX Cly4asix OpHOaBKH yposkasi He-
Honty Yijid, Gosiee Toro, HabJIofAJIM HEKOTOPOE CHIDKEHHE Mo CpaBHEHHIO ¢ KoHTpoJlem, Coxeprxa-
HHE CLIporo Ge/Iia B JTHCTBSIX B 2 — 3 pasa mpeBbiliaJio copeps>KaHue ero B crednsx. 4, B ornesib-
HLIX cilydasx Habmopaim HeGonbiioe yBelTHYeHHe COACPICAHIST TH3HHA, METHOHMHA H TPUMTTO-
(baHa B JUCTLAX H CTCONSIX JIOLEPHbI 07 BIHTHHEM BHECEHTST yaoOperuil. Boladcnenst noxkasa,
JIH, UTO TI0A BJIMSIHUEM BHCCEHHST BLICOKHX 7108 MKHUIKHX YA00peHHi BLbIX0 AMUHOKHCIIOTEL Ha
EMHRUIY NOBEDXHOCTH He yBe/IHUHBaeTCs. HaoGopoT, Gonee BLICOKHE 203b1 MUHEPLIBHBIX yaoo-
PEHITH MOBLILAITH BLIX0) aMHHOKHEIOTSL 5. AHaIHa YPOyKast TIoKasall BechbMa BLICOKYI KOPMO-
BYIO 1[EHHOCTL JIMCTHEB JIoUepHbl. JTHCTLA cogepyxaliu: 47 —53%, cyXoro BeliecTBa , 70 —T75%,
CLIPOTO OeJiKa M 75-—80% — JiM3HHA, MCTHOHHHA H TpUOTOdana.

Taba. 1. PeayabTaTol MOMBEHHDIX HCCICT0BAMII HAa MECTE 32 JI03KEHIS onuitToB. (1) Mccae-
AoBanust: a) Cymma coneil 8 %. b) Tymyc B %,. ¢) OGmuii asor B %. d) PactBopumuiit P,O; mr/%,
e} PactBopumoiit K,O mr/%,. (2) Cnoii 1104B6I B cn.

Tada. 2. MeTeopoJIOTHYeCKHE JAHILIC, OTHOCSILIECS K MECTY 3aJI0XKEeHHsI 0IbITa, B Cpej-
HEM 32 50 JIeT, a TAIOKE MOrOHLIC YCJIOBHS 33 NePHOT HCCACH0BARUS, (1) Meteoponoriieckne
fauHbie: a) Cymma ocajgon B Mm. b) CpegHsis Temieparypa B C°. ¢) ColHeYHOe OCBCUICHHE, B
uacax. d) MakcHMaJIbHLIe MeCSTUHBIE TEMIIEPATYpbl. €) MHHHMMAJbHBIE MCCAUHLIE TeMIEpPaTypbl.
(2) Tom.

Tafa. 3. BapuanTsl onbita: (1) BapHauTsr: 1. Kotpoab Ges suecenus ymodpennil. 2. Bea
yRoSpeHHI + 10 MM MoIHBHOH BogeL 3. 10 MM [0 JTMBHOL Bogel - NPHK MHHepaJibHLIC yodpe-
HISL. 4. 20 MM N0JHMBHOH Boas! + NPK MHHepaJibHble yao0peHust. 5. 40 MM MoJMBHOH BoALI +
NPK munepansusie yao0penus. 6. 6,100 M3ra SKUIKUX yaoOpeHHil (CBe)cHil, HepasioMHBLUIMil-
cs1 CBHHOI HaB03). 7. 200 M3/ra »HmcHx ynobpennii. 8,400 m3/ra skugkux ymoGpenui. (2) IMura-
TCJIBHBIE JIEMEHTLI Krira.

Taba, 4. ¥Yposxait CYXOro BellecTBa JIMCTBheB H cTellell NIOLepHB! 110 0TAC/bHbBIM BapHAH-
TaMm B kr/ra, (1) Homep BapHaHTa M YacTh pacrenusi; a) crefens, b) qmer. (2) Yiock H Bpems
yrocoB, (3) Beero 2—4 yraca.

Taba. 5. Copepyxanme cyxoro Bewlectsa B ¢Te(UIsX 1 JIHCTHSIX JUONEPHBL (B %) Mo oT-
AeJIMHBM yrocam, OG03Hauennst cMoTpH B TaduHite 5.

Taoa. 6. Cojieprxatie cLIporo Geflika B CTeOsIX M THCTBSX JIOLEPHBI 110 OTACIBHDIM VKO-
cam B %-2X QT CyXoTo Beliectsa. O003HaYCHHs cmoTpu B Tadimie 4.

Taba. 7. Cosepyxatne JIH3AHA B CTEGIAX H JIHCTBIX JHOLEDHDLI 110 OTHEJIbHLIM YKOCAM B
IPOUCHTAX OT CYX0ro Berectsa M coiporo Oeixa. (1) Homep BapMaHTa U 4acTh PACTCHHS:
a) crefens, b) smer. (2) Yrockl W Bpeast yrocoB. (3) Cyxoe BewectBo. (4) Cwipoit Oesok.

Taba. 8. CopepricaHiie METHOHHHA B CTEOSX H JIHCTBSIX JIOIEPHEI [T0 OTAGTLHLIM YIK0CaM
B Yo-aX 0T CYyX0ro BeilecTBa W chporo deska. O003Haue s CMOTpH B Tadumie 7.

Taba. 9. Copepsxanvie TpUNTOPAHA B CTCOISIX M JHCTLSIK JUOLIEPHEI M0 0TAEJIBHBIM YKOCAM
B MPOLEHTAX OT CYXOro BelecTBA H culporo Gesika. Of03HaueHus cMOTPH B TadJHie 7.





