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El6z6 kozleményiinkben [6] ismertetett tenyészedénylkisérlethen a
foszformiitrigyat **P izotéppal jelsltiik, hogy lehet$vé valjon a foszfor haszno-
suldsi szdzalékanak megallapitasa. A talajfoszfor és a mfitrigydk hasznosus
lasara vonatkozé vizsgélati eredményeinket foglaltuk dssze jelen kozleményiink
ben.

Szakirodalmi attekintés

Mar az izotép jelzés alkalmazisinak kezdeti szakasziban Krantz és
munkatdrsai [9], illetve WELCH és munkatirsai [19] bebizonyitottik, hogy a
novekedés elején a névényben levé foszfornak 70-t61 majdnem 100%-os
mennyisége a miitragyabdl szarmazik.

NEeLson és munkatirsai [13] forditott ardnyt taldltak a talajok foszfor-
készlete és a mintavétel idején a niovényben kimutatott miitragya-foszfor
mennyisége kozott. Tovabbd NELsoN és munkatdrsai [14] kozolték, hogy
csekély foszfortartalmu talajon a gyapot megkiozelitéleg kétszer annyi mii-
tragya-foszfort vett fel, mint a foszforral jél ellatott talajon. Eképpen az egyik
kezelésben a csekély foszfortartalmu talajon a felhaszndlt foszformfitragya
5.49%-at vették fel a novények, ugyanakkor a foszforral jol ellitott talajon
csak 2,7%-ot.

Worrz [20] azt taldlta, hogy a talaj foszfortartalmanak névekedése
csokkenti a névényben a miitragyahdl szérmazé foszfor részaranyit.

Hasonl6é késérleti eredményt értek el Hapipy [4], tovdbbd Lawron
és munkatarsai [8]. Mis részrdl viszont Krantz [7] a kukoricdval és gvapottal
végzett kisérleteiben azt taldlta, hogy a miitrigydbél felvett foszfor arinya
ugyvanaz volt foszforban szegény és gazdag talajon egvarant. Ezek az adatok
megegyeznek NISHIGAKI [15] adataival.

SPINKS ¢s BARBER [17] kizolték, hogy a biiza tobb talajfoszfort vett fel
a miitragyazott parcellikon, mint a kontroll parcellikon. Wortz [20] arra
kovetkeztetett, hogy a felhasznalt foszfor-miitragya adag novelésekor a mi-
tragydbdl és a talajbél szdrmazé foszfor mennyisége egvarant novekedett
a ndvényben. Hapipy [4] kimutatta, hogy a here és a rizs novények 4ltal
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felvett foszformiitrigya mennyisége névekedett a foszfortrigya adagjinak
novelésével. Hasonl6 eredményre jutott JorRDAN [5] is.

Braster [1] kozolte, hogy a csomdsebir és a fehérhere kiilonbozott
cgvmastél a foszfat miitrigyabdl felvett P,0, szdzalékos mennyiségét illetden.
A fehérhere a foszfor tartalménak tébb mint 209%-4t a miitragyabdl vette
fel, ugyanakkor a csomdsebirnél a foszforfelvétel lénvegesen kevesebb volt.
Krantz [7] kimutatta, hogy a miitragyabdl szdrmazé foszfor szdzalékos
mennyisége ugyanannyi volt a kukoricindl és a szdjandl, meglepSen kiilon-
hozdtt azonban a burgonya névény hasonlé adatitdl. Ez az killénbség a
gybkérrendszer jellegének koszonhet6, tovabba a tenyészidd hosszdban mutat-
koz6 eltérésnek. A burgonya révid tenyészideji, gyorsan novekvd gazdasigi
novény, amelynek sekély gyokere van és intenziv foszforellitdst igényel.
Ezt a tényt bizonyitjak MarTinaLy [9] adatai is, aki azt talélta, hogy a hur-
gonya a felhasznilt szuperfoszfat 7%;-4t hasznositotta, mig a fehérrépa 18%-ot,
a takarmanyrépa pedig 369 -ot.

NELsoN és munkatdrsai kimutattak [14], hogy az A-érték egy bizonyos
talajon fiigg a termesztett névénytdl, valamint a mintavétel idépontjatol:

)
PR /4
¥
ahol A = a talajban levé felvehetd tdpanyagok mennyisége,
B = tépanyagok mennyisége a standard métridgyaban,
vy = a standard miitragy&bdl szdrmazé tdpanyagok ardnya a novény-

ben.

Az A-érték viltozasa az id6 fiuggvényében annak koszonhetd, hogy egyre
tobb novényi gyokér tdplilkozik a miitragya csikokon kiviil. Ez a jelenség
okozhatja a talajbél szarmazé nagyobb foszfor-tartalom szdzalékot és ez
megegyezik a kapott A-értékkel.

STANFORD [18] kozlése szerint a miitragyabol szarmazé foszfor szdzaléka
jelentdsen valtozik a kiilonbozd novény fejlédési szakaszokban. Hasonlé
moédon KrRANTZ és munkatdrsai [7] szerint a kukoricdnal és a széjinél a mi-
tragyabdl szarmazé foszfor szdzalékos aranya nagyobb volt a novekedés
kezdeti szakaszdban, majd progresszivan cstkkent a tenyészids folyamén

Anyagok és médszerek

A vizsgilati anyag, kisérleti technika, alkalmazott kezelések és a fel-
hasznalt talaj vizsgélati médszereinek lefrasit kozleményiink elss részébhen [6]
ismertettiik részletesen.

A miitrdgydbdl szarmazé foszfor mennyiségét végablakos G. M. csé
segitségével hataroztuk meg, meghatdrozott mennyiségii foszformintdkban
(SeiNks ¢és BarBEr [17]). Egyidejlileg a felhaszndlt mitrigya mintabdl
(standard) vett anyaghan is megmértiik a beiitések szdmét. Mivel a standard
minta percenkénti beiitési szdma egy meghatdrozott foszformennyiségnek
felel. meg, a novénymintiban levé miitragya-foszfor mennyisége (y) meg-
hatarozhaté oly médon, hogy ésszehasonlitjuk az itt levs beiitések ardnydt
a standard minta beiitési aranyaival. (y = A novény fajlagos aktivitdsa/mii-
tragva fajlagos aktivitdsa.)
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Eredmények és azok megvitatdsa

A kisérletben felhasznilt talajminta mechanikai Osszetételére és kémiai
tulajdonsigaira vonatkozé adatainkat kozleményiink elsé részében [6] ismer-
tettiik.

A novényben levd miitrdgya-foszfor

A novények osszes-P tartalmat, illetve ennek a talajbél és a jelzett
P-miitragyabél szdrmazd részét 2--3 hetes id6kozonként megallapitottuk
(1. tablazat). Ugyancsak kiszdmitottuk a miitrigya-P részardnyéit az egyes
mintavételi id6pontokban az egész novényben, valamint ennek egyes részeiben
{levél, szar, ill. szem és pelyva) is (2. tdblazat).

1. tdabldzat

Miitragy4b6l és a talajbsl szarmazé foszfor mennyisége a nivényekben edényenként,
kiilonbiz6 foszforirigya hatasara

] 8
Q) Nivény életgm)m napokban
Szuper- (@ T — AR
foszfdt A foszfor eredete 30 | 45 | 61 | 75 l a3 ‘ 00 | 142
adag - o . i’ !
kg/ha P,0; mgfedény
!
0 a) Miitragya-P — - - — — — —
b) Talaj-P 26,4 91,3 | 109,9 | 165,0 | 218,9 | 244,2 | 295,6
¢) Osszes-P 26,4 91,3 | 109,9 | 165,0 | 218,9 | 244,2 | 295,6
120 @) Miitrégya-P 1,7 5,1 6,5 6,4 5,7 5.6 6,7
b) Talaj-P 26,0 89,3 | 118,0 | 174,0 | 222,3 | 250,3 | 306,0
¢) Osszes-P 27,7 04,4 | 124,5 | 180,4 | 227,9 | 2559 | 312,7
240 a) Mitragya-P 2.4 7.9 11,1 11,4 8,8 | 9,6 11,4
b) Talaj-P 27,0 89,2 | 127.2 | 174,56 | 227,1 | 265,3 | 315,5
e} Osszes-P 29.4 97,1 138,3 185,9 | 2359 ! 274,9 | 326,9
360 a) Mitrégya-P 3,2 9,5 12,8 17,9 12,8 | 14,0 16,8
b) Talaj-P | 202 | 94,2 120,0 | 1805 | 234,4 | 266,8 | 320,3
c) Osszes-P ; 32,4 103,7 i 141,8 198.4 | 247,2 | 280,8 | 237,1
! |
420 a) Mitragya-P L4440 | 11,5 L 17,0 | 233 | 2.1 21,5| 209
b) Talaj-P 29,1 97,3 ! 1344 | 2014 | 242,1 265,6 | 326,7
o) Osszes-P 33,1 108,8; 151,4 | 2244 | 263,1 @ 287,1 | 3476
|

A foszfortragydzds tehdt szignifikansan nivelte a miitragyabdl szdrmazo
foszfor mennyiségét az egész novényben és a kiilonhoz6 szervekben. Ennek
a foszfornak a mennyisége igen erdsen és szignifikinsan csokkent le az életkor
novekedésével.

A miitragyabo6l szidrmazé foszfor névekedése tigy értelmezhetd, hogy
a novény, amely két tdpanyvag forrasbol merithet (a talaj- és a miitragydbol)
tdpanyagokat olyan aranyban veszi fel, ahogy az egyes forrdsokbdl szédrmazo
tdpanyag szdméra rendelkezésére All.

Hasonlé természet(i eredményt ért el Worrz [20], valamint MurDOCK
és SEAY [12] is.
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2. tabldzat

Miitrigya-foszfor szazalékos mennyisége (y) a biiza névényben kiilénbozo
foszfortragyazis esetén

. Adagolt szupg%oszfﬁ.t kefha Bl
N-‘:‘mégy)i Téss | 120 | 240 } 360 | 420
és letkor napokban : : - i o
3 1% 3o
miitrdgya-P a felvett P 94-iban |
\
A) Eygész nivény ‘ [ i
; 33 | 6,0 8,1 9.8 ‘ 12,0
47 | 5,4 8,0 9,2 ' 11,56
61 2 5,2 8,0 9,0 11,2
5 75 3,6 6,1 9,0 10,4 0,12 | 0,09
. 93 2,5 3,7 5,2 8,0
103 2.2 3.5 5,0 B 7,5
142 | 2.1 3,5 5,0 | 6,0
BzDyo, = 0,16 SzDg ¢ = 0,12

Ugyanezek & 9% -ok vonatkoznak a megfelelé mintavételi iddszakokban vett
novényi részekre is (levél 4 szdr, kaldsz, szem és pelyva)

Az ilyen eredetii foszfor csokkenése az életkor névekeddsénél —azzal
kapesolatos, hogy ekkor kifejlédik a gyokérrendszer -és egyre tobb talaj-
foszfor vélik felvehetévé a nsvények szdméra. Mésrészrol pedig a felhasznalt
foszfor-miitrigya egy része megkotidik a talaj felszini rétegében és fgy a
mitragyabol szarmazo felvett foszfor ardnya lecsékken. E jelenséggel kapeso-
latban Friep és DeaN [3] kimutattik, hogy amikor az oldhaté foszfor mi-
tragyakat osszekeverték a talajjal, akkor egy gvors kezdeti foszforlekotddés
figyelhet§ meg, amit egy lassi 4talakulds kovet hosszabb periédus utdn,
Ennélfogva varhaté, hogy a miitragyabél szérmazé foszfor ardnya a névényen
beliil egyre inkdbb csokkenni fog az életkor novekedésével.

~ Hasonlé eredményrél szamol be STANFORD [18], KrANzZ [7] és JoRDAN[5].

Altaliban nem volt kiilonbsée az ilyen foszforfelvétel értékhanyada
kozott a bliza kiilonboz8 szerveiben hasonlé feltételek esetén. Kz annak
kiszonhets, hogy a killonbozé novényi szovetekben levd foszfor igen mozgé-
kony. Ennélfogva az ilven credetii foszfort barmelyik névényi szervhen
meghatdrozhatjuk és ez a foszfor jél indikalhaté az egész névényben, vagy
valaelyik szervben.

A korreldcios koefficiensek és a regresszids egvenletek adatai a 3. tabla-
zathan taldlhatdk.

Vildgosan létszik az 1. és 3. tdblazat adataibél, hogy erésen szignifikdns
korreldcié volt a felhaszndlt foszformiitrdgyva mennyisége és a novényben
taldlhaté talaj-fosztor ill. mitragya-foszfor mennyisége kozott. Bz gy magya-
razhaté meg, hogy a mitragyazis hatdsira novekszik a gytkérfejlddés oly
mértékben, hogyv a talajhdl szdrmazé foszfor felvétele is ennek megfelelden
nagyobb lesz.

A foszfor-hasznosulis szizaléba

A 4. tablazathan lathatjuk azokat az adatokat is, amelyek a felhasznalt
miitragya foszfor érvényesiilésére vonatkoznak. Az adatokat részben a szokd-
sos modszerrel, részben az izotdp technika segftségével dllapitottuk meg.
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3. tablazat

Osszefiiggés a felhasznalt foszfor mennyisége, valamint a talajbél, ill. a miitragyibél felvert
foszfor mennyisége kozitt

@ R "i:esszi.(d25) egyenlet Korr(jl)écif‘ys Re; 1'essyi£5? eavenlet i ]-‘vom'(("s]':a“‘."“
Novények i 53 egyiitthatd BLERIE R i egyiitthats
életkora st A - i
napoiban z = felhasznilt-P % = felhaszndle-P
1, = talajbol felvett-P ‘ 2y = mitragyabdl felvett-T"
33 gy, = 0,020+ 25,8 0,955%* iy = 0,031 40,35 0,963**
47 ' — 0,789 ¥y = 0,0023(1,28 0,073%+
61 Ly = 0,194 1117 0,075%* Yy = 0,134 x-1.41 0,845%
5 by = 0,262 -163,3 0,0920%% ¥y = 0,194 40,19 0,099%*
93 ¥y, = 0,195 +-217,2 0,938%* o = 0,164 -{-0,19 0,980%*
103 — 0,590 Yy = 0,172 0,14 0,904%%
142 % i, = 0,254 1-297,5 0),988%% s = 0,173 40,79 i 0,082%%
1

#* — 10 -08 szinten szignifikdns
* = 59 -08 szinten szignifikédns

A szokésos modszer esetén az érvényesiilési szdzalékot dgy szédmitjuk ki,
hogy a teljes érés esetén az egész novény foszfortartalmabdl (P,O; mgfedény)
kivonjuk a tragyazatlan névény foszfortartalmét, majd elosztjuk ezt a szdmot
a talajba vitt mfitragya foszfor-tartalmaval.

Az izotép technika esetén az érvényesiilést ugy szamitjuk ki, hogy teljes
éréskor az egész novényben taldlhaté foszfor mennyiségébél kiszamitjuk a
miitragyabdl szirmazé foszfor részaranyat (y), majd azt elosztjuk a talajba
vitt foszfor mennyiségével.

A 4. tablazat adataibdl kitiinik, hogy a szokésos mddszerrel megallapi-
tott foszfor érvényesiilési szazalékok meglehetésen nagyok. Hasonlé mdédon
nagy érvényesiilési adatokat kozélt McLean és Horrscuer [107] hajdindval
(40%,), MartiNnceLy [9] takarményrépdival (36%,) és Moore [11] zabbal
(57 —72%,).

4. tabldzat

A miitragyabol szdrmazé foszfor szézalékos mennyisége a biiza névényben
szokdsos és izotépos médszerrel meghatirozva

w Szuk:isos(i)mdsmrrel Izotépos (I?ddszerrel
Kezelések i
P,0, mgfediny |— - e e _—
meghatirozva
!
30 | 57,0 22.3
60 | 32,2 19,1
90 ! 46,0 18,7
120 43,3 17,4

Mésrészrol SELiv [16] azt talalta, hogy a blzandl az érvényesiilés 189%,
kortl volt.

Az izotdp technikaval nyert foszfor érvényesiilési adatok viszont lénye-
gesen kisebbek, mint a szokdsos modszerrel nyert értékek.
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A kétféle mddszerrel nyert adatok esetében egyarant az érvényesiilés
a legkisebb miitrigya adagndl a legnagyvobb és a legnagyobb miitragya adag-
nal a legkisebb.

Ezzel kapesolathan BoULDIN és BrAck [2] azt taldltdk, hogy a szokdsos
mddszerrel szadmitott, mfitrigyabdl szdrmazé foszfor mennyisége mindig
meghaladta az izotépos mddszerrel szamitott mennyiséget és a két érték
kozotti killonbség anndl nagyobb volt, mennél tobb felvehetd foszfor volt
a talajban. B tényeket a kovetkezbk indokolhatjilk:

1. A gyokerek intenziv fejlédésiikkel és a miitrdgyival nem érintkezs
talajbél is vesznek fel foszfort.

2. A miitrdgyaval érintkez§ talajbdl intenziv a foszfor felvétele vagy

3. Az 1. és 2. pont kombindcidja, nem volt azonban bizonyiték arra,
hogy melyik hipotézist helyezziik elénybe.

A kordbbi vitdk anyagival és adatainknak fényében az izotép szdmitdsi
modszer litszik megbizhatébbnak a baza foszfor-miitragya hasznositasa mér-
tékének kiszdmitasdhoz.

Osszefoglalas

Tenyészedény kisérletet végeztiink biza jelz6 novénnyel agyagos valyog
talajon. Monokélciumfoszfitot 32P-vel jeleztiink, hogy megallapithassuk izo-
topos médszerrel a foszfor érvényesiilési szazalékit. Bhza mintakat kiilénboz6
novekedési fazisokban vettiink. A kovetkezbket Allapitottuk meg:

1. A foszfor miitrigydzas szignifikdnsan novelte a miitragydbol szar-
maz6 foszfor szdzalékos mennyiségét a blza novény egészében és az egyes
szerveiben kiilon-kiilon. Az ilyen eredetii foszfor igen szignifikdnsan csckkent
az életkorral.

Erésen szignifikdns korrelicié volt a felhaszndlt foszfor miitragya,
valamint a talajbdl, ill. a miitragyabdl felvett foszfor mennyisége kozott.

2. A szokasos mddszerrel és az izotépos technikaval szdmitott foszfo-
érvényesiilési szdzalék fokozatosan csokkent a felhasznalt foszfor miitragya
mennyiségének novelésével. A kozleményben megvitattuk azokat a tényezd-
ket, amelyek a két mddszerrel szamitott értékek kozotti kiilonbséget valtot-
tak ki.

Adataink szerint az izotdpos szdmitési eljards megfelelébb médszer
lehet a buza névény foszfor hasznositdsa mértékének a kiszdmitdsara, mint
a szokasos killonbség modszer.
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Studies on Phosphate Fertilization on Egyptian Seil

II. Uiilization of Soil Phosphorus and Fertilizers by Wheat
M. KHADR, N. M. MOWELHY and F. MAKLED

Alexandria University, Al-Azhar University, Ministry of Agriculture, Cairo, U. A. R.

Summary

Pot experiment on wheat was conducted in greenhouse on a clay losan soil. Mono-
caleium-phosphate was labelled with % in order to establish with isotope technique
the utilization percent of phosphorus. Samples wore taken at various stages of growth.
The following conclusions were drawn: ;

1. Phosphate fertilization significantly inereased the percental quantity of
phosphorus accumulated in the wheat plant and in its organs from the fertilizer.

There was a highly significant correlation between the guantity of the utilized
phosphate fertilizer and that of the phosphorus accumulated from the soil and the ferti-
lizer.

2. Utilization percent of phosphorus measured with the conventional method
and with isotope technique gradually decreased, parallelly with the increase of the
utilized quantity of phosphate fertilizer. Factors resulting in the difference of values
obtained with the two methods have been discussed in the paper.

On the basis of the data obtained isotope technique proved to be more suitable
for establishing the utilization percent of phosphorus by wheat plant than the traditional
method.

Table 1. Quantity of phosphorus in the plant aceumulated from the soil and
the fertilizer, P,0, per pot, under the influence of different phosphate fertilizers. (1)
Superphosphate dose kg/ha. (2) Origin of phosphorus: a) Fertilizer P. b) Soil P. ¢) Total.
P. (3) Age of the plant in days.
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Table 2. Percental quantity of fertilizer phosphorus (y) in the wheat plant under
different phosphate fertilizations. (1) Organ of plant and age in days. 4) The whole
plant. B) Leaves and stem. (') Ear. D) Chaffs. ) Grain.

Table 3. Correlation between the quantity of utilized phosphorus and the quantity
of phosphorus accumulated from the soil and fertilizer. (1) Age of plant in days. (2)
Progressional equation. (3) Correlation coefficient. x = utilized P, y, = P accumulated
from the soil, v, = P accumulated from the fertilizer.

Table 4. Percental quantity of phosphorus in the plant accumulated from the
fertilizer determined with traditional method and isotope technique. (1) P,0, mg per
pot. (2) With traditional method. (3) With isotope technique.

Studium iiber Phosphordiingung auf igyptischem Boden

II. Verwertung des Phosphorgehaltes des Bodens und der Mineral-
diinger beim Weizen

M. KHADR, N. M. MOWELHY und F. MAKLED

Universitit von Alexandrien, Al-Azhar-Universitiit, Ministerium fiir Landwirtschaft, Kpiro, VAR

Zusammenfassung

Es wurde cin Geféissversuch mit Weizenpflanzen auf tonigem Lehmboden
cingestellt. Monokalziumphosphat wurde mit P markiert, wmn das Ausnutzungs — 9
des Phosphors mit Isotopen-Methode feststellen zu kénnen. Weizenpflanzenproben
wurden in verschiedenen Wachstumsphasen genommen. Folgendes konnte festgestellt
werden:

1. Als Folge der P-Diingung stieg ihr Anteil an der aufgenommenen P-Menge
sowohl in der gesamten Weizenpflanze als auch in ihren einzelnen Teilen signifikant
an. Der Anteil von Phosphor dieser Herkunft vermindert sich aber hochsignifikant
mit der Lebensdauer der Pflanzen.

Die Korrelation zwischen den Phosphordiingergaben und der aus dem Boden,
bzw. aus dem Mineraldimger aufgenommmenen P-Menge war stark signifikant.

2. Mit der Steigerung der Phosphordiingergaben sank stufenweise der mittels
der Differenzmethode, bzw. mit der Isotopentechnik berechnete Phosphor-Ausnutzungs-
grad. Die den Unterschied unter den durch die beiden Methoden erhaltenen Werten
hervorrufenden Faktoren wurden besprochen,

Unsere Daten beweisen, dass das Isotopenvertahren die entsprechendere Methode
zur Bestimmung der P-Ausnutzungskennzahlen bei der Weizenpflanze darstellt.

Tab. 1. Der aus dem Diinger und aus dem Boden stammende Phosphorgehalt.
in der Pflanze, P,0, mg/Gefiiss, auf Einwirkung verschiedener Phosphordiinger (1)
Superphosphatgabe kg/ha, (2) Herkunft des Phosphors a) Diingerphosphor, ) Boden-
phosphor, ¢) Gesamt-Phosphor, (3) Pflanzenalter in Tagen.

Tab. 2. Anteil des Diingerphosphors (y) in der Weizenpflanze bei verschiedenen
Phosphordiingergaben. (1) Pflanzenteil und Alter in Tagen, (2) Superphosphatgahe
kg/ha, (3) Dinger-I’ im Prozent des aufgenonunenen Phosphors 4) ganze Pflanze,
I3) Bldtter und Halm, ¢') Ahre, D) Spreu, F) Kérner.

Tab. 3. Zusammenhang zwischen der Phosphoraufnahme und ihrer aus dem
Boden, bzw. dem Mineraldiinger stammenden Anteile (1) Pflanzenalter in Tagen, (2)
Regressionsgleichung, (3) Korrelationskoeffizient, x = aufgenommener I: y, — aus
:lem Boden stammender P; y, = aus dem Diinger stammender P.

Tab. 4. Unterschiede zwischen den durch die Differenzmethods, sowie durch
die Isotopenmethode crhaltenen perzentuellen Anteilen des Diinger-P-s in der Weizen-
pflanze (1) P,0; mg/Gefiiss, (2) durch Differenzmethode bestimmt, (3) durch Isotopen-
methode bestimmt.
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Buecenue gocdopupix yaodpenuii na moyBax Erunta

II. YcBoeHue pacTeHHsMH docdopa U3 MOYBBI H MHHepANbHBIX YR00peHHi

M., KXAJP. H. M. MOBEJIH 1 ®. MAKRJIEL]

AnexcaHapHICKUH YHNBepcHTeT, MHHHCTepCTBO CeNnbCKOro X03AHCTBA M YHHBEPCHTCT
An-Asxap, OAP

Peawome

OnpIThl NPOBOJMIMCL B BETETALHOHHBIX COCYNaX C INMUCHHIEH HA TAXKENBIX CYTJIHHHC-
ThiX noYBax. MorodochaT Kanmplust MeTHICS H30TonoMm P32 17151 onpefeneHHs H30TOMHBIM METo-
TOM TIPOLEHTHOro ycBoeHHs (ocdopa. OOpasusl mueHHnsl Opanuch B pasNHyHEE (aswl ee pa-
BHTHSL. V3 MONyYeHHBIX TaHHBIX MOYKHO CAENATEL CJIENYIONHE BBHIBObI

1. Buecernune dochopHbIX yHoOpeHHil [OCTOBEPHO MOBHINATIO MPOLEHTHOE COAEDIKAHHE
(ocdopa, YCBEHHOr0 H3 MHHEDPANBHOTO YA06PeHHs, BO BCeM PACTEHHH H B OTHEJIBHLIX ee opra-
Hax. KonnuecTBo docdopa, NPOHCXOISIIEr0 H3 MHHEPAIBHOr0 YA00pEHHs, OCTOBEPHO CHIDKA-
JI0Ch € BO3PACTOM PACTEHHS.

JocrosepHas Koppensuusa Hada0Aa1ach MEXKAY KOJHYECTBOM BHECECHHOTO dochopHoro
ynoGpenss u Gochopom, yCBOEHHHIM M3 IOYBBI MM H3 MMHEPAJILHOIO yN00DEHHs.

2. INpouenTHOe ycBoeHHe docdopa, pacunTaHAoe TO JAHHBIM, TIONYYEeHHBIM O0GBIMHBIMHE M
H30TONHLIMH, METOJAMHM IIOCTEMEHHO CHHMAETCS ¢ YBEIHUEHHEM 103 BHECEHHS (POCHOPHLIX MHHE-
PAJBHBIX YAOOpEHHI.

B crartee paccMaTpABalOTCs1 T PAKTOPBL, KOTOPLIE MPHBEJIH K PA3HHIIAM BEJINYHH, PacuH-
TAHHBIX TO JAHHEIM JBYX METOMOB.

PeayabTaTsl MOATBEPIKAAKT, YT0 PACUETH, MPOBOTHMBIE 10 JAHHBLIM IT0JIYUEHHBIM H30-
TOHHBIM MeTofoM, G0JIee peanbHO OTPAXKAKT CTeNeHb YeBOeHHs docdopa numenuuei, yem pac-
YETH, TIPOBOJHMEIE MO AAHHEIM IOJIYYEHHBIM OOLIIHBIMH METOZAMH.

Tada. 7. Konuuectso Qocopa B PACTeHHH YCBOEHHOr0 H3 IIOUBEI H MHHEpPABHOTO
yaobpenns, P,O; mr/cocyn, nop BIMSIHHEM DPasJHYHBIX 103 BHeCeHHsT (ochOPHLIX MHHEpalb-
HeIX yaobpenuii. (1) dosa cynepdocdara B kr/ra. (2) INpoucxoxgenne docdopa. a) dochop H3
MHHepanbHOTO yaobperns, b) docdop nouser, ¢) o0wuii Gpochop. (3) BospacT pacTeHHsT B OHSIX.

Taba. 2. TIpouenTHoe coflepyxanHe dochopa, MPOHCXOASIIEr0 H3 MHHEPAIBHOTO yrobpe-
HHA (¥) B PACTeHHH INMHISHHIE! TPH PAa3THIHBIX 033X BHECEHHS] MHHEPaJbHbIX yaoGpenuii. (1)
YacTe pacTeHHs1 H BO3PACT pacTeHus B auax. A) Llenoe pacrenne, B) Jlner -+ crebens. C) Konoc.
D) Inepen. E) 3epHo. (2) Josa eynepdocdara B kr/ra. (3) @ocdop H3 MHHEPATEHOTO YA00pEHHS
B % ot ycsoenHoro docdopa.

Taba. 3. 3aBHCHMOCTL MEXJY 103aMH BHOCHMOT0 (ocdopHOro MHHEPaJIbHOr 0 YI00peH s
H KougecTsoM docdopd, YCBOEHHOT0 H3 TOYBBLI H MHHepabHoro yao0penust. (1) Bospact pacre-
Hus1 B gHAX. (2) PerpeccuonHoe ypasxen#e. (3) Hoadduiuent xoppessnii. X = YCBOEHHbIH
docdop, y; = docdop yCBOGHHLIH H3 MOYBH, Y, = (ocdop YCBOSHHbIH H3 MUHEPATLHOr0 YI00-
peHus.

Taba. 4. TIponedaTHoe cogeprkanne gocdopa B PaCTEHHH TNIICHHIE NPOHCXOASILIET) U3
MHHEPAJILHOI0 YA0OpEeHHs M ONpPEIEe/IeHHOro O0BMHBIM 1 H30TONHBIM MetTomami. (1) PO,
mr/cocya. (2) Onpenesenyne NPoBONHI0CE 00LIMHLIMI MeTogaMH. (3) OnpenesieHHe NPoBOJHIOCH
HSOTONHEIME METOJAMH.



