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egviptomi talajon
I. A biiza novekedése és foszfortartalma
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A foszfor az életfolyamatokkal szoros kapesolatban 4ll és minden él6
sejtnek alkotdrésze. J6 hatdssal van a korai gyokérfejlodésre és. fgy gyors
¢és erdteljes kezdeti novekedést biztosit a nivényeknek, tovabba el@segiti
az érési folyamatokat, stimuldlja a virdgzdst és a magképzést.

A foszfor-miitragyak alkalmazdsinak egvik legnagvobb problémaja a
foszfatok megkitddése a talajban. Ha oldékony foszfor-vegyiiletet hasznalunk
fel, az oldhatatlan foszfor vegyiiletté alakul 4t (vagyis fixalédik) majdnem
kozvetleniil azutdn, hogy érintkezéshe keriil a talajjal. Egyidejiileg csokken
az adott foszfor felvehetdsége a névények dltal. A Tugos kémhatdsi talajok-
ban a foszfor kileiumfoszfat alakjiban a savanyi talajokban pedig vas vagy
aluminiumfoszfit forméajaban kotddik meg. A foszfit megkdtddés koszénhetd
tovdbbd az anion kicserélddési folyamatoknak is és ilyen esetekben a foszfat
tobbé vagy kevéshé erGsen kapesolédik a talaj adszorpeids komplexusihoz.

Irodalmi attekintés

MurpH [16] azt taldlta, hogy a btiza szemtermése szuperfoszfat alkalma-
zasa esetén volt a legnagyobb. CROWTHER és YATES [9] megallapitottdk, hogy
a termés megjavult, amikor nagyadaga szuperfoszfitot hasznaltak fel.

OLsEN €s GARDNER [17] kimutattdk, hogy szuperfoszfat tragyazas ese-
tén szignifikdnsan novekedett a buza termése és a mag foszfortartalma.
WiLntanms és Syt [25] szintén azt taldltak, hogy a szuperfoszfat novelte a
buza termését 5- 269%-al. ANDERSON és munkatarsai [3] azt talaltdk, hogy
a biza, zab és drpa termése fokozédott (mintegy 509,-al) a szuperfoszfat
miitrdgya hatdsira. Hasonlé eredményeket frt le HESTER [11], Bryawnt
[7], LawroN és munkatdrsai [15] SeExsMmritn és RUSSEL [22]. BoLDYREV
[6] szerint a biza P,0; tartalma bokrosodis idején 0,87 —1,0%, kozott inga-
dozik. Hasonld eredményeket ért el App-Er-Naim [1] és COLWELL [8].

A foszfor megoszlasa eltérs jellegii a novény egyes részeiben. Altaliban
a magvak ¢s a generativ részek tartalmaznak tobb foszfort. Kifejlett kukorica
novényben az osszes foszfor 299%-a a levelekben, 11%-a a szérban, 4%,-a
gyokerekben és 56%,-a cstves termésben taladlhatd. Aso [4] kimutatta, hogy
a #P azokon a helyeken halmozédik fel a hiziban és a paradicsomban, ahol
aktfv anyagesere folyamatok mennek véghe. Aep-EL-Nawmr [1] adatai szerint
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blzandl az érési fazishan az Osszes foszfor 8,9%,-a a gyokerekben, 14,7%-a
foldfeletti részben és 76,4%-a a magvakban volt.

ADORJAN [2] adatai szerint a foszfortartalom novekszik a biza ndvények-
ben egészen az aratdst megel6zd 6todik napig. A szdr, a levelek és o pelyva
foszfortartalma fokozatosan cstkkent az aratist megel6z6 25 nap alatt, ugvan-
akkor a mag foszfortartalma fokozatosan novekedett.

Hasonl6 eredményeket ért el KNnowLes és Warkin [14], WAGNER [24].
A foszforfelvétel PIERRE [19] adatai szerint megsziinik az aratés el6tt néhdny
nappal. BippuLeH és WoODBRIDGE [5] szerint a relative legnagyobb foszfor-
felvétel az alacsony talajfoszfor esetén all el6. REmy [21] kimutatta, hogy elsé
fejlédési szakaszban az dtlagos szérazanyag felhalmozidis Gszi Arpdndl, rozs-
nal és buzanal az érési szdrazanyag silynak 4%-4t jelentette. Ennél a kora-
fejlédési szakasznal a felvett foszfor mennyisége az Gsszesen felveendd fosz-
fornak 8%-dt jelentette. Az egyensulyi dllapotot virdgzds fizisdban érte el,
amikor is a szdrazanyag silya és a felvett foszfor mennyisége egyardnt 77 9%
volt a végsd, érési adatokhoz viszonyitva. Hasonld eredményeket ért el
SineH [23] és Lawron [15] is.

A jelen munka 6 célkitlizése az volt, hogy tanulmdnvozzuk a buiza nove-
kedését és foszfortartalmat foszfortrigyézas hatdsdra.

Felhasznalt anyagok és médszerek
A) Anyagok

A buizat 20 em 4tmérGjd és 25 cm magassdga tenyészedényekben ter-
mesztettiik, amelyek bels§ felilletét bitumennel eresztették be. A Sakha
Mez6gazdasagi Kisérleti Allomdsrdl hoztunk be feltalajt, azt légszaraz dlla-
pothan 2 mm lyukdtmér6jti szitdn boesdjtottuk keresztill, majd - mindegyik
edénybe 5 kg talajt helyeztink.

Ot kezelést alkalmaztunk, mégpedig 0, 30, 60, 90, és 120 mg P,0 /edény
adagokat, melyeket monokaleiumfoszfat alakjaban (oldatban) vittiink be a
talajba. Ezek az adagok megegyeztek a 0, 120, 240, 360 és 480 kg szuperfosz-
fat/ha adagokkal. A monokalciumfoszfitot P jelzéssel Iattuk el, hogy megha-
tarozhassuk a felvétel mértékét. A fajlagos aktivitds 0,357 mC/l g P,0; volt
Mindegvik kezelésnél négy ismétlést alkalmaztunk és az edényeket véletlen
blokk elrendezésben helyeztiik el.

Kisérleti novényként Giza 150 fajtaji bizat haszndltunk fel, melybél
hiisz, kézzel kivalogatott és fertStlenitett magot vetettiink el mindegyik edény-
be. Kés6bb a novényszamot tizre ritkitottuk ki olymdédon, hogy azok egyen-
letesen oszoljanak meg az edényekben. Az ontozést csapvizzel végestik a
széntéfoldi vizkapacitas értékéig.

Novénymintdkat a kilonbozs fejlédési fazisokban vettitk, mégpedig
35., 47., 61., 75., 93. (kaldszolds), 103. (teljes érés), és a 142. napon (teljes
érés). A novényeket kozvetleniil a foldfelszin felett vagtuk le, megszaritottuk
és megéroltik. A gyvkercket nem vizsgaltuk.

1. A f&bb kezelési idGpontok:

Vetés 1966. november 18-an. Ontdzés hetenként. Ritkitds december
8-4n. Mitragyzas december 15-én. Utolsé ontozés az aratds elott 15 nappal.
Aratds 1967. aprilis 10-én.

2. Nitrogén és kalium alkalmazisa:
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/o tdbldazat
A Kkisérleti talaj alapvizsgilati adatai
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1/b tablazat
A Kkisérleti talaj tapanyagviszonyait jellemzs adatok
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Mindegyik edénybe oldat alakjiban kdlciumnitritot és kaliumszulfitot
adtunk 408 és 120 kg/ha-nak megfelels adagban.

B) Analitibai midszerel:

A novénymintdkat koncentrilt salétromsav, kénsav és perklérsav
keverékével roncsoltuk el. A foszfort magnézium-ammoénium foszfit alakjs-
ban esaptuk ki ¢és hevitéssel magnéziumpyrofoszfatta alakitottuk 4t Prezr
[20]. A esapadék az Gsszes foszfort foglalja magiban.

A felhasznalt talaj analizisét a kovetkezd modon végeztiik el.

A mechanikai Gsszetételt PipEr [20] pipettds madszerével vizsgaltuk.
Az oldhato sékat is PIPER [20] szerint allapitottuk meg. A kationokat és anio-
nokat 1:5 aranyt talaj:viz kivonatban hatdroztuk meg. A kicserélhetd kationo-
kat és a kation kicserélési kapacitasit az U. 8. D. A. [10] eljardssal allapi-
tottuk meg. A szervesanyagot WALKLEY és BLACK gyors titralisos modsze-
rével hataroztuk meg (PrrER [20]).

A pH értéket 1:2,5 talaj:viz szuszpenzidban iivegelektrédds pH mérgvel
allapitottuk meg (PrpER [20]). Az 6sszes karbondt tartalmat a Collius-féle
caleiméterrel térfogatos moédszerrel Allapitottuk meg, (WRicHT [24]), majd
a CaCO, mennyiségét szdmitdssal hataroztuk meg. Az osszfoszfort Aciza
mddszerével hataroztuk meg. A vizoldhaté foszfort Hissarp [12] médszerével
a natrium-bikarbondtban oldédé foszfort pedig OLsEx és munkatérsai [18]
szerint allapitottuk meg.
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Eredmények és azok megvitatisa

1. A felhaszndll talajmintik mechanikai osszetétele és Lémiai analizise

A felhasznalt talajmintik vizsgalati adatait az 1. tdblizatban adjuk
meg. -
A vizsgalt talaj nem szikes, nem alkdlikus agyagos valyog, amely kevés
szervesanyagot tartalmaz. A talaj kationkicseréld kapacitisa mintegy 32
mgeé/100 ¢ talaj, a domindns kation a kélcium, amely a kapacitasnak mintegy
889 -at foglalja el. A minta viszonylag szegény mind Ossznitrogén (0,08%),
mind felveheté nitrogén tartalomban (2,0 mg%). A hirom foszfor-frakeio
mennyisége is csekély. Az sszes foszfor. az NaHCO, - oldhaté foszfor és a
vizoldhatd foszfor értékei a kivetkezdk: 0,08%, ill. 1,0 és 0.1 mg%,.

2. A foszfortrdgydzds hatdsa a biza névekedésére és lermésére
Az egész novény, a levelek, a szdr, kaldszok, a pelyva és a magvak szdraz-
anyag sulyanak adatait a 2. tablizatban taldljuk meg.
2. tablazat
A biizanévény egyes szerveinek szarazanyag stlya kiilonboz6 foszfortrigyazas hatisira

& | Szl
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2. tiblizat adataibdl teljesen vildgos, hogv a foszfor novelte a hiza
szarazanyag hozamdat. Magasan szignifikins novekedést lithattunk az cgész
novény, a levelek, és a szar szdrazanyag stilydban az életkor elgrehaladdsdval.
A szdrazanyag novekeddsének mértéke viszonylag alacsony volt a korai nove-
kedési szakaszban (33 napos korban) és fokozatosan emelkedett ettdl az idd-
szaktdl kezdve egészen a 75. napig. A maximdlis értéket a 61. és T5. nap kiztt
érte el. Majd a novekedésnek ez a mértéke fokozatosan csokkent, amig a novény
életkora el nem érte a 103. napot, de azutdn ismét emelkedés allt elé. A leve-
lek és a szdr szdrazanyag stlya szignifikdnsan névekedett az életkorral egé-
szen a negyedik mintavétel (75. nap) idejéig. Majd a stlyadatok estkkentek a
teljes érés stadiumaig (103. nap), majd ettdl kezdve ismét statisztikailag azonos
értéket mutattak.

A kaldaszok novekedése (szarazanyag silya) fokozddott a foszfortragvizas
hatdsara (5%, -os valdsziniiségi szinten). A kaldszok stilva novekedett az élet-
korral (a ndvekedés ersen szignifikans volt) és maximalis értékét az éréskor
érte el a 142. napon.

A szem szarazanyag sdlydnak novekedése a foszfortrdgydzas hatdsdra
is 59-0s szinten szignifikins volt, a pelyva szdrazanyag stilya azonban azonos
volt minden foszforkezelés esetén.

Ezek az adatok dsszhangban vannak CROWTHER és YATES [9] MurrHY
[16] és ANDERSON és munkatdrsai [3] eredménveivel.

3. Osszfoszfor mennyisége a biiza névényben

Az egész novény, a levelek, és a szdr, a kaldszok és a pelyva valamint
a szemek osszfoszfortartalmdra vonatkozd adatok a 3.- 6. tdblazatokban
talalhatak.

Meg lehet emliteni, hogy (3. és 4. tiblazatok) az 1 g szdrazanvag sdlyra
szamitott foszfortartalom a kiilonbozé novekedési fazisokban emelkedett
a foszfortragyézas hatdsdra. Ez a jelenség egyarint megfigyelhetd volt az
egész novénynél, a leveleknél és a szdrnal, valamint kaldszoknal. A maximdlis
értéket a miitragya legnagyobb adagjéndl érték el (480 kg/ha). Ugvanakkor,
erésen szignifikans foszfortartalom cstkkenés allt el az életkor elérehaladi-
siwval az egész névénynél, a leveleknél és a szdrndl. A kaldsz foszfortartalma
novekedett a fejlédés elérehaladdsdval. Masrészt a pelyva és a magvak fosz-
fortartalma (1 g szérazanvagra szdmitva) nem valtozott szignifikinsan a
foszfortrigvazds hatdsira. Hasonlé eredménvt ért el Jorpan [13]. Cor-
WELL [8].

Az egy edényre szimitott osszes felvett foszfor mennyiségét is kiszami-
tottuk és mg P,0;-ben adtuk meg a 3. és 4. tablazatokban. Lathatjuk. hogy
a foszfortragyizis novelte a felvett osszes foszfor mennyiségét az egész novény-
ben, a levelekhen, a sziarban és a kaldszban. A foszforfelhalmozddds az idd
fliggvényében folyamatos volt az egész novényre és a kaldszra szdmitva,
azonban a leveleknél és a szirndl ez a felhalmozddas esak a negyedik minta-
vételi idGpontig folytatodott. :

Hasonlé novekedés volt jellemzd a szdrazanyag felhalmozdddsra és a
folyamatos foszforfelvételre. A negyedik mintavételi idSponttél kezdve a
foszforfelhalmozddas lecsokkent a levelekben és a szdrban, mivel a foszfor
egy része dtvandorolt az ujonnan fejlédott szervekbe, féleg a kaldszokba.,

Ami a felhasznalt foszfor szazalékos tartalmdt és a szdrazanyag hozamot
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illeti & n6vény novekedésének kiilonbozé id6szakaiban, elvégestiik a kivetkezd
szdmitdst: a 3. és 2. tabldzatokbdl véve az adatokat, szdzalékban fejestiik ki
az dsszfoszfor tartalmat és a szdrazanvag hozamot az egves mintavételi idé-

3. tablazat

A névény bssz-loszfor tartalma kiilonhdzs foszfortragyazas hatasara

a | 2 &
Novényi, Adagolt szuperfoszfit kg/ha o | Adagolt swuperfosafat kg/ha st
e ft , s | ,
e I 120 | 240 | as0 | 480 19, o | 120 | 240 | 360 | 4w 19,
napok- i S 5% . 3%
ban ‘ ). (€3]
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|
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103 5,2 5,3 5,6 3,7 5,8 244 256 275 281 287
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| |
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pontokban, olymédon, hogy az érett dllapotban levé névényt vettiik szdznak.
Ezek a szimitott adatok a 5. tdblizatban lathatok.

4. tdbldzat

A foszfortartalom és a szarazanyag ahszoliit és relativ értékei
kiilonbizo fejlédési szakaszokban

2 3)
) Atlagos fDEZfDrD(al?baIOm P,0, mg Atlagos sz:ira(zanyag sily mg
Eletkor
napokban -
edényenként % edényenként ‘ %
! .
33 298 | 9,2 2,3 Y
47 99,1 | 30,6 8,2 13,6
61 133,2 41,1 15,2 25,3
75 190,8 68,9 31,5 52,4
93 238,6 73,6 43,3 71,9
103 268,6 62,9 48.6 80,9
142 323,9 100,0 60,2 100,0

Lathatjuk a 5. tablizathdl, hogy a foszforfelvétel egészen a teljes érés
fazisdig folytatédik. A novekedés korai fazisatél kezdve egészen a vetés utdni
75. napig a relativ foszfortartalom feliilmilja a szérazanyag relativ felhalmozé-
dasi iitemét. A 75. nap utédn a kiilsnbségek elmosédnak és a relativ értékek
tobbnyire egyformak. Ezek az adatok megegyeznek REmy [21] kozlésével.

4. Az bsszfoszfor megoszlisa a biza killinbizd szerveiben

A 6. thblazatban adjuk meg a btza szerveiben talalt foszfor megoszla -
sat, az értékeket az egész novény osszfoszfor tartalménak szazalékdban fejez-
titk ki.

A tibldzat adatai a 3. és 4. t4bldzat adataibdl szdrmaznak.

J6l ldthatd, hogy a kaldszképzGdés idején (93. nap) a foszfornak mintegy
70%-a a levelekben és a szarban halmozddott fel és mintegy 30%-a a kald-
szokban. Az érési fazishan (142. nap) éppen ellenkezd képet taldltunk. Mintegy
70% volt a kaldszban és 30%, maradt a levelekben és a szirban. A kaldszban
levé foszfor zéme a magvakban halmozédott fel.

A pelyva foszfortartalma a kaldszban taldlhaté foszfornak kevesebb
mint 6%,-4t jelentette. A levelek és a szdr foszfortartalma kisebb volt a teljes
érés fazisdban, mint a kaldszképzédés idején, a kaldszban viszont forditott
kép figyelhet6 meg. A teljes érés idején a foszfortartalom valamivel nagyobb
volt a levelekben és a szarban, mint a kaldszban. Figyelemre mélts, hogy a
kiilonboz8 vizsgalt szervekben levd foszfor mennyisége (6. tablizat) a harom
szakaszban lényegileg azonos volt mindegyik tragyzasi kezelés esetén.

Roviden azt Iehet mondani, hogy a levelek és a szér foszfortartalma csok-
kend tendenciat mutat az életkorral és a minim4lis értéket o teljes érési fazis-
ban éri el, ugyanakkor a kaldsz fossfortartalma allandéan novekszik és a
maximélis értéket szintén a teljes éréskor mutatja. Ilymédon feltehetd, hogy
vagy az a foszfor, amelyet a novény a kaldszolds és a teljes érés kozott vett
fel, keriilt be egyenesen a magvakba, vagy pedig a szérban és a levelekben
felhalmozédott foszfor transzlokalddott a kaldszba.

2
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6. tablazat

Az osszfoszfor megoszlisa a biza kiilonbéz6 szerveiben

@)
Adagolt szuperfoszfal kgfha
[¢3] - = g
Novényi rész és 0 | 120 | 240 [ 360 480
életkor napokban - - : ST

(3)
A novény P,0, tartalma 9,-os eloszlis

B) Levél + szir . I
93 70,1 69,8 68,7 69,1 i 68,5
103 | 53,3 52,5 53,5 53,7 | 54,3
142 30,1 30,0 29,4 30,4 | 308
C) Kaldsz i
93 29,9 30,2 | 31,3 { 30,9 | 31,5
103 46,7 47,5 46,5 | 46,3 | 45,7
142 69,9 70,0 70,6 69,6 69,2
D) Pelyva
142 3,8 3,8 3,7 3,9 3,8
E) Szem :
142 ! 66,1 66,2 66,9 ‘ 65,7 65,4

Ennek felderitésére a 7. tdbl4zatban oOsszehasonlitottuk a kiillénbozé
szervekben és az egész novényben a kalaszolds utan elSallitott foszfortobblet
vagy foszforveszteség dtlagos adatait.

7. tabldzat

A biza kiilonb6z6 szerveiben felhalmozédott dsszfoszfor mennyiségének atlagos
nivekedése vagy csokkenése

@ g (@ (3) o
Eletkor | Levél + szir Kalaszok igész novény
napokban [ (veszteség) (tobblet) (tobblet)
f T = e e =57
93—103 21,38 l 51,41 30,03

103 —142 | 45,92 101,34 85,42
‘ :

Lathat6 a tdblazatbol, hogy a vetést kovetd 93. és 103. nap kozott
az egész novényben novekedett a foszformennyiség; ez a novekedés mintegy
30 mg. A kaldszokban a foszformennyiség névekedése mintegy 51 mg., ugyan-
akkor a levelek és a szalma foszforvesztesége 21 mg volt. Ez azt mutatja,
hogy ezen idGszak alatt felvett foszfor a kaldszokba keriilt be. Tovabb4,
levelekben és a szdrban felhalmozddott foszfornak is egy része transzlokalé-
dott a kaldszokba. Hasonl6 tendencia mutatkozott a 103. és 142. napok kozotti
idészakban. A kaldszok foszfortobblete 101 mg volt, ugyanakkor az egész
novény 55 mg foszfortobbletet mutatott.

Bz azt igazolja, hogy a magvak a foszfor raktdrozédasi helyei, akar
ugy, hogy a felvett foszfor kozvetleniil keriil oda, akir tgy, hogy méas szer-
vekbdl vandorol 4t. Hasonlé kovetkeztetésre jutott ADorran [2] és Wae-
NER [24] is.
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ﬁsszefoglalés

Uveghdzban biiza névénnyel agyagos talajon tenyészedény kisérletet
folytattunk le, melynek sordn vizsgiltuk a foszfortrigyizas hatdsit a biza
nivekedésére és foszfortartalmdra. Monokdleiumfoszfatot 32P-vel jeleztiink,
hogy megallapitsuk a foszformiitrigya érvényesiilési szézalékat. A névény
kiilonboz6 fejlédési szakaszdban mintédkat vettiink. Az aldbbi kivetkeztete-
sekre jutottunk: '

L. A foszformiitrégyazds szignifikdnsan novelte a névények szirazanyag
felhalmozddasat. A novekedés iiteme alacsony volt a korai fejlgdési szakaszok-
ban (33 nap) és fokozatosan emelkedett ettél az id6ponttél kezdve egészen a
75. napig, mikozben a maximdlis értéket a 61. és 75. nap kozétt mutatta.
Az iitem fokozatosan csokkent a 103. napig, majd utina ismét nivekedett.

2. Az 1 g szdrazanyagra szédmitott foszfortartalom a kiilonbozs fejlédési
szakaszokban novekedett a foszfortragysdzds hatésira mind az egész novénynél,
mind a leveleknél, a szdrnil és a kaldszndl. A maximalis értéket a nagyobb
adagokndl mutatta. Az életkor el6rehaladdsa sorin erdsen szignifikdns esok-
kenés volt a foszfortartalomban az egész novénynél, a leveleknél és a szar-
nal, ugyanakkor a kaldszndl novekedett a foszfor mennyisége az életkorral.
A foszformiitragya fokozta a felvett foszfor mennyiségét (P,0, mgledény)
az egész novényben, a levelekben és a szalméban, a kaldszokban, szemekben
és a pelyvdban. Ugyancsak erdsen szignifikdns volt a felvett foszfor novekedése
az életkor fiiggvényében az egész novényben, a levelekben, a szardban és a
kalaszban.

3. A kaldszolds idGszakdban mintegy 70%-a a levelekben, a szdrban,
illetve 30%-a a kaldszokban halmozédott fel a foszfornak. A teljes érés sza-
kaszaban (142. nap) ellentétes tendencia Allt el§.
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Studies on Phosphate Fertilization on Egyptian Soil

I. Growth and Phosphorus Content of Wheat as Affected by Phosphate
Application

M. KHADR, F. MAKLED and N. M. MOWELHY
Alexandria University, Al-Azhar University, Ministry of Agriculture, Cairo, U. A, R.

Summary

Pot experiment on wheat was conducted in greenhouse on a clay loam soil to study
the effect of phosphorus application on the growth and phosphorus content of wheat.
Mono-ealcium-phosphate was labelled with P% in order to establish the utilization per-
cent of phosphate fertilizer. Samples were taken at various stages of growth, The following
conclusions were drawn:

1. Phosphate fertilization significantly increased the dry weight accumulation
of the plant. The rate of increase in the dry weight was low in the early stage of growth
(33 days) but it gradually increased from this time on until the 75th day, showing a
maximum beween the 6lst and 75th days. The rate gradually decreased until the 103rd
day, then again it dispayed an increasing tendency.

2. Phosphorus application increased phosphorus content per 1g dry maltter at
the different stages of growth in the whole plant, leaves and stems and ears. The highest
values were effected by higher doges. A highly significant decrease in phosphorus with
age was observed in the whole plant and leaves and stems, whereas in ears an increase
was noticed. Phosphorus application increased the accumulated phosphorus (PO,
mg per pot) in the whole plans, leaves and stems, ears, grains and chaffs. There was a
highly significant increase with age in the phosphorus accumulated in the whole plant,
leaves, sterns and ears.

3. In the ear emergence stage about 70% of phosphorus accumulated in the leaves
and stems and 309, of it in the ears. At the stage of full maturity (142 days) an oppositc
tendency was observed.
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Table I/a. Analytical data of the soil used in the experiment. (1) Coarse /fine
sand. (2) Silt/ elay. (3) Total salt.

Table 1/b. Data characteristic of nutrient conditions of the soil used in the experi-
ment. (1) Exchangeable cations me/100 g. (2) Nutrient content mg/100 g; N total and
soluble, P,0, total, NaHCO, soluble and water soluble..

Table 2. Dry weight of the different organs of the wheat under the influence
of different phosphate fertilizations. (1) Organ of, plant and age in days. 4) The whole
plant. B) Leaves and stem. C) Ear. ) Chaffs. &) Grain. (2) Superphosphate dose kg/ha.
(3) Dry weight g/pot.

Table 8. Total phosphorus content of the plant under the influence of diffe-
rent phosphate fertilizations. (1) and (2) see in Table 2. (3) P,0; mg/l g dry matter.
(4) P,0, mg/pot. - , _

Table 4. Total phosphorus content of the car and grain under the influence of
different phosphate fertilizations. (1) and (2) see in Table 2. a) P,0; mg/1 g dry matter,
b) P,0, mg/pot.

Table 5. Absolute and relative values of phosphorus content and dry matter at
the different stages of growth. (1) Age in days. (2) Average phosphorus content, P,0,
mg per pot and %,. (3) Average dry weight mg per pot and 9%,

Table 6. Distribution of total phosphorus in the different organs of wheat plant.
(1) and (2) see in Table 2. (3) P,0, content of plant, percental distribution.

Table 7. Average increase or decrease of the total phosphorus accumulated
in the different organs of wheat plant P,0, mg/pot. (1) Age in days. (2) Leaves and stem
(loss). (3) Kars (surplus). (4) Total plant (surplus).

Studium iiber Phosphordiingung auf dgyptischem Boden

I. Beziehungen zwischen dem Wachstum, bzw. Phosphorgehalt des Weizens
und der Phosphordiingung

M. KHADR, F. MAKLED und N. M. MOWELHY

Tniversitiit von Alexandrien, Al-Azhar-Universitit, Ministerivm fiir Landwirtschaft, Kairo, VAR

Zusammen{assung

Es wurde ein Gefissversuch im Glashaus mit Weizen auf Lebmboden durchge
fithrt und dabei die Wirkung der Phosphordiingung auf das Wachstum und den P
Giehalt des Weizens untersucht. Monokalciumphosphat wurde zwecks Bestimmung
seines Ausnutzungsgrades mit P markiers. Die Proben wurden in den einzelnen Ent-
wieklungsphasen der Pflanzen genommen. Folgendes konnte festgestellt werden:

1. Die P-Diingung erhéhte den Trockensubstanzgehalt der Pflanzen signifikant.
In den frithen Entwicklungsphasen (33 Tage) war die Wachstumsgeschwindigkeit
gering, von da ab stieg sie stufenweise bis zum 75. Tag; die Maximalwerte zeigten sich
zwischen den 61. und 75. Tagen. Danach sank die Wachstumsgeschwindigkeit bis zum
103. Tag, spiter aber erhthte sie sich wieder.

2. Der auf 1 g Trockensubstanz berechnete P-Gehalt stieg als Folge der P-Diingung
in den einzelnen Entwicklungsphasen, und zwar sowohl in der ganzen Pflanze, als auch
in den Blittern, demn Halm und der Ahre. Der Maximalwert wurde bei den grésseren
(Gaben erreicht. Mit dem Alterwerden der Pflanze ging eine stark signifikante Abnalime
des P-Gehaltes sowohl in der ganzen Pflanze, als auch_im Halm und in den Blittern
vor sich gleichzeitig erhthte sich aber der P-Gehalt der Ahren. Mit der P-Diingung stieg
der aufzenommene Phosphor in den Bldttern, im Stroh, in den Ahren, in den Kérnern
und in der Spreu. Stark signifikant war auch die Zunahme des aulgenommenen Phos-
phors mit der Lebensdauer in der ganzen Pflanze und in ihren Teilen (Bldtter, Halm
und Ahre). __

3. In der Zeit des Ahrenschiessens hiufte sich der Phosphor mit 709%, in den
Blittern und in den Halmen, bzw. mit 30% in den Ahren an. In der Periode der Voll-
reife (142. Tag) gestalteten sich diese P-Verteilungsverhiltnisse umgekehrt.

Tab, I/a. Kennzeichen des Versuchshodens (1) Sand, grob/fein, (2) Schlamm/
Lehm, (3) gesamter Salzgehalt
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Tab. 1/b Naéhrstoffverhiiltnisse des Versuchsbodens (1) Austauschbare Kationen
megw. /100 g (2) Nahrstoffgehalt mg/l g; Gesamter und losicher Stickstoff; Gesamtes
Phosphor, Natrium-bikarbonat-ldsliches und wasserlosliches P,0,. -

Tab. 2. Trockensubstanzgewicht der Weizenpflanzenteile bei Anwendung ver-
schiedener Phosphordiingermengen (1) Pflanzenteil und Alter der Pflanze in Tagen
A) ganze Pflanze, B) Blitter und Halm, () Ahren, D) Spreu, &) Korner; (2) Super-
phosphatabgabe, kg/ha; (3) Trockensubstanzgewicht g/Gefiss.

Tab. 3. GGesamt-Phosphorgehalt der Pflanze bei Anwendung verschiedener Phos-
Iéh?rdﬁngermengcn, (1)—(2) s. Tab. 2. (3) P,0O, mg/1 g Trockensubstanz, (4) P,0, mg/

eféiss,

Tab. 4. Gesamt-Phosphorgehalt der Halne und der Ahren bei Anwendung
verschiedener Phosphordiingermengen (1)—(2) s. Tab. 2. «) in 1 g Trockensubstanz,
b) je Geféiss. ‘ 7

Tab. 5. Absoclute und relative Werte des I’hosphor — und Trockensubstanz-
gehaltes in den einzelnen Entwicklungsphasen (1) Alter in Tagen, (2) Durchschnittlicher
P-Gehalt, P,0; mg/ Gefiss und %; (3) Durchschnittlicher Trockensubstanzgehalt g
pro Geféss und 9.

Tab. 6. Verteilung des gesamten Phosphors in den einzelnen Teilen der Weizen-
pilanze, (1) —(2) 8. Tab. 2. (3) perzentuelle Verteilung des Phosphorgehaltes in der Pflanze.

Tab. 7. Durchschnittliche Zunahme oder Abnahme der in den verschiedenen
Pflanzenteilen angehduften gessinten Phosphormenge. P,0, mg/Gefiiss. (1) Alter in
Tagen (2) Blitter und Halm (Verlust). (3) Ahren (UUberschuss), (4) ganze Pflanze (Uber-
schuss). y

Brecenne dochopubix ynodpenuii Ha nousax Erunra

I. Bnusuue docdopubix ymoOperuit Ha pocT NIUEHWIB! H COfep)KaHue
B Hei dochopa

M. KXAOP, ®. MAKJIEQ 1 H. M. MOBEJIH

AsteKcauapuiickiit YuuBepeuter, YHuBepeuTeT As-Asxap ¥ Musucrepetso CeibeKoro
Xozsakcrea 0. A, P.

Pezwme

B BereTanuoOHHbIX OIbITAX C INMUECHHIEH HA IVIMHHCTOH TMOYBEe M3Y4anoch BJHAHHE Qoc-
(popHbBIX, MEHEPANBHLIX YA0OpPEHHIT Ha POCT MUIEHHLBL H COAEP KaHue B Hell doctopa. s onpe-
JIEJICHHST MPOLIEHTHOr0 YCBOEHHs (dochopHoro ynodpenust MoHODOChAT KaNbIks METHICA H30-
TonoM P, OOpasupr pactenuif Opanuch B pasnu4Hbie Gassl HX paseHTHsI. [loJyueHHbIE TAHHEE
TIO3BOJIMIIH CAENATE CJIELYIOLIHE BLIBOMBI:

1. Brecenue gocdopHbIX MHHEDATIbHBIX YI0OpPeHHIT JOCTOBEPHO MOBLILAET HAKOILIEHHE
CyXOro BeIIecTBa B pacreHHy. B nepBom nepuope (30 mHeif) TeMIT HAKOIMUICHHs! OLIT HE3HAYH-
TEeJIbHBIM, HO 3aTeM IMOCTENEHHO YBEIHUYHBAJICS BIOJIOTE 10 75-ro AHsI. MaKCHMATILHbIE BEHYHHb]
Habmogamce Mexkay 61-m 1 75-m guem. Mo 103-ro qusi TeMn HAKOIJIEHHS MOCTETIeHHO CHIDKAET-
Cs1, &4 3aTeM CHOBA YBCIIMYHBAETCS.

2. B pasnHMUHLIX STANAX PasBHTHA cojeprranne Gochopa, HepecuHTAHHOE Ha OHH I'DAMM
CyXoro BemecTna, 1o/l BIHSIHHCM BHECEHHsT (POCHOPHBLIX MHHEPAJILHBIX YI00peHHI] YBEITHUMIOCH
KaK BO BCEM PACTCHHM, TAK H B JINCTBSIX, CTEO/ISIX H KOMOCLAX. MaKCHMabHbE 3HAYEHHS 101y~
YEHBL [IPH BHECEHHH BRICOKHMX /103 MHHEDaTbHbIX yH00penuii. C BospacTom pacTeHus Habnogaercs

- I0CTOBEPHOE CHIDKEHHE CoAepyaHus (ocdopa BO BCEM PACTCHHH, B JIMCTLAX U cTe(IsAX H yBe-
JIAYEHHE er0 COLEPIAHHS B KOJIOChAX. BHecenne GochopHbIX MHHEPaNbHLIX yA00peHH yeenu-
YHIIO COfiepranme yeBoerHoro docdopa (P,0; Mr/ cocyn) B JIHCTABX, COJIOME, B KONOChSX, 3epHE
H nese. Ha0monaaock J0CTOBEPHOE MOBLINEHHE KOJHYECTBO YCBOEHHOr0D (ocdopa B 3aBHCH-
MOCTH OT BO3pacTa BO BCEM PaCTEHHH, B JIHCTbSIX, CTEOISAX U KoJiocax,

3. B mepuox wosomennst 70% docdopa Haxonunoes B JIcThax, 309, — B cTefiEIX H
K0JIOChsiX. B mepHon nondoii spenocta (142 nusa) HaGmonanack oGpaTHAS TEHAEHIHA.

Tada. 7/a. Jlanseie OCHOBHBIX AHAJIH30B MOONLITHOI 1ouswr. (1) [Tecox (rpy 6wt/ ToHKHI)
(2) Mn/ramma, (3) O0mee conepmanue coneit.

Taba. 70, JlanHble cofmepIKaHHs MHTATENLHHIX anementoB B mouse, (1) ComeprkaHHe
obmeHHBIX KatHoHos B M. akB/100 1. (2) ComepkaHue NHTATENBHBIX 97eMeHToB B mr/100 r;
00wl u pacrsopumett asor, doedop obwnii, pactBopumsil 8 NaHCO, 11 B Bojie.
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Tad.a. 2. Cyxoe BENECTBO B OT/EJIbHBIX 0PraHax pacTeHHs NIIEHHIbl N0/ BIHAHHEM pas-
JIMYHBIX 7108 BHeceHusi docdopueix ymoOpenuit. (1) YacTb pacTeHHs H BO3PACT PACTEHHs] B
gaax. A) Llenoe pacrenne, B) JIncrbs -+ crebens. C) Konoc, D) IMnesen, E) 3epno. (2) Joza
cynepdocdiata B Kr/ra. (3) Bec cyxoro BemecTsa Ir/Cocym.

Tada. 3. CopeprkaHue B pacTeHHH obuero gocdopa Irmojl BIHAHHEM BHECEHHST DASIIHYHbIX
103 dochopHEIX MHHepanbHLIX yaodpennii. (1)—(2) cmorpu B tabmauue 2. (3) P,O; B mryl 1
cyxoro semectsa. (4) P,O; B Mr/cocyn. :

Taba. 4. Comeprkanue o0umero ¢pocdopa B KOAOChAX H JIMCTbAX MO/ BJIMAHHEM DA3JIHUYHBIX
03 BHECeHHsT GoChOPHHIX MAHEpaIbHBEIX ymoOpeHuii. (1)—(2) cmoTpu B Tadnuue 2, a) 8 1 r
cyxoro BeuiecTsa. b) mo cocypam.

Taga. 5. AOCOMOTHBIE M OTHOCHTENbHBIE 3HAUEHHA COOEpXaHHst Qocdopa H Cyxoro
BENECTBA B Da3NHYHLE CTAMHH PasBHTHA pactenust. (1) Bospacr pacrenus. (2) Cpennee comep-
skanne pocdopa PO, B Mr/cocyn u B %. (3) Cpesuuii BeC CyX0oro BEIECTBA B MI/COCYL H B %,

Taba. 6. Pacnpepenedne obmero ¢gochopa B pasiMyHLIX OpPraHAX PACTEHHs THLEHHIbL.
(1)—(2) cmorpu B Tabnuie 2. (3) [TpoueHTHOE pacnipegeneHHe COAep KaHnsa ocopa B pacTeHHH.

Taba. 7. Cpepxee yBeInHYEHHE HIIH CPENHEEe CHHOKEHHe comepyianHe obuiero gocdopa B
OTAENBHLIX opranax pacrenns. P,0; B mr/cocya. (1) BospacT pacrenus B pHsAX. (2) Jlaer +
crebens (cumykenne). (3) Konoces (nprbaska). (4) Llesnoe pacrenne (npubasia).



