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Nagy teljesitoképességid Rhizobium
phaseoli tirzsek izolalasamalk mdédszerei
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Ain Sham Fgyetem Agronémiai Kardnak
Mezbgazdasdgi Mikrobioldgiai Tanszéke, Kairo, FAK

Egyiptom egyes vidékein termesztett bab (Phaseolus vulgaris) gydkerein
a kutatok nem Allapitottak meg effektiv guméképzést még olyan esetekben
sem, amikor a magvakat el6zbleg specifikus rhizobium torzzsel oltottak be.
Ilyen adatokat talalunk Er-FApL és munkatérsai [11, 12] kozleményeiben.
TamA [24] a gydkérgumdk hidnyat elsSsorban a termékeny és folyamatosan
miivelt talajokban 4llapitotta meg. A fentiekb6l olyan kovetkeztetéshez jutot-
tak, hogy a Rhizobiwm phaseoli valamilyen kéros tényez6 hatdsidnak van kitéve
az emlitett egyiptomi talajokban.

A bab és méas hiivelyesek gydkérgumd képzddésének elmaradasira
vonatkozdan mds orszagokban is végeztek megfigyeléseket. BURTON és munka-
tarsai [8] szerint az USA néhiny kozépnyugati talajiban nem fordulnak elé
a bab gyokérgumd baktériumai. Kamara [18] bizonyos széjabab fajtak gumé-
képzidésének elmaradasat a gyokér alacsony foszfortartalmaval magyardzza.
Tama [24] véleménye szerint a gizai Mez6gazdasagi Féiskola kisérleti farmjan
20 éve monokultiraban termesztett here novényeknél a gumdképzés hidnva
v rhizobium fagok karosité hatédsinak a kovetkezménye.

Vannak olyan nézetek is, hogy a kiilonboz6 talajmikrobdk 4ltal képzett
gatlé anyagok csokkentik a rhizobiumok szdmdt a talajban. Igy Casas-Cam-
PILLO [ 9] valamint ABD EL-GHAFFAR és ALLEN [1] szerint a sugdrgombak gétol-
jak meg Rhizobium japonicum és a Rh. lupini fajokhoz tartozé gyskérgumo
haktériumokat a talajban. VIRTANEN és Linkora [29] valamint NInson
[22] arra mutatnak rd, hogy a borsd a here és a bab gytkérzetén a Bac. mesen-
tericus dltal termelt antibiotikus anyagok gatoljak a gumdképzést.

Wirsox [81] CunNingEAM [10], BALDwIN és FrED [7] valamint THOR-
TON [25] mdr a 30-as években ramutattak arra, hogy a pillangdsok gyikérze-
tén gumdkat képezd rhizobiumok teljesit8képességitk szempontjibol lénye-
gesen eltérnek cgymdistél. Olvan kovetkeztetéshez jutottak, hogy a gumdk
tipusa és elhelyezkedése a gyiokéren korrelacidban van az alkalmazott torzsek
teljesitéképességével.

A gumdk szdma ¢és mérete, valamint azok teljesftGképessége kozotti
vsszefliggdst szamos kutaté Lomnts [21], Leoxarp [20], FrED, BALDURIN
és McCoy [16], ALLex és AnLeN [4] WaksmaN [30], FEDOROV és NiTA [15]
valamint ALEXANDER [3] vizsgilta. Megallapitottik, hogy az effektiv torzsek
altal képzett gumdk méreteiket tekintve nagyok, megnyultak, szdmhban kor-
latozottak és a fégyokérhez kozel helyezkednek el.

Ujabb tanulmanyok a gumdban pigmentek jelenlétét és funkeidjat mint
a nitrogénkités nélkiilszhetetlen feltételeit hangsulyozzdik. VIRTANEN és mun-
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katarsai [27], pozitiv korreldciot talaltak a nitrogénkotés mértéke valamint
a gumé leghemoglobin koncentricidja kozdtt szamos hiivelyes névénynél.
Hasonlé kivetkeztetésekhez jutottak ALLEN és ALLEN [4, 5] valamint ALEXAN-
DER [3] és Kamara [18] is.

A nagy teljesitGképességti baktériumokat tartalmazé gumdk belseje
dltalaban rézsaszini vagy voroses, méreteiket tekintve nagyok s a f8gyokér
fels6 részein és az elsddleges oldalgytkercken helyezkednek el. Feladatunkat
annak tanulmanyozésa képezte, hogy miért nem képz&dnek effektiv gumék a
bab gyokérzetén.

Kisérleti rész

Munkénk célkitlizését annak tanulmdnyozésa képezte, hogy vajon az
inaktiv rhizobium térzsek jelenléte a fagfertézés vagy a rhizobiumok szdméra
kedvezbtlen talajviszonyok okozzik-e az oltds sikertelenségét. E célbdl a
Mez6gazdasagi Minisztérium Mikrobiolégiai Osztdlydtél kapott Rhizobium
phaseoli torzzsel oltottuk be a bab magvakat és kiilonboz6 talajokba vetettiik
el azokat. A kifejlédott novényeken nem taldltunk effektiv baktériumockat
tartalmazd gumokat. Hzt kovetden a bab magvakat homokkultirdban vetet-
tiik el amelyet kozismerten babtermd vidékekrdl szarmazo talajokkal oltottunk
be. A kifejlédott novények némelyikének gyokérzetén kis szdmban effektiv
gumokat talaltunk. B gumékbél rhizobiumokat tenyésztettiink ki s az igy
nyert tenyészetekkel oltottuk be a bab magvakat és elvetettiik azokat steril
homokkultirakba. Az igy nevelt novények gyikérzetén effektiv vorss szind
gumok képzddtek. Ezekb6l téptalajra vittiik at a baktériumokat, majd tobb-
sz0ros magoltds utdn ismételten kitenyésztettiik azokat, hogy eziltal fokozzuk
teljesit6képességiiket. Végiil is a Rhizobium phaseoli 4 torzsét kiilonitettiik el,
amelyeket a képz&dott gumdalak, s annak a f8gyskéren vald elhelyezkedése,
mérete, valamint pigmentécidja alapjan valasstottunk ki és a teljesitképesség
megallapitdsa eéljdbdl talajt valamint homokot tartalmazé tenyészedények-
ben teszteltiik a gazdanovény gyokérzetén steril és nem steril feltételek kozott.
A steril kériilmények kizértik a bakteriofigok valamint az antagonista talaj-
mikroflora negativ hatdsinak lehetlségét. A tenyészedénykisérletekhez fel-
haszndlt agyagos vélyog talaj az Ain Sham Egyetem Mezégazdasigi Kardnak
Shonora EKl-Khaima-ban levé farmjarél szarmazott. Eldvetemény gyapot
volt.

A steril novénykultirakndl a bab magvak feliiletét oltds el6tt ALLEN
[6] médszere szerint sterilizaltuk. A fertdtlenitett magvakat vetés elStt 3
napon 4t Petri-csészében agarlemezen tartottuk a sterilitds ellenGrzése cél-
jabol. A rhizobiumos oltist ugyancsak ALLEN [6] médszere alapjan végeztiik.
Vetésre eldzbleg csirdztatott magvakat hasznaltunk fel, amelyeket steril
kiriilmények kozitt vetettiink el a steril homokba, illetve talajba. 45 napos
tenyészidd utin a novényeket dvatosan kiemeltiilk a tenyészedényekhbél s
gyenge vizsugarral eltavolitottuk a gyckerckre tapadt homokot illetve talajt.
A gumékat edényenként megszdmoltuk és dtlagoltuk, majd ezutdin mdret,
szin és a gyokérrendszeren vald elhelyezkedésiik szerint osztdlyoztuk. A fold
feletti részt, a gyokérzetet és a gumodkat edényenként elkiilonitettiik, nyers
és szaraz allapotban megmértiik sulyukat. A kisziritott névényi részeket ezutan
porrd tortiik és mddositott Kjeldahl mddszerrel meghatédroztuk azok Ossz-
nitrogén tartalmét. Az igy kapott értékek szolgiltak a torzsek teljesitményének
kritériumaként.
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© A kifejlédott novények f6 és mellékgyokerein széamos cffektiv gumat
taldltunk. A négy torzs dltal képzett gumdék morfolégiai szempontbdl is
lényegesen eltértek egymistol. Az Ry -es torzs nagy vords, ovalis tenyéralaka
cumokat képzett elsésorban a fégyokéren. Az Rpg-os torzs kizepes méreti.
gombalakil, barna szinfl, a {6 és mellékgyokereken egyarant eléfordulé gumékat
hozott létre. Az Ryg.-es torzs altal képzett gumndk nagvméretiiek, gombalakiak
voltak, sziniik vérss volt, s mind a {6gytkereken mind pedig a mellékgyokere-
ken egyarant eléfordulnak. Az Rpg-es torzs nagy voros lebenyes gumdkat
képzett amelyek a fdgyokéren és az azt koriilvevd oldalgyokereken helyez-
kedtek el.

A tenyészedény kisérletek sordn a torzseknek a gumodképzésre gyakorolt
hatdsat tanulminyoztuk. Meghatiroztuk a kiilonboz8 torzsekkel oltott nove-
nyek Gssznitrogén tartalmét, valamint az egyes kezelésekhez tartozé novény-
egvedek novekedési intenzitasat.

Az 1. tabldzat adataibél lathaté hogy steril homokkultardaban a torzsck
kozill a gumdképzés szempontjabdl az Rpy-es és az Rpg-es torzsek voltak a
legaktivabbak. A nagyméretii gumék szama alapjin a sorrend a kovetkezd-
képpen alakult: Rgy = 58, Rg, = 56, Rp,-es = 48 és végiil az Rgg-0s torzs-
nél 27 gumd novényenkénti atlagban. Az 6ssz gumdszam tekintetében az
Rig,-cs torzs keriilt az els6 helyre, amelyet az Rpy-es torzs kovetett. A mésik
két torzs mind az osszes gumdszdm, mind pedig a nagyméretd gumok szdma-
nak tckintetében viszonylag alacsony értéket képviselt. A nem sterilizdlt
homokkal folytatott tenyészedénykisérletnél a nagy gumék képzése szem-
pontjibdl a sorrend az alabbiak szerint alakult: Rg, = 43, Rgg = 88, Rp; =
44 és Rp,-es torzs 48 gumé novényenként. Osszes gumdszam tekintetében az
Rpg-0s torzs keriilt az els6 helyre.

1. tdabldzat
Kiilonbszd Rh. phaseoli torzsekkel torténd oltds hatasossiganak vizsgilata a bab
gyokérgumék szdma €s nagysiga alapjin
(A gumdék szama névényenként)

' ) 3) & ®
Steril Nem steril Steril Nem steril
(1) . :
Torzs homok talaj
—;;g;;_ _luzst_ |_o_sszes i 7n%ﬁ| Vkicsi iossz:ea i na.gy“Tkicsi ‘_ogszes | nagy i Eiesi ‘ USSZeS
. | -
Kontroll — — { — 8 15 23 — — - 10 19 29
Rg, 56 39 | 95 43 62 | 105 39 43 102 43 79 1 122
Rpg 27| 47| 74| 38| 106 | 144 | 27 | 130 | 157 | 47| 27| T4
Ry 48| 25| 73| 44| 8 130 | 49 | 68| 117 42| 40| 82
Rpy 58 34 02 48 55 | 103 | 64 22 88 51 36 87

A 2. és 3. tdblizatok adatai azt mutatjdk, hogy a kisérletbe bevont-
torasek lényegesen killonbéznek egymdstdl a novények magassigira, vala-
mint a szar, gyokér és a gumdk nidvényenkénti nyers és szarazstlydra kifeje-
zett hatdsuk tekintetében is. Az Ry, jelzésii torzzsel torténd oltas eredménye-
képpen kaptuk a legnagyobb szérazanyagsilyt edényenként. Ez azt is demon-
stralja, hogy a nagy gumdk stirli el§foduldsa legbiztosabb kritériuma a torzs
hatékonysaganak.
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2. tabldzat

Rh. phaseoli kiilénb6z6 torzseivel oltott bab nivények szarazsilya

(g/edény)
@ ‘ @ | ) ®
Steril Nem steril Steril steril
To(rl.:L homok ‘ T ) t-,:;la,j -
SzAr ig}'ﬁkér‘! ;;izs- sadr g]?;:.. :::; SZAr i ayokér| dsszes szar | gyokér| Osszes
S S 7| - N S B = l i B S,
Kontroll 5,64 1,32 6,96 | 6,27 | 1,43 | 7,70 | 7,58 [1,54 | 9,12 6,68 (2,16 | 8,74
Rg, 7,68 | 1,57 9,25 (7,33 | 1,54 | 8,87 | 9,23 |2,21 | 11,54 7,87 11,52 | 9,39
Rg, 6,27 | 1,87 | 8,14 | 7,03 1 1,68 | 8,71 8,25 | 1,80 | 10,05 | 8,82 | 2,30 | 11,12
Ry, 7,69 | 1,61 | 9,20 | 7,40 !1,49 8,89 110,09 (1,28 [ 11,37 | 7,41 | 1,85 | 9,26
Rg, 7,81 11,61 19,42 | 8,20 ‘51,46 9,66 | 9,38 12,32 | 11,70 ’9,31 | 1,94 | 11,25
i | i |

3. tablazat
A Rh. phaseoli kiilonbozo torzseivel oltott magokbsl fejlédé bab névény magassaga,
a gybkérguméinak nyers- és szirazsilya

fed) (2 i - ) P (4) i (8) X
Tores Steril | Nem steril Steril Nem steril
homok talaj -
| 7 T D i
i G (7)6}: G (7)6]: G (T)ék i (F)'k
T I (- R ... T BT B T I
Nové- ! Néve- Nové- Nbvé-
nyek | #nyers | szdraz | nyek nyers |sziraz | nyek nyers |szdraz | nyek nyers | szaraz
g magas- | magas- magas-
sfiga J N - shga |~ ) shga s4ga
| em : siilya L stulya cm silyn £m, stilya
! i mg { mg l mg i mg
Kontroll 37 — — 37 220 33 35 — f 38 270 [ 41
Rp, . 42 1770 | 294 45 1720 | 272 41 1830 ‘ 324 42 1740 | 316
Rpg | 40 830 | 128 40 ’ 1060 | 218 39 1150 | 171 41 i 1610 | 250
Rp- |4l 1340 | 161 44 1760 | 261 46 1 1450 | 200 43 11500 | 167
Rpgy | 41 1840 | 303 43 1880 | 283 44 ‘ 1860 | 332 42 | 1620 | 266
| | i I

* a nyers gumdék silya/edény (4 ndvény volt minden edényben)

A 4. tdbldzathan mutatjuk be a névények edényenkénti Ossznitrogén
tartalmat, valamint a megkotott nitrogén mennyiségét, amely korreldciéban
van a nagyméretii gumék szamdaval, és a novény novekedésével. A novények
Osszes nitrogéntartalma valamint a megkotott légkori nitrogén edényenkénti
megoszlasa szempontjabol az Ry -es torzs all az elsd helyen, s utdna az Rpy-es
torzs kovetkezik.

Valamennyi fenti adat azt bizonyitja, hogy az Rpgyes torzs kotott
meg legtébb nitrogént. A torasek teljes{téképességének kritériumaként a
gumodknak a gyokérrendszerben valé elhelyezkedését vehetjitk. A leghatéko-
nyabb torzsek a f6gyckéren és a szomszédos mésodlagos gySkereken képeztek
gumdkat. Ezek a gumdk nagyok, lebeny-szeriiek voltak és belsejitk voros
szinii volt. A nagy gumék mennyisége sokkal jobban kifejezi a térzsek teljesitd-
képességét mint az ossz gumémennyiség. Ezt tdmasatja ald a névényeknek
és a gumoknak a szirazanyagsilya, valamint dssznitrogén tartalma, is.
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4, tabldzat

A Rh. phaseoli kiilonbdzs torzseivel oltott magvakhél fejlédott bab novényekben
megkotstt nitrogén mennyisége

| @ ‘ @
Sterilizéle Nem sterilizdlt
- - I homok ) V
(1) = o e T I T
Tinzsek 6 ‘_(7) 6) (
" a nﬁvényo]g %" tartalma Torssek | a uOvénye}.E N tartalma thrzsel_i
| dltal | i i altal
i meg- | I e
szar gyokér ‘ gund Osszesen k“{?t b 1 sZAr gyokér gumé | dsszesen kdﬁ?tt
mg/edény
Foo ] w
Kontroll 92,6 { 12,2 — 1 104,8 — 120,0 | 10,9 1,0 ‘131,9 | =
Ry, 373,58 49,8 | 14,9 4377 | 332,9 | 3395 46,6 13,0 | 399.1 ‘E 267,2
Rpg | 129,5 34,6 | 3,2 169,3 64,5 170,6 28,0 92 ' 207,8 ‘ 75,9
Ry, i 2477 1 39,9 7,5 0 2951 190,3 | 289,9 42,3 11,9 I 3441 212,2
Ryo 376,41 478 15,9 | 440,1 | 13353 | 401,0 41,8 13,2 i 456,0 | 3241
! | i i
I ) i ®)
1 Bterilizalt | Nem sterilizalt
| ) talaj o
1) = T B T T - T
Tovzsek | () Q) 6 (7}
o novények N tartalma Tﬁi:?‘*k , 7Biivénye}({)N t.i'tavdma - T;ﬁtt‘:l‘{&
| l [ meg- meg-
| sefr | gvikér [ gumd | Bsszesen kﬁfg’tt‘ szAr gvokér | gomd | bsszesen | k"’f?tt
. 1 e s Bt - -
mgfedény
| | | -
Kontroll | 134,2 13,0 — | 147,2 — 121,2 19,9 1,3 ‘ 1424 -—
Rgp, ! 354,4 62,6 15,7 ‘ 432,7 | 285,5 | 290,8 46,6 14,3 | 351,7 209,3
Rpg i 187,21 40,1 6,3 | 2336 86,4 @ 2984 49,7 6,5 | 354,6 | 212,2
Rg, | 307,4 i 31,2 8,7 | 407,3 | 260,1 | 275,6 50,8 6,1 r 332,56 190,1
Rg, 417,7 | 65,7 15,8 ‘ 499,2 | 3532.0 | 4124 51,9 12,1

Eredmények megvitatasa

Munkdnk konklizidjaként megallapithats, hogy a bab novény az egyes
egyiptomi talajokban minden valészinfiség szerint azért nem képez gyokér-
gumokat, mivel effektiv rhizobium térzsek nem fordulnak el megfeleld meny-
nyiségben ezekben a talajokban. Ezen adatainkat tdmasztjik ald Br-Fapr
¢s munkatdrsai [12], valamint HarTy és Byveorr [17] vizsglatai is. Az effek-
tiv guméképzés elmaraddisa magyardzhaté a talajba vitt rhizobiumok gyors
pusztulisaval is, ami azonban tovabhi vizsgilatokat igényel.

Vizsgilatainkbdl az is kitiinik, hogy az effektiv guméképzés limitals
faktorai nem a talajok viszonyai kizott keresenddk mivel a névény effektiv
torzzsel torténd oltds hatdsira nem steril talajban és homokban jelentés szam-
bhan képez gumdkat.

Kisérleteink sordn kitenyésatett 4 rhizobium térzs kiilonbozott cgymas-
t6] hatékonysiguk szempontjahdl. Az egyes fajok kiilonbozé torzscinek eltérs
hatékonysagérél szdémolnak be ErpMaAN és Luwis [13], BALDWIN ¢s Frep
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[7], Louwis [21], KROULIKE és GATNEY [19], VIRTANEN [27], ALLEN ¢8 ALLEN
[4, 5] WaRsMAN [30], ALEXANDER [3] ABEL és ERDMAN [2] valamint Tana
és munkatarsai [24] is.

A négy izolalt torzs kozotti kiilonbség megmutatkozott az altaluk kép-
zett gumék mdéreteiben, belsS szinében és a gytkérrendszeren vald elhelyez-
kedésitkben is. Az Rp,-es jelzésii legjobb teljesitSképességii torzs nagy szdm-
ban képzett nagyalaka gumdékat, amelyck a fégyokéren és a szomszédos md-
sodlagos gydkereken helyezkedtek el. Ez a megfigyelés arra mutat rd, hogy
a gumok alakja, mérete, bels§ szine és elhelyezkeddse igen fontos az oltéanyag
céljara szolgalé rhizobium torzsek kitenydsztése szempontjabdl. Ebbdl a cél-
bél a fégyokéren képzédott nagyalakd magas leghemoglobin tartalmi gumo-
kat kell kivalasztani. Tobb szerzf ALLEN és ALLEN [4, 5], Waksman [30],
ALEXANDER [3], SALEM [23] eredményeinkhez hasonléan ugyancsak azt
dllapitotta meg, hogy a nagy teljesitSképességii rhizobiumokat tartalmazo
gumék szdmos hiivelyes névény gyokerén nyalibokban helyezkednek el a
fégyokeér felss részén és az elsddleges oldalgytkereken. Az ineffektfv baktériu-
mokat tartalmazé gumdk ugyanazon névényen sokkal kisebbek, sziniik fehér,
egyediildlléak és szétszértan helyezkednek el a gyokérrendszer legkiilinboz8bb
reszein.

Ami a gvokérgumék szine és a benniik é16 baktériumok teljesitéképessége
kézotti Osszefiiggést illeti, véleményiink szerint ez a torzsek effektivitdsanak
legfébb kritériuma. Ezt tdmasztjik ald VIRTANEN [26, 28] ALLEN és ALLEN
[4] valamint ALEXANDER [3] adatai is, akik kimutatték, hogy a leghemoglobin
az effektiv gumékban minden esetben el6fordul.

Amint az 1. tabldzatbdl ldthatd az Rpg-os torze nem steril talajban na-
gyobb szdmban valtott ki gumoképzést mint steril korilmények kozott.
Véleményiink szerint ezt a serkentést a talajmikrofléra valtja ki, azonban
ennek megismerése még a jovd feladatit képezi. A talaj kiilonb6zd mikro-
szervezetel taldn a szerves foszforvegyliletek atalakitdsdval jarulnak hozzd
a szimbiotikus nitrogénkotéshez. ALEXANDER [3] ugyancsak arra mutat ra,
hogy a talaj mikroszervezetei befolydsolhatjak a rhizobiumok aktivitasdt.
Egyes olyan torzsek ugyanis, amelyek steril talajban inaktivak, nem steril
koriilmények kozott effektiv nitrogéntakotékké vdhatnal.

Megallapitottuk, hogy a bab gyokérgumébinak Osszmennyisége nem
vehetd az effektivitds mutatdjaként, mivel az dssz gumoszém és a megkotott
nitrogén mennyisége kozott nincs szignifikdns korreldcié. Viszont ilyen Ossze-
fliggés kimutathatd a nagyméretii, voros pigmentanyagot tartalmazé gumdék
mennyisége és a novények nitrogéntartalma kozitt (1. és 4. tabldzatok.)
Hasonlé megallapitdsokrol Lonwts [21], LEONARD [20], KROULIKA és GATNEY
[19] Waksman [30] Frporov [14], ALEXANDER [3], valamint SAveEm [23]
is kozolnek adatokat. Az Rpy-es torzzsel oltott névények mind tomegiikben,
mind pedig Ossznitrogéntartalmukat tekintve kiemelkedtek a tobbi kozil.
Ez azt demonstrilja, hogy a nagy szdrazanyagstly és a novény Gssznitrogén-
jének mennyisége legjobb indikitora a torzs teljesitGjképességének.

Osszefoglalas

Egyiptom kiilénboz8 teriiletein termesztett bab noévény (Phaseolus
vulgaris) gytkerein nem képzddtek effektiv gumdk még olyan esetben sem,
ha azokat specifikus Rhizobium phaseoli torzzsel oltottdk be. Az oltés siker-
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telensége okainak tanulmanyozasa céljabol szimos helyi térzset teszteltiink,
amelycknél a teljesitGképesség és a képzdditt gvikérgumék sajatossigai
kozittl Osszefliggéseket vizsgaltuk

A kapott adatok kizartdk annak a valdsziniségét, hogyv az oltés ered-
ménytelenségét a bakteriofigok, ¢s a talaj, illetve rhizoszféra mikroszerveze-
tek kdrositd hatasa vagy a maghéj toxikus anyagai okozzak. Az Altalunk
kitenyésztett 4 Rhizobium phaseoli torzs teljesitOképessége szempontjibdl
lényegesen Kkiilonhozott egvmastél. Legjobb eredményt az Rygg-es torzzsel
kaptuk, melyet a f6gvikéren levd nagyméretli gumdbdl tenyésztettiink ki.
A gumd belseje a leghemoglobin tartalom kivetkeztében rézsaszinii volt.
Az cgyes torzsek teljesitSképességét o gumdk alakja, mérete, szine valamint
a gytkérrendszeren vald elhelyezkedésiik alapjan allapitottuk meg. Az ssz-
gumoszim és a megkotott nitrogén mennyisége koziott nem volt szignifikdns
korrelacio ezért az cl6bbit nem lehetett az effektivitds mértékeként tekinteni.
Viszont ilyen Osszefliggés kimutathatd volt a nagyméretii voros pigmentanya-
got tartalmazé gumdék mennyisége és a novények nitrogéntartalma kizott.
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Methods of Isolation of Effective Strains of Rhizobium phaseoli

S A Z MAHMOUD, S. M. TAHA, and S. H. SALEM

Dept. Agrie. Microbiology, College of Agric,, Ain Shamo Gniversity, Cairo, U. A. L.

Summary

It was found that the beans ( Plezseolies vulyuris ] cultivated in different localitics
in Egypt failed to form effective nodules, even atter inoculation with their specific strain
of Bhizobium phuscoli. Therefore, in order to study the teasons of the failure several
local strains were tested to examine their efficiency and its relation to the characteristics
of the nodules formed.

The data obtained excluded the jrobability of the harmful intfluence of bacterio-
phages or microorganisms of the soil ancl of the rhizosphere or toxic substances present
in the outer coat of the seeds on the success of jnoeulation. The cffectiveness of the four
isolated Ithizobium phascoli strains signif‘icanbly differed from ecach other. The best
results were obtained with Ry, which “was isolated from lobed nodules present on the
main root. The internal part of the noddule was pink attributed to leghaemoglobin. The
efficiency of the different strains was established on the basis of the shape, colour, size
of the formed nodules and on their locat:ion on the root system. Total numbers of nodules
could not. be taken as an index of effectiveness since there was no significant correlation
between the total number of nodules ard the amount of fixed N. Such correlation could
be demonstrated between the (uantity of big, red pigment containing nodules and the
N content of the plants. '

Table 1. Examination of the effectivity of inoculation with different Rh. phaseoli
strains on the basis of the size and nuznber of nodules (numnber of nodules per plant).
(1) Strain. (2) In sterilized sand big, amall, total. (3) In unsterilized sand, big, small and
total. (4) In sterilized soil, big small, total. (5) In unsterilized soil, big, small, total.
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Table 2. Dry weight of bean plants inoculated with different strains of Rhizo-
bium phaseoli, (g/pot). (1) Strain. (2) Shoots, root, total in sterilized sand. (3) Shoots,
root, total in unsterilized sand, (4) Shoots, roots, total in sterilized soil. (5) Shoots, root,
total in unsterilized soil.

Table 3. Height of plant, fresh and dry weight of nodules of bean inoculated
with different strains of Rhizobium phageoli. (1) Strain. (2) Sterilized sand. (3) Unsterilized
sand. (4) Sterilized soil. (5) Unsterilized soil. (6) Height of plants, cm. (7) Fresh and
dry weight of nodules, mg. Weight of fresh nodules/pot (every pot contained 4 plants).

DPable 4. Nitrogen fixed in bean developed from seeds inoculated with different
strains of Rhizobhium phaseoli. (1) Strains. (2) Sterilized sand. (3) Unsterilized sand.
(4) Sterilized soil. (5) Unsterilized soil. () N content of plants in shoots, root, nodule
and total. (7) N fixed by the strains, mg/pot.

Méthodes pour isoler des souches de Rhizobium phaseoli a grande
effectivité

8. A Z. MAHMOUD, 8. M. TAHA et 8. H. SALEM

Chaire de Microb iologie Agricole, Faculté d’Agronomie, Ain S8hams Université, Le Caire, RAU

Résumé

Sur les racines des plantes de haricots (Phaseolus vulgaris) cultivées sur différents
terriroire d'Egypte, on ne pouvait pas trouver de nodules effectifs méme aprés Pino-
culation avec des souches spécifiques de Rh. phascoli. Pour étudier les causes d’insucees
de linoculation, nous avons testé plusieurs souches locales concernant la corrélation
entre leurs effectivités et les caractéristiques des nodosités formdes.

Les données obtenues excluent la probabilité que Pineffectivité de linoculation
puisse &tre attribude a I'influence désavantagouse des bactériophages ou des microorga-
snismes du sol et rhizosphériques ou & celle des matidres toxiques du tégument. Les 4
souches de Rh. phaseoli isolées par nous différent profondément en lewrs efficacités.
Leos meilleurs résultats ont été obtenus avee la souche Rpg,, isolée d'un grand nodule
ge trouvant sur la racine principale. La partie intérieure du nodule était rosde par suite
de la teneur en leghémoglobine. L’efficacité des souches respectives a été appréciée par
la forme, la grandeur, la couleur des nodosités, ainsi que par leur disposition sur le systéme
radiculaire. I1 n'y était pas de corrélation signifiante entre le nombre total des nodosités
et la quantité de lazote fixé, conséquemment ce premier ne pouvait pas étre regardé
comme la mesure de effectivité, Cependant, on trouvait de tels rapports entre la quantité
des grands nodules contenant de matiére pigmentaire rouge et la teneur en azote des

lantes.
P Tablern 1. Tixamen de efficacité de linoculation svee de différentes souches
de Rh. phaseoli, i partir du nombre et de la grandeur des nodules (Nombre des nodules
par plante). (1) Souche. (2) Dans sable stérilé: grands, petits, total. (3) Dans sable non
stérile: grands, petits, total. (4) Dans sol stérile: grands, petits, total. (5) Dans sol non
stérile: grands, petits, total.

Tableawe 2. Poids see des plantes de haricots aprés l'inoculation avec de différentes
souches de Rh. phaseoli (g/vase). (1) Souche. (2) Dans sable stérile: tige, racine, total.
(3) Dans sable non steérile: tige, racine, total. (4) Dans sol stérile: tige, racine, total. (8)
Dans sol non stérile: tige, racine, total,

Tablearw 3. Hauteur des plantes de haricots développées des graines inoculées
avec de différentes souches de Rh. phaseoli; poids frais et soe des nodules, (1) Souche.
(2) Sable stérile. (3) Sable non stérile. (4) Sol stérile. (5) Sol non stérile. (6) Hauteur
des plantes, em, (7) Poids frais et sec des nodules, mg. Poids des nodules sees/vase. (Chadque
vase contenait 4 plantes).

Tubleawn {. Tensur en azote fixé des plantes de haricots développées des graines
inoculées avec de différentes souches de Rh. phascoli. (1) Souches. (2) Sable stérilisé,
(3) Sable non stérilisé. (4) Sol stérilisé. (5) Sol non stérilise. (6) Teneur en N des plantes:
dans la tige, la racine, les nodules et. totale. (7) N fixé par les souches, mg/vase.
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MeTo/ibl BhifieJieHUs BbICOKOT PORYKTHBHBIX mTaMMoB Rhizobium phaseoli
C. A. 3. MAXMY [, C. M. TAXA u C. X. CAJIEM

[{adenpa CenbckoxpssaficToensoii MuKpoGHooraii ACpoHOMHMUECKOro (QAKYIbTETA YHHMBEDCUTETA
Ain Sham, B Kaup, 0. A, P

Peswme

Ha wophsix 6o60sorro pactenus (Phaseolus vulgaris) npodspacTaoniero Ha pasjidMHLIX
TeppuTOpHsIX Erunta, He o6pasyores s@eKTHBHbE Kiy(eHbKH, AayKe NpPH 3aparkKeHHH HX
crielHaIbHEMH WTaMmMami Rhizobium phaseoli. Jnsa usyuenns npHunH 6e3yCNENIHOTO 3apayke-
HH$ BLIACIISAJIMCH MECTHBIC INTAMMBL, ¥ KOTOPBIX H3YUaJLHCh 3ABHCHMOCTH MEXLY HX HPOAYKTHB-
HOCTBID H XAPAKTEPOM 00PA30BAHHS KOPHEBLIX KJy0eHbKOB.

IMonyyYeHHbIE JAHHBIE HCKIUAWT BOSMOYKHOCTH TOI'0, YTO NPHYMHA IUIOX0i NpHBHBae-
MOCTH CKPBHIBACTCS B HEGIArONpHATHOM BIHSIHHH GakTeprodyaros, MoUBEHHBIX H PH30CHEPHBIX
MHKPOOPTaHH3MOB HJIH TOKCHUECKHX BEIeCTE, COAEpauHXcA B ofonouxe 3epHa. BriieneHHbe
yeteipe wramma Rhizobium phaseoli ¢ TouKM 3PEHHA HX NPONYKTHBHOCTH B 3HAMHTEJILHOH Cre-
NEHH OTIHYAIHCE APYT 0T Apyra. Cambie O1aronpHsATHbIE PE3YIbTATE OBJIH HOJIYYEHb! CO IITaM-
oM Rpgy, KOTOPLU BRIZENHAH HZ 00IbIIOro KiyOCHBKA, HAXOAUIEI0CS HA TJABHOM KOpHE.
BHYTpPCHHSISI 9aCTh KJIyGeHbKA H3-3a COflep>KaHus Jer-remoryolnna 6pisia pososoro yeera. [po-
OYKTHBHOCTb OTHEJIbHEIX LITAMMOB ONpeleisnach no opme Kiy0eHLKOB, 10 HX pasmepy, UBETY
M [0 PACTIOJNIOMEHHI) HA KopHeBRoit crcreme pacrenus. He nadmopanocs KocToBepHoil 3aBHCH-
MOCTH MeXIy OOLIHM KOJHYECTBOM KAYOEHLKOB H KOJHMYECTBOM CBSI3AHHOIO a30Ta, NO3ToMy
MEpBOE HEeNb3st MPHHUMATL 3d BEJIHYHHY XapakTepH3ymmylo sddextusHocTh. Habmopanack
3aBHCHMOCTb MEKIY KOJIHYeCTBOM 00JIbINOI'0 pasMepa KiyGeHbKOB, COAEPKALIMX KPACHOE NAT-
MEHTHOE BEHICCTBO H CONEPYXaHHEM a30Ta B PACTEHHH.

Taba. 1. Vsyuenns adexTHBHOCTH 3apadieHMsl Pas/HuHbME Irammamu Rhizobium
phaseoli Mo KonH4ecTBY H pasmepy KIyGeHbKOB, 00pa3oBaHHLIX HA KOPHAX G000BLIX paCTEeHHH.
(KommuecTBo K1yGeHbKOB, IPUXOIsIIEEcs Ha 04Ho pacrenne.) (1) [ramm. (2) Ha cTepunnHom
necke KJyGenbKH Gofbuiue, MajedbkHe 1 Beero. (3) Ha HecTepHibHOM necke KiyOenbrH Goab-
miHe, MaJeHbKie H Beero. (4) Ha crepnibHoi nouse KiayGenbKky Gonbliie, MaJleHbIKHE 1 BCCTO.
(5) Ha HecTepHIbHOIT mouBe KiyGeHbKH D0JIBIIHE, MAEHLKHE H BCETO.

Tada. 2. Cyxoit Bec §000BbIX pacTeHHH B I/COCYI NMPHBHTHIX DASIHYHLIMH LITAMMAMI
Rhizobium phaseoli (1) IlUramm. (2) Ha cTepuibHOM necke — Credenb, KOpeHb, BCE PACTEHHE.
(3) Ha nectepuapHOM necke — crefenb, 1KOPeHb, BCe pacrenHe. (4) Ha crepuneHoi mouse —
credens, KOpeHn, Bee pactedue. (5) Ha HecTepHibHOH nousce-crefess, KOpeHb, BCe PACTEHHE.

Taba. 3. Boicota 60G0BOT0 PACTEHMSs!, PA3BHBIIET0Cs N3 CeMsH 00palb0TAHHBIX PasiHy-
HeIMI WTaMMamH Rhizoboim phaseoli & Taxkske Bec CB&KHX I BHICYIIEHHLIX KODHEBBIX KiyOeHb-
koB. (1) Itamm. (2) Crepunbhmii necox. (3) Hecrepunbhniit necok. (4) CreprnbHas mnovsa.
(5) HecrepunbHas nousa. (6) Beicota pacrennit B cM. (7) Ceipoil H Cyx0il Bec Ki1yGeHbKOB, MI.
Bec cB&KHX Kiy0eHbKOB/coCy. (110 UeTHIPE PACTEHHS B KaXJOM COCYAE).

Tat6a. 4. Copepycanre CBA3AHHOr0 a30Ta B 0000BbLIX PACTCHHAX, PASBHBILHMXCS U3 CeMSIH
00paboTaHHEIX pasiHYHBIMH WTammame Rhizobium phaseoli (1) Idramm. (2) CrepHibHbIi
necox. (3) Hecrepunbhutit necok. (4) CrepuibHas nousa. (5) HecrepunbHas mousa. (6) Co-
JEpPXKAHHE A30Ta B PACTEHHH, B CTEONAX, IKOPHAX, KnybGenbrax 1 neero. (7) Konnvecrso asora
CBSI3AHHOT'0 INTAMMAMH B MI/COCY/L.



