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A kukorica-termesztési kutatdasok
Nigéria Nyugati Tartomanydaban

A. 4. AGBOOLA

Ibadani Egyetem Agrondmiai Tanszéle, Ibadan, Nigéria

Nigéria Nyugati Tartoményaban a kukorica a legfontosabb szemes
termény és a harmadik legfontosabb novény. A vetésteriilet 249, -4n termesz-
tenek kukoricat. A természeti adottsdgok megfeleléek a kukorica termesz-
tésére. A termesztésre alkalmas idfszak hosszisiga évenként kétszeri betaka-
ritdsra ad lehetdséget. Az elsé termést zolden takaritjik be jimius végén,
jalius elején. A miasodik vetés augusztusban, a mdasodik betakaritds pedig
december végén, januar elején torténik.

A szemtermést f6leg élelmiszernek haszndljdk fel, bar az utébbi idéhen
egyre inkabb alkalmazzak takarmdnyként is.

A termés altaldban kicsi, a kisgazdasigok kukorica szemtermésitlaga
10 q/ha kériili.

Az egyre novekvé takarméanyigény kielégitésére szitkségessé valt a
kukorica termeqatlaganak nivelése. Ennek egyik dtja a mtragydk nagyv
mennyiségii felhasznalasa. A miitragydk hatékonysdganak novelése érdekében
viszont elengedhetetleniil sziikséges tanulményozni a kukorica tdpanyag-
igénveét, mpdnyagfelvetelet s mindazon tényeyoket amelyek a miitragvak
hatékonysagit er6sen befolyasoljak.

Gyakran a gazddk azért csalédnak a miitragyaban, mivel a talaj termé-
kenységén kivill még szdmos tényezd szab hatdrt az elérhet6 terméshozamok-
nak.

A szébanforgd kutatdsok megkezdése eltt nn’itl(igvézési kisérletek
egész sorat vévexték el és ezek alapjin adtak miitrdgydzdsi szaktandcsot a
termelSknek, de ebben nem tértek ki a miitragyak elhelyezése és mds agro-
technikai teendgkre.

Kisérletemben a kovetkez8 kérdéseket vizsgdltam:

A miitragya talajba juttatdsinak mddja.

A gyomirtds mddszerei.

A nitrogén mitrigvazis ideje.

A talaj nedvessegtartalmanak megdrzésére iranyuld médszerek.
A kukorica tdpanyag-hidny tiineteinek vizsgélata.
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A kisérletcket gyengén rogos, tropusi vasas talajtipusokon végesték,
amelyeknél apré rogos szerkezetd agyagfelhalmozédési szint figyelheté meg
[8]. Ezek a talajok helyenként az Iwo sorozat granit kézetbsl keletkezett
barna, agyagos, durva szemcseméreti talajokhoz tartoznak.



256 AGBOOLA: Kukoricatermesztési kutatdsok Nigéridban

A Kkisérleti rész
1. A mitragye talajba jullatdsdinak modjui

Egy olyan fejlédé orszdgban, mint Nigéria, a termelSknek nincs médjuk-
ban, hogy sokat koltsenek mfitragyara. Ezért nagy jelentSsége van annak,
hogy az anyagi lehetdséghez mérten megvasarolt és a rendelkezésre all kis
miitrigya mennyiséget a novény szaméara konnyen elérhetGen elhelyezve a
leghatékonyabban hasznéljik fel. Ez
kézi munkat tesz sziikségessé, amely
mamég jellemzi o kistermelSk gaz-
dasdgara Nigéridban.

1965 el6tt o miitragya talajba
juttatdsinak egvetlen mddszerét a
korbarizdas elhelyezését alkalmaztik
[1, 4]. A miitragyat a legtobb ter-
meld a talaj felszinére szdrta Kki.
Ezért elsd szabadfildi kisérleteinkben
a kiillonboz6 mfitrdgva  elhelyezési
moédszereket kivantuk osszehasonli-

- tani. A kisérleti teriilet talaja ho-

1. dbra mokos vilyog, melynek vizes pH-ja

A kistermeld soros iivegkupakkal adagolja 6,8, kicserélhets kilium mennyisége

% mutrag‘y akevercket Nigéria Nyugati 900 kg K,Ofha és a felvehets foszfor

Tartomdnydban =75 5

(Bray P, médszerével) 40 kg P,0./ha.

A kisérletben dsszesen 540 kg/ha

ammoniumszulfatot (110 kg Njha) hasznaltak fel. A nitrogén mitragya

felét 250 kgfha szuperfoszfattal (45 kg P,0./ha) és 125 kg/ha kaliumkloriddal

(75 kg K,0O/ha) keverve az egyelésnél juttattik a talajba. A fennmaradé
ammoéniumszulfat mennyiségét cimerhdnydskor adtak.

A miitragydzdst kézzel végezték, a miitragyakeverékeket sorosiiveg
kupakkal adagoltdk (1. dbra). A 6 csapott kupak tett ki 2,8 dkg-t.

A kisérletben a kovetkezd kezeléseket alkalmaztuk:

1. Kontroll (tragydzatlan).

2. Korbardzdds elbelyezés. Novénvenként 6 kupaknyi miitrigyakeverd-
ket adtak egyenletesen a névényektdl 5,0 cm-re, egy 5 cm mély és 5,0—7,5
em széles korbardzddba kiszdrva.

3. Szért elhelyezés. (66 pont koril 6 -6 kupaknvi miitragyakeverék
egvenletesen szétszorva a parcellin.)

4. Sor melletti egyoldalas sdvos elhelve7e (A névénysortdl 5 cm tévol-
sdgra egy 5—7,5 cm széles, 30 ¢cm hosszit és 5 em mély bardzddiban 6 kupaknyi
nu’itrégy&keverék egyenletesen elosztva.).

5. Fészek altalajtrigvizas. (6 kupaknyi mitragyakeverdk 60 cm-re a
novény ald mélyitett, 5 em sugara ferde lyukba elhelyezve.)

6. Sor melletti kétoldalas siavos elhelyezés. A novény mindkét oldalin,
a novénysortél 5em-re, egy 5—7,5 em széles, 5 em mély és 30 em hosszd
bardzdaba 3—3 kupaknyi miitrigvakeverék egyenletesen kiszorva.

A kisérleti eredményeket az 1. tdbldzatban foglaltuk ossze. Az adatok
azt mutatjak, hogv a korbardzdds és a sor melletti két oldalas siavos clhelye-
zési mod kozott nem volt kiilinbség és a tobbi kezeléshez viszonyitva ezck
a kezelések szignifikdnsan nagvobb termést adtak. Feltehets, hogy ¢ két
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1. tdbldzat

A kiilénb6z6 miitragya elhelyezési maédok hatisa a kukorica termésére és a gyikérzet fejlodésére
. (szaraz szemtermés qfha)

3
) [¢] A gyﬁ(k)érzet
A talajba jﬁtnatﬂs média Termés mélysége Kiterjedése sziraz anyaga
: q/ba e
om ! cm? 4
Kontroll 25,5 28 142 68
a) Kérbardzdas 47,7* 61 316 202
b) Szort 31,9 56 284 207
¢) Sor melletti egyoldalas savos 39,4% 58 200 107
d) Fészek altalajtrigyizas 28,8 46 161 ™
e) Sor melletti kétoldalas sdvos 46,7% 64 323 195

* P = 5%-o0s szinten a kontrolltél szignifikdnsan kiilénbézik

miitragya talajbajutattisi médszernél a talajlazitis kedvezden hatott a névény
gyokérzetének fejlddésére, és ez a mitragya jobb hasznosuldsat eredményezte.
A sor melletti egy oldalas sdvos elhelyezési méd hatdsira kapott termés szig-
nifikdnsan nem volt kisebb a fenti két kezelés hatdsara kapott termésnél és
miutin az egyoldalra torténd sivos elhelyezés az el6zéknél kevesebb kézi
munkat igényel a termel6ktsl, a gyakorlat részére az utébbi mitragyazdsi
cljarast javasoltdk. A mitrigya egyszerti kiszérdsa és a fészek altalajtragydzas
hatésa kozott nem volt kiilonbség.

2. A gyomirtds midjai

Nigériadban — kiilondsen a Nyugati Tartoményban, ahol a névényter-
mesztésre a legmegfelelébbek az idGjirasi viszonyok, a termelés legnagyobb
akaddlyat a gyomosodds képezi.

A termel6k, Nigéria Nyugati Tartoménydban a parcelliikat a tenydszidé
alatt hagyomanyos modszerekkel 2—4 fzben gyomlaljak [3].

A gyomirtas hatdsdnak tanulményozasira bedllitott kisérletekben vizs-
galtuk a gyomirtds mddjanak és gyakorisiganak hatdsossigat a miitragydzds
mellett is. A kisérletet olyan teriileten éllitottdk be, amely a cserjés-ugar
feltorése utdn hdrom évig folyamatosan miivelés alatt allt. A talaj vizes
pH-ja 6,7, felvehets foszfor (Bray P, szerint) 26 kg P,0./ha és a kicserdl-
hetd kalium 160 kg K,O/ha.

A kilenc kezeléses kisérletet osztott parcellikon 4 ismétléssel dllitottulk
be. A parcellinként a puffer sorok elhagydsa utén 5 sor kukoricdt — osz-
szesen 110 tovet takaritottunk be és a netto parcella teriilete 31 m? volt.
A kukorica 91 cm-es sor és 31 cm t6tdvolsdgra volt vetve. A hektdronkénti
tészam 35 851 volt. A parcellikat mitragydztuk. A hektdronkénti 110 kg
N, 40 kg P,0;, és 55 kg K,O hatéanyagnak megfeleld amméniumszulfat,
szuperfoszfat és kaliumklorid mitrigyakeveréket sor melletti kétoldalas
sdvos elhelyezésben adtuk. Az ammoéniumszulfat felét, a szuperfoszfitot és
a kdliumkloridot vetéskor szértuk ki, mig a megmaradt ammdéniumszulfat
mésik felét cimerhdnydskor fejtragyaként juttattuk a talajba.

A kisérlethen a kovetkezd kezeléseket alkalmaztuk:

A) tényezd: A gyomirtds modjai.

A,. Kezeletlen (gyomirtds nélkiil)
A,. Gyomirtds sarldval
A, Gyomirtds kapdval
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B tényezs: A gyomirtds gyakorisaga
B,. Egyszeri gyomirtds 3 héttel a vetés utan
B,. Kétszeri gvomirtds 3 és 6 héttel a vetés utdn
B,. Héromszori gyomirtds 3, 6 ¢és 9 héttel a vetés utdn
A kisérleti eredményeket a 2. tdbldzatban foglaltuk @ssze. Az adatok
azt mutatjék, hogy a kontrollhoz viszonyitva a gyomirtds szignifikdns termés-
tobbletet eredményezett. Az eredményekbél az is kitlinik, hogy a sarléval
és a kapéval torténé gyomirtds hatdsa kozott szignifikdns kiillonbség nem
mutatkozott és mindkét gyomirtdsi eljards hatdsira kozel azonos termést
kaptunk.
2. tabldzat
A gyomirtas médjainak és gyakorisiganak hatisa a kukerica termésére

) | @ | @ b i
A gyomirtds modja és idépontin a vetdstdl szdmitva 'Sydraz szemtermés,  Szértermés | A maximilis
| : | termsés %-ban
3 het | 6 hét 9 hét | afha
— E — — 27,3 16 ‘( 58 ¢
— ‘ — gyomirtas! 29,2 18 i 61 ¢
— gyomlalas gyomlalas 35.8 19 ‘ 75 b
kapalas — — 41,8 22 i 88 h
sarlozas s — 42, 24 88 b
garlozds sarlézas sarlozas 42.6 25 89 ab
sarlézas sarldzés — 45,1 27 95 a
kapalés | kapdlas kapélas 46,6 27 97 a
kapalés % kapalés = 47,6 28 {100 a2

1. A gyomirtds gyomldldssal, sarlézdssal és kapdldssal kombindlva
9. Az ugyanazzal a betiivel jelzett adatok kozott nines 5%-0s szintl szignitikdns killonbség

A legnagyobh szemtermést —- 47,6 q/ha — a kétszeri kapalds hatdsara
értitk el. A kontroll, gyomirtds nélkiili parcella szemtermése minddssze 27,3
g/ha volt, tehit a leghatdsosabb kezelés 20,3 q/ha szemterméstdbbletet ered-
ményezett. '

A tdblazat adataibol az is megéllapithatd, hogy nz egyszeri kapdlas
hatéséra a kontrollhoz viszonyitva szignifikdns terméstobbletet kaptunk, a
legnagyobb terméstobbletet a kétszeri kapilds hatasara értiik el, amely szinten
szignifikdnsan nagyobb volt az cgvszeri kapdlés hatdsira kapott termésnél.
Ugyanakkor a haromszori kapalds hatésira megmutatkozd terméstobblet a
kontrollhoz, illetve az egvszeri kapilds hatdsdra kapott terméshez viszonyitva
szignifikdnsan nagyobb terméstobbletet biztositott, viszont a kétszeri kapélas
hatdséra kapott terméshez viszonyftva kisebb termési ercdményezett, har a
kiilonbség nem szignifikdns. A sarlézdssal torténd gvomirtds hatésossdgdval
kapesolatban hasonlo irdnyzatok figyelhet6k meg, vagyis a legjobb eredményt
a kétszeri sarlozds hatésdra kaptuk, az egyszeri sarlézas szignifikdnsan rosszabb
volt, viszont a hdromszori sarlézis hatdsossdga szintén alatta maradt a két-
szeri sarlézds hatdsanak. Mindezek az eredmények azt mutatjik, hogy a
haromszori gyomirtds soran a kukorica gyokerei kdrosodast szenvedtek és az
okozta a terméscsokkenést. Ezek az adatok tehat azt timasztjik ald, hogy a
kétszeri gyomirtds elegendd a nagy termések eléréséhez.

A Nyugati Tartoményban a termel6k a sarlozéssal szemben szivesebben
alkalmazzik a kapalast. Ezek az adatok vildgosan mutatjik, hogy a sarlézis
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¢s a kapdlds termésnoveld hatasa kozott szignifikans kiilonbség nines. Viszont
a sarlézds gyorsabb, olesébb, és kevésbé munkaigényes, mint a kapilis,
ezért a sarlézds az ajanlatosabb. E kisérletek alapjan a termelSknek az java-
solhatd, hogy a foldet szantsak fel, a kukorica vetése utdn harom héttel
kapaljanak. Ezutan a talajmiivelés sordn a kukorica toltigetésére keriil sor
és a gyomirtast sarlézassal végezzék.

Kétszeri gyomlalasnal, amikor az elsé gyomldlast a kukorica vetdse
uténi hatodik és mdsodikat a kilencedik héten végezték, a szemtermés a
maximdlis termés 75%,-ara, a vetés utidn harom héttel torténd egyszeri gyom-
lalasndl pedig 88Y%,-dra esett vissza. A legkisebb termést, a maximalis termés
619-t a vetés utdni kilencedik héten gyomirtdsban részesiilt kezelésekben kap-
tuk, itt a kontrollhoz viszonyitva megbizhaté kiilonbség nem mutatkozott,

RusseL [11] szerint a gyomok a legtobb kirt a esirdzas idején fejtik
ki, amikor is a gyomok erdsen giatoljik a fiatal csirandvények fejlédését.
Hzért kiilondsen a novény fejlédésének kezdeti szakaszaban végzett gvom-
irtasnak van nagy jelent6sége. Ezt hizzdk ald sajit kisérleti adataink is,
miutdn a kontrollhoz viszonyitva a vetés utdni harmadik héten végzett kapa-
las, illetve sarlézas hatdsara tobb mint 12 g/ha szignifikins terméstshbletet
kaptunk.

3. A nitrogén miitrdgydzds ideje

Nigéria. Nyugati Tartoménydban az éghajlati viszonyok — a lehulld
nagymennyiségii csapadék — el8segitik a NOg-N kimosddasi veszteséget [2].
A kukorica mitrigyizisival kapesolatban, a nitrogénmiitrigya megosztva
torténd alkalmazdsdnak hatdsossdgival kapesolatos kisérleti adatok alapjin
a vélemények ellentmonddak. Amow [5] és BAKER [6] kisérleteikben azt taldl-
tak, hogy Nyugat Nigéria szavanna zéndjaban az elsé vetésii kukorica meg-
osztott — két részletben adott — nitrogéntrigydzasa nem eredménvezett:
szignifikdns terméstobbletet. CHTWUMBA [7] és FAYEMI [9] az esds erddzond-
bhan végzett kisérleteikben viszont azt tapasztaltik, hogy a két részletben
adott nitrogénmiitrigya hatdsdra a kukorica termése jelentdsen nivekedett.

E kérdés vizsgalatira kisérleteket allitottak be, amelyben a nitrogén-
adagolds médjidnak és idejének hatdsossigdt tanulménvoztuk killonhozé
novénytermesztési rendszerek utén.

A kisérleteket A, B és C-vel jelolt tablakon éllitottuk he. A talajok
vizes pH-ja 6,6—6,8, a kicserélhetd kalium mennyiség 208 —235 kg K,O/ha.
A felvehetd foszfor 33,5-—38,6 kg P,0,/ha. Az 6sszes N 1389 2016 kg/ha.
Az A. tdbla 3 éven 4t folyamatosan miivelés alatt 4llott és a kisérlet elévete-
ménye manidka és zoldségféle volt. A B. tdbla el6zéleg 4 - 5 évig cserjés-ugar
volt, mig a C. tdblin 3 évig vetésforgdt alkalmaztak.

A kisérletet véletlen blokk elrendezésben, 4 ismétléshen allitottuk be. A
szegély sorok eltavolitisa utdn a parcella termését 5 sor kukorica, 110 t6 adta.

A kezelések a kivetkezdk voltak:

54 kg N/ha vetéskor

54 kg N/ha cimerhdnydskor

27 kg N/ha vetéskor

27 kg N/ha cimerhdnydskor

18 kg N/ha vetéskor

18 kg N/ha hdrom héttel a vetds utén
18 kg N/ha cimerhdnyaskor

SV

s
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5. 13,56 kg N/ha vetéskor
13,5 kg N/ha hérom héttel a vetés utin
13,5 kg N/ha hat héttel a vetés utdn
13,5 kg N/ha cimerhdnydskor

A kisérletben nitrogénmiitragydnak amméniumszulfitot alkalmaztunk.
Valamennyi parcella egységesen foszfor és kalium mitrigydzdsban részesiilt.
Hektéronként 125 kg szuperfoszfatot és 62,7 kg kilisét szértunk ki. A miitrigya-
keverdéket sor melletti egy oldalas sédvos elhelyezéshen juttattuk a talajba.
A kisérletben kapott eredményeket a 3. tiblazatban foglaltuk éssze. Az ada-
tokbdl lathatd, hogy az A. tédblan mindkét évben a vetéskor adott 54 kg
N/ha kezelés hatdsdra kapott szdraz szemtermés tobb mint 10 g-val kevesebb
volt a cimerhdnyéskor kiszért nitrogén hatisira kapott termésnél. Ugyanak-
kor az adatok azt is mutatjik, hogy a nitrogénmiitragya tiébb részletben
torténd kiszérasa tovabbi termésnivekedést eredményezett. A laza mechanikai
Osszetételii talajon a sok es§ hatdsdra a vetéskor adott nitrogénmiitragva
jelent8s része kimosédott és a novények szamara elveszett.

A B. tdblin kapott eredmények azt mutatjik, hogy a kisérleti teriilet
talaja kozvetlen feltérés utan elegendd nitrogént tartalmazott és gy a kezelések
hatasdra szignifikans kiillonbség nem mutatkozott, vagyis a kiilonbozé idd-
pontokban és megosztva torténé nitrogénmiitragyazds hatdsa kozott kiilonh-
ség nem mutathatd ki.

3. tabldzat

A nitrogénmiitragydzis idejének hatisa a termésre
(g/ha szaraz szemtermés)

48] (2) A (3) (4)
Kezelések A, Tdbla B. Tabla C. 'Tabla

N-adag kg/ha elsé vetésti kukorica elsb vetésfi kukorica mdsodik vetésli kukorica
3 héttel | 6 héttel | Cimer-
Vetéskor | eston | késgoy | hanyis- | 1966 1067 1966 1967 1965 1966
kor
54 _ - 34,7a 26,3 a 32,54 34,5 a 31.1a 16,5 a

gl = ot 54 48,8 b 38,0 b 35,9a 39,8a 30,83 23.9a
27 - - 27 53.2b 40,5b 34,7 a 35.6a 41,50 | 44,7b
18 - 18 18 476b 38,1b 32,6b 33,1a 44,8be | 43,7Db
13,5 13,5| 13,5| 13,5 52.1b 36,7b 33,72 34,82 49,5¢ 44,5 b

Az azonos oszlopokban levd, azonos betiik azt jelzik, hogy nines az eredmények
kozott szignifikdns kiilonbség, 59%,-0s szinten

A C. tdblin a hdroméves vetésforgd utini méasodvetésti kukoricdnal
vetéskor és eimerhdnyéskor a talajba juttatott 54 kg Njha miitragya hatdsira
kozel azonos termést kaptunk. Ugyanakkor a fenti N miitrigyaadag megosz-
tott hatdsara — két, harom illetve négy részletben adva — szignifikdns ter-
mésnévekedést eredményezett. A megosztott nitrogénmiitrigydzds hatdsa
kézott azonban megbizhato kilonbség nem mutathatd ki.

Az adott kisérletben cimerhinyédskor egy adagban kiszért nitrogén-
miitragya hatdsdra termésnivekedést nem kaptunk, melyek az aldbbiakkal
magyarazhatok:

1. Mint a 2. d4brdn is lithatd, a talaj NO;-N tartalma a vetést6l cimer-
hanyésig (szeptembertdl —oktdberig) igen alacsony.

2. Cimerhanyés idejére a talaj nedvességtartalma erfsen cstkken és
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ez jelentSsen befolydsolja a mitrigya  mirorn moko
hasznosuldsat. Mindezek az adatok %
azt mutatjik, hogy a mdsodvetésii
kukoricanal az adott nitrogénmiitra-
gya érvényesiilését a talaj nedvesség-
tartalma dontden befolyasolja. e

Szeptembertl oktdber kbzepéiy
tarto es6zések hatdsdra a talaj NO,-N
tartalma a kiligozéas miatt jelentésen
csokken. Ennek tudhatd, hogy szigni-
fikdns terméstibblet mutatkozott az
azonos nitrogénmiitrigya adag meg-
osztott alkalmazds hatdsara. !

A 3. tablizat adataibdl az is ‘g T vy v =
kitfinik, hogy a kisérletekben a leg- henap

, kisebb termést akkor kaptuk, amikor 2. dibru

a nitrogénmitrigyat vetéskor adtuk, Dél-Nigéria nedves tropusi erdé zondja-
mivel a vetéskor adott nitrogénmii- ban a nitrst nitrogén dtlagos havi inga-
tragya jelentds része még felhasznalds dezasd.

el6tt kimosodott,

Tovabbi kisérleteinkben a no-
vény névekedésének kiilonbozd szakaszaiban egyszerre és megosztva ada-
golt nitrogénmiitrigya hatdsit vizsgaltuk.

A kisérletet harom éve folyamatos miiveléshe vett teriileten allitottuk
be. Az eldvetemény zoldségféle és kukorica volt, mely eldzetesen miitragyda-
zdshan nem részesiilt.

A kisérletben bedllitott kezelések a kivetkezék voltak:

1. Kontroll (trdgyizatlan)

2. 27 kg Nfha vetéskor adva

3. 27 kg N/ha, amikor a névény elérte a 46 cm-t.

4. 27 kg N/ha, amikor a novény elérte a 127 em-t
5. 27 kg Nfha cimerhdnyaskor
6. 27 kg N/ha vetdéskor
27 kg N/ha cimerhdnydskor
7. 27 kg N/ha, amikor a névény elérte a 46 em-t
27 kg N/ha, cimerhanyaskor
8. 27 kg N/ha, amikor a névény elérte a 127 cm-t.
27 kg N/ha cimerhdnyéskor
9. 54 kg Nfha vetéskor
10. 54 kg Njha, amikor a ndvény elérte a 46 cm-t.
-11. 54 kg N/ha, amikor a névény elérte a 127 cm-t.
12. 54 kg N/ha cimerhdnydskor
kisérlethen nitrogénmiitrigyédnak amméniumszulfatot hasznaltunk.
A kontroll parcella kivételével a kisérleti parcellik vetéskor egvségesen az
elézd kisérlet adagjaval azonos foszfor- és kdliummitragydzasban részesiiltek.
A kisérlet véletlen blokk elrendezésben, 4 ismétlésben folyt, 31 m2es parcel-
lakon. A hektdronkénti tészam 35,850 volt. A kisérleti eredményeket a 4.
tédblazatban foglaltuk Gssze. A tablizat adataibdl lathato, hogy a tragyizatlan
parcella terméséhez viszonyitva a vetéskor és a 46 cm magas novényi dllo-

miny idején egy-egy adagban kiszort 27, illetve 54 kg N/ha miitragva hatdsira

20

b
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a kezelések dtlagaban szignifikins 7 g/ha szemterméstobbletet kaptunk.
Ugyancsak hasonlo termésnovekedés figyelhetd meg abban az esetben, amikor
a nitrogénmiitragyit megosztva — éspedig 27 kg Njha vetéskor és 27 kg
N/ha cimerhanyéskor adtuk.

4. 1ablazat

A nitrogénmiitrigyazis médjanak és idejének hatasa az elst vetésii kukorica termésére
(széraz szemtermés)

(1)
A adagolis ideje ¢s mértdke kg/ha

" _ _ £ . - 9
e 4.%!11'1}(01‘ ‘i -||i€n%7)é113' eléri a | C;;;?er- i hzerg}ﬁ;mu:,
Veteéskor < | " hinyisker |
40 em 127 em |
I t e iy N
— | — — — 29,5 ¢
27 —_ - — 368 Db
—_ 24 - - 36,6 b
— — 27 — 39,2 a
.- | s s 27 42,3 a
L) — 27 37,7 ab
- 27 s 27 41,1 a
— - 27 27 38,1 ab
4 - | — — 37,7 ab
— 94 — — 34,8 ab
—_ . 4 —- : 40,1 a
— BE i 42.5 a

Az azonos betiivel jelzett eredmények kézott nines szignifiking kiilonbség, 59,-08
szinten

A tablazat adataibél az is megfigvelhets, hogy a novény fejlédésének
kezdetén adott N-miitrdgya hatdsa valamennyi esetben kisebb volt a késGbbi
idépontban kiszért N-mitragya hatdstol, mely azzal magyardzhatd, hogy a
kimosédas titjan beallo N-veszteség csokkenti a nitrogéntrigvik hatékony-
sagdt.

A legnagyobb termést 42,5 q/ha szdraz gzemtermést cimerhinyaskor
kisz6rt 54 kg N/ha N-mfitragya hatdséra kaptuk. Hasonl6 szemtermést — 42,0
q/ha eredményezett cimerhanyéskor egyszerre adott 27 kg N/ha hatéanyagnak
megfelel miitrdgya is. Ezek az eredmények tehdt azt mutatjik, hogy virdgzis
idejére a talaj megfelels N-készlettel rendelkezett és esak 27 kg N/ha volt
szitkséges a nagy termés eléréséhez.

A fejlédés késobbi szakaszdban, — amikor a novény elérte a 127 em-t —
adott 27 kg N/ha és 54 kg N/ha kezeléseknek megfelels miitragya kozel azonos
39,2—40,1 q/ha széraz szemtermést credményezett. A fenti idGszakban egy
adagban kiszért és az azonos adag megosztasa — éspedig o N-mftrigya felé-
nek késébbi idépontban, efmerhanydskor torténé kiszordsa eredménveképpen
tovabbi termésnovekedés nem figyelheté meg.

Ezek az adatok azt mutatjék, hogy az elsé és mésodik vetdsii kukoricandl
a killonhoz6 idépontokban alkalmazott nitrogénmiitrdgydzas hatdsossaga
eltéré. A mésodik vetésii kukoricat altaliban augusztus—szeptember honap-
ban vetik, amikor is — amint a 2. 4brén lathat6 — a talaj NOg-N tartalma
kevés. fgv cimerhanyasig 23 részletben megosztott nitrogénmiitrigyazas
hiztositja a novény fejlédéséhez sziikséges nitrogén mennviséget, csokkenti
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a kiligozddas okozta veszteséget, ezdltal nagy terméstébbletet és jobb nitro-
gén hasznosuldst eredményez. Mégis a késGi tenyészidd, a megfelels nedvesség-
tartalom esetleges hidnya miatt a nitrogénmiitragydzas eredményességét
bizonytalanna teszi.

Az els$ vetésii kukoricanal ésszerlinek latszik a nitrogént vetéskor adni,
hogy a talajba adott nitrogén elsegitse a fiatal csiranivény fejlidését. Ugyan-
akkor a eimerhanyaskor torténd N-tragvazas az akkori esdzések hatdsira
szintén eredményes.

A cserjés-ugar feltorése utdn kovetkezd 2 3 évben cimerhinyds idején
egy adagban kiszort nitrogénmiitragya ugyanannyi szemtermést eredményezett
mint az azonos miitragya adag megosztott alkalmazisa. Ha ezeket az ered-
ményeket a tovabbi kutatasok is megerdsitik, akkor a gvakorlat szimira
javasolhatd, hogy a termel6k a nitrogén miitrigydzast cimerhinyis idején
cgy adaghan végezzék, ezdltal nagy termést érnek el és a miitragyazds tobblet
koltségeit is megtakaritjalk.

- Meg kell emliteni azt is, hogy a nitrogénmiitrdgya sivos elhelyezési
modszere elterjedésének hatdrt szab a nitrogén felvehetdségét és kiltgozasat
erGsen befolyasolé néhdny valtozé tényezs. Ezek: ,

a) A talaj tenyészidd kezdetén felvehet nitrogén tartalma és nitrogén
szolgaltatd képessége.

b) A teriilet csapadékviszonyai.

¢) A talaj fizikai tulajdonsigai, viztartéképessége, sth.

A fentiek alapjan tehat a N-mitragya talajba juttatisinak optimélis.
idSpontja fiigg a talaj tulajdonsdgaitél és az adott év esapadékviszonyaitol.

A nitrogénmiitragyézds hatdsdnak vizsgilatiara bedllitott kisérletek
eredményeibdl az aldbbi kovetkeztetések vonhaték le:

1. A nitrogénmfitrdgya hasznosuldsit az el§vetemény, a tenyészids-
szak, a talajtipus és a teriilet csapadékviszonvai erfsen befolyisoljik.

2. Az elsé és masodik vetésii kukoricdnal a nitrogénmiitrigyvazds haté-
konysdga fiige a mitrdgvazds idejétél.

4. A talaj nedvességtartalmdinak szabilyozisa

A nitrogénmiitragyzds optimalis idejének vizsgalatdra beallitott kisér-
leti eredményeibsl megfigyelhetjiik, hogy a mésodik vetésti kukoricanal a
nitrogénmiitrigya hasznosuldsinak dontd faktora a talaj nedvességtartalma.
Miutin az ontozés lehet@sége korlatozott, a talaj nedvességtartalménak
meglrzésére (j mddszerek — talajtakards — hatdsat vizsgiltuk. A kisérleti
teriillet talaja homokos vélyog volt, melynck vizes pH-ja 6,7 kicserélhetd
kilium mennyisége 190 kg K,O/ha és felvehet§ foszfor mennvisége Bray
P, médszere szerint 40 kg P,0O/ha.
A kisérleteket osztott parcellakon 8 kezeléssel és 4 ismétléssel allitottuk
be. A kezelések a kovetkezdk voltak:
A) tényezd: Talajtakaras
A, Kontroll (talajtakards nélkiil)
A, Fives takards (két nappal vetés el6tt 10 tonna/ha
B) tényezd: Gyomirtds
B, Kontroll (gyomirtds nélkiil)
B, Gyomirtds (vetés utdni 2., 5. és 9. héten sarléudssal.)
C) ténvezd: Mltrigydzds.

4%
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C, Kontroll (tragydzds nélkiil)
C,. 540 kg/ha amméniumszulfat, amelynek felét 250 kgfha szuper-
foszfattal és 125 kgfha 50%-o0s kaliséval Osszekeverve vetéskor
adtak, a nitrogénmiitrigya-adag méasik felét egyeléskor, vetés utin
két héttel juttattik a talajba.

tabldzat
A rtalajtakaris hatisa a talaj havi dtlages nedvességlartalmara 9;-ban

a.

L)
Kezelések

A !
Talnjtakaris nélkal ‘

oktober

novemher i december ‘

A,
Tulajtakarissal

oktober

|
november ‘

december

| 1965 ‘ 1966

1465 | 1%‘(:| 1965 { 1966 |

1965 ‘ 1966

1965 |

1066 ‘ 1965 j 1966

a) Kontroll
(mitragya és

44 |

x
=

gyomirtas nélkil)l g1 | 8,0 4,3 94 | 31| 85| 80 ‘ 7.3 | 67| 6.4
b) Gyomirtas 85 104 | 4,9 | 52| 8.0 44| 86| 88 76| T1| 6,6 | 6,4
e) Miitragydzds 84| 80 ] 48] 49| 28] 32| 95 901 78 71| 61| 6,1
d) Mittragydzés és | 94 | 95| 54| 51| 38| 3.4 | 83 | a1 76| 7.5 | 64| 57

gyomirtas | | i i \

A kisérlet eredményeit az 5. és 6. tabldzatban foglaltuk ossze. Az adatok
azt mutatjik, hogy a kb. 10 tonnaj/ha flives talajtakards hatisira november
hénapban a talaj atlagos nedvességtartalma 7,8%,, mig talajtakards nélkiil
mindossze 4,39, volt. A talajtakarisos parcellikon a termés kétszerese a takards
nélkiili parcellik termésének. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a talaj-
takards megérzi a talaj nedvességtartalmat, és igy jelentSs terméstobbletet
eredményez. A mfiitragyazott talajtakardsos parcellakon a kukorica szemter-
més 38,5 47,2 q/ha volt, mely kizeljar az elsé vetésii kukoriea termésé-
hez. :

G. tblezal

A talajlakards hatisa a mdsodvetésii kukorica termésére, g/ha

Ay A
Talujtakaris nélkiil Talajtukardssal

()
Kezelés (R T I -
1965 | 1966 i 1965 1966

i =l e = I EEa— e e i S— SR
@) Kontroll (miitragya ¢s gyomirtis | |

nélkiil) 124 14,9 26,1 26,1
b) Gyomirtas 23,6% 27,3% 31,1% 28,6
¢) Mitragyizas 16,0 | 17,4 38,5% 43,6%
d) Mitragyazés és gyomirtas 24,0% | 20,8% 38,5% 47,3%

* 50/ .08 szinten szignifikdns kiilonbség a kontrollhoz képest

3. A kukorica tdpanyag-hidny titneteinek tanulmdnyozdse

A Lkutatdsok jelentls részénck a célja a nagy kukoricatermésekhez sziik-
séges NPK-mennyiségek megallapftisa volt. Ennek alapjin a gyakorlat ré-
szére kiilonhozd tragydzasi javaslatokat dolgoztak ki. Kowar [10] 1 ha-ra
53 kg N 4 41 kg P,0; hatéanyvagtartalma tdpanyagkombindcidt, mig a Mezd-
gazdasig és a Természeti Erdforrdsok Minisztériuma 1961-ben az 56 kg N +-
+ 36 kg P,0, & 66 kg K,O. miitragyahatéanyag adagot javasolt. BAKER-
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¢s AMON [5, 6] az erd6zéndban végzett folyamatos kukorica-termeléshez szin-
tén a fenti NPK arinyt tartottdk a legeredményesebbnek. Mindezen javas-
latok alapjin sem tudtdk a termést 39 q/ha f&lé emelni. Az ismertetett kisér-
leti eredményekre visszatérve megillapithatd, hogy a kukorica termése még
alacsony, a maximélis termés is csak mindissze 39 q/ha, mig a mérsékelt
égivben elérte a 67 q/ha-t.

A trépusi talajokndl az éveken at torténd kimosédds miatt a mikrotip-
anyagok a terméshozamnak bizonyos mértékig hatart szabhatnak. Ezért
sziikségesnek tartottdk annak vizsgélatdt, hogy mi az oka annak, hogy a
kukorica termésitlaga olyan kicsiny és az NPK tragyizas hatdsa sem kielé-
gité.

B kérdés tanulméanyozisanil felhasznaltdk a Nyugati Tartomény talaj-
térképét (3. abra).
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3. dbra
A Nyugati és Lagos tartomsny talajzondi. Jelmagyarizat: I. Metamorf és vulkani kize-
tekbdl keletkezett szavannatalajok. II. Metamorf és vulkdni kézetekbdl Tkeletkezett
erdétalajolk, ITT. Uledékes kézetekbdl keletkezett erdStalajok. IV. Uledékes kézetekbdl
keletkezett szavanna talajok. V. Uledékeken és jelenkori alluviumon keletkezett ordd-
talajok. VI. Deltaiiledékek, dilesvizi liptalajok és s6s, mangrove talajok
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A térképeztk a kukorica tdblikon 9,6 km tdvolsdgra mintat vettek.
Tablanként 20 db csuhéj levelet gyiijtottek és a kukorica tovénél a talaj fel-
szinérél mintit vettek. A talajmintdkat atlagoltdk, majd elkiildték a labora-
tériumba, ahol elvégezték a sziilkséges vizsgdlatokat. A talajmintdk szerves-
anyag-tartalmat, a pH-jat, a felvehetd kéleium, magnézium, kdlium és fosz-
for tartalmat a novénymintdk N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn és B tartalmat hatd-
roztak meg.

A talajelemzés eredményei azt mutatjik, hogy a felmért teriilet nagy
részén a felvehet$ magnézium tartalom nagy (1—5 mgftalaj kg). Ezzel szem-
ben a novényi mintdk elemzése azt mutatja, hogy a névények magnézium
tartalma igen alacsony, a terillet nagy részén 0,01—0,35%, kozott van, mig
a magnézium kritikus szintjét a kukorica csuhéj levelében 0,39—0,50%,-ban
becsiilték meg. Ugy tlinik, hogy a kukorica magnézium felvételét valamilyen
tényez akaddlyozza. Mivel a talaj kicserélhetd kationjai kéztt sok a kalium,
feltehetd, hogy a magnézium és kélium ion kozott antagonizmus lép fel.
Mivel a talajoldatban sok a kalium a kukorica hajlamos t&bb kilium felvéte-
lére. A levél kalium tartalma nagy, egyes esctekben eléri a 4%-ot. A kukorica
tapanyagfelvételének a tanulményozdséra tovabbi kisérletek vannak folya-
mathan.

Osszefoglalas

Nigéria Nyugati Tartomdnydban az dtlag kukorica szemtermést 10 g/ha
koriilire beesiilik a kistermelSk parcelldin. A kukoricdval kapesolatos agrono-
miai kutatdsok vildgosan mutatjik, hogy helyes miitrigya adagoldsi médsze-
rekkel — kiilonosen a sor melletti egy illetve két oldalas savos elhelyezéssel —
a kukorica termése nagymértékben novelhetd. A gyomirtds kétszer szitkséges.
az elsé harom héttel a vetés utan.

Az tjonnan feltort teriileteken 27 kg N/ha hatéanyagnak megfeleld
nitrogénmiitrigya cimerhdnyaskor torténd kiszérasit javasoljak. A 3—4 éve
miivelt teriileteken az 54 kg N/ha adagnak megfeleld nitrogénmiitragya meg-
osztott — fele vetéskor, fele cimerhdnydskor — alkalmazédsit tartjak ered-
ményesnek.

A mésodvetésii kukoricanal a fenti miitrdgya adag haromszorra torténd
adagolasa célszerti — vetéskor, vetés utdn hdrom héttel és cimerhanyaskor.
Talajtakardssal a masodvetést kukorica termése jelentSsen névelhetd és meg-
kozeliti az els6 vetésli kukorica termdsét.

Mindezen rendszabalyok alkalmazésival a szdraz szemtermés 11,2 q/ha-
r6l kb. 39 q/ha-ra novelhetd, amely még mindig igen alacsony a mérsékelt
égovben elért kukorica termésitlagahoz viszonyitva. :

A tépanyag-hidny felmérése kimutatta, hogy az N, P és K tartalomtél
eltekintve az egyes teriileteken néhiny egyéb tipanyag, mint pl. magnézium,
cink és hér, hianya is esokkentheti a kukorica termését. Ezen adatok megerd-
gitésére tovabbi kutatdsok szitkségesek.

Mindezen kutatési eredmények arra utalnak, hogy a kukorica termésat-
lagat megfelels gazddlkoddssal és a kelld miitragydk helyes idSben torténd
alkalmazaséval jelentdsen novelhetjiik.
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Some Aspects of Maize Research in Western Nigeria

A. A. AGBOOLA

Department of Agronomy, University of Ibadan, Ibadan, Nigeria

Summary

Average maize yields in Western Nigeria are estimated to be around 11.2 ¢ dry
zrain per ha on the farmer's plot. Maize research has shown quite clearly that maize
yield can be increased tremendously by adopting correct fertilizer placement especially
handing on one side or on both sides of the maizé hill. Weeding should be done twice,
the first being three weeks after planting.

On newly opened up lands the application of nitrogen fertilizer equivalent to
27 kg N/ha is recommended at the time of tasseling. On a land which has been cultivated
for 3 to 4 years nitrogen fertilizer equivalent to 54 kg N/ha should be applied: half of
it at planting and half about tasseling time.

On late maize 3 splits of the above doses should be employed. One third at plan-
ting, one three weeks after planting and one tasseling time. By mulching the yield of
late maize can significantly be inereased and it can be nearly as high as that of realy
maize.

Adopting all these recommendations maize yield has been increased to from 11.2 ¢
dry grain per ha to about 39 g dry grain per ha, which is still very low when compared
to maize yields in eountries under temperate climate.

A nutrient deficiency survey has now revealed that apart from N, P, K, the defi-
ciency of some other nutrients like Magnesium, Zine, Boron might also be limiting the
yield of maize in certain areas. Sueh results need confirmation by further research.

The results of these researches suggest that maize yield could be increased tre-
mendously by adopting good cultivation methods and applying correet type of fertilizer
at the proper time.

Table 1. The effect of the different fertilizer placement on the yield of maize
and on the development of the root system. (dry grain g/ha). (1) The way of introducing
it into the soil. (2) Yield q/ha. (3) Depth of rooting, cm, areas of root extension, cmé?,
dry weight of roots, g. a) Ring application. ) Broadcasting. ¢) Banding on one side.
d) Beneath plants. ¢) Banding on both sides. *P = significant on 5Y%, level.

Table 2. The effect of different methods and frequency of weeding on the yield
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of maize. (1) Method and date of weeding 3, 6, and 9 weeks after planting. (2) Yield
of dry grain of maize g/ha. (3) Yield of stover q/ha. (4) Yield as %, of top yield.

Table 3. The cffect of time of nitrogen fertilization on yield. (q/ha dry grain).
(1) Treatments N dose g/ha at planting, 3 weeks after planting, 6 wecks after planting
and at tasseling time. (2) Field A of early maize 1966, 1967, (3) Field B of late maize 1966,
1967. (4) Tield C of late maize 1965, 1966.

Table 4. The effect of the method and date of the application of nitrogen fertilizer
on the yield of early maize. (dry grain). (1) Time and rate of application, kg/ha. (2) Dry
grain q/ha. (3) At planting. (4) At the heights of 46 cm and 127 em of the plant. (5) At
tasseling time. 4

Table 5. Effect of mulching on the monthly moisture content of the soil, %,.
(1) Treatments. A, without muleching. A, with mulching. o) Without fertilizer and wee-
ding). b) Weeding. ¢) Fertilization. d) Fertilization and weeding.

Table 6, The effect. of mulching on the yield of late maize., ¢/ha. (1) Treatments.
A, without mulching. A, with mulching. @) Without fertilizer and weeding). ) Weeding.
¢) Fertilization. d) Fertilization and weeding. x = L3D on 5%, level. .

Fig. 1. Alocal farmer using beer top cover to apply mixed fertiliser in the Western
State of Nigeria. :

Fig. 2. Average monthly fluctuation of nitrate nitrogen in the tropical rain
forest zone of Southern Nigeria.

Fig. 3. Western and Lagos States soil zones. I, Savannah soils derived from
metamorphic and igneous rocks. I1. Forest soils derived from metamorphic and igneous
rock. ITII. Forest soils derived from sedimentary rocks. IV, Savannah soils derived from
sedimentary rocks. V. Forest soils derived from sediments and recent alluvium. V1.
Deltaic deposits, freshwater swamp soils and saline mangrove-soils.

Quelques aspects des recherches sur la production du mais en Nigéria
occidentale

A A. AGBOOLA

Chaire Agronomique, Université d’Ibadan, Nigéria
Résumé

Iin Nigéria occidentale, la récolte moyenne da mais est estimée & 11,2 g grains
sees i Phectare sur les parcelles individuelles. Les recherches agronomiques sur la pro-
duetion du majs démontrent que le rendement de cette plante peul étre considérablement.
augmenté par des méthodes appropriées d’application des engrais, particuliérement
par localisation en bandes & 'un ou 4 tout les deux cdtés des lignes ensemencées. On
iloit. désherber deux fois, pour la premiére fols trois scmaines apres le semnis.

Sur les terrains récemment retournés, ’épandage des engrais N (contenant agent
en quantité de 27 kg/ha) est & préconiser a la période de I'apparition de la panicule méle.
Sur les terrains cultivéds depuis 3 —4 ans, 'engrais N (contenant 54 kg N & l'hectare)
doit 8tre apporté en deux fois, moitié lors du sernis, moitié & Papparition de la panicule
maéle,

Avec le mais tardif, les doses d’engrais ci-dessus sont & employer en trois fois
de suite: au temps des semis, trois semaines plus tard et a 'apparition «de la panicule
maéle. Par couverture du sol (mulching) le rendement du mais tardif peut étre augmenté
considérablement en Papprochant de celui du mais précoce.

En adoptant ces recommandations, le rendement de grains secs peut étre aug-
menté de 11,2 q/ha b environ 39 g/ha ce qui est méme encore 1rés has par rapport aux
rendements moyens du mais attenus dans les pays des zones tempérées.

En examinant 'approvisionnement en matiéres nutritives, on a établit que mises
i part les teneurs en N, P et K, la carence en certains éléments, comme Mg, Zn et 13,
peut aussi diminuer le rendement du mais. Cependant, ces donndes doivent étre encore
confirtnées par des recherches suivantes.

Tableaw 1. Influence des différents placements de l'ongrais sur le rendement
du mais et sur le développement du systéme radiculaire (grains sees ¢/ha). (1) Modes
d'application do I'engrais. «) En sillons cireulaires, &) Epandage en surface, ¢) En bandes
a I'un ebté, d) Sous la plante en poquets, ¢) En bandes & tout les deux edtés des lignes.
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(2) Rendement, g/ha. (3) Profondeur e la péndtration des racines, em; leurs extension.
em?® et leurs matiere seche, g, *P = significatif au nivean de 59,.

Tablear 2. Influence des modes et de la fréquence du désherbage sur le rendement
dumais. (1) Mode et date du désherbage 3, 6 et 9 semaines aprés le semis. (2) Rendement
en grains secs, /ha. (3) Rendement en tiges, q/ha. (4) Rendement maximum, 9.

Tableau 3. Influence de la date de Papplication de I'engrais N sur le rendement
(grains secs, (/ha). (1) Traitements: doses de N kg/ha; lors du semis, 3 et 6 semaines plus
tard et o la période de Papparition do la panicule male. (2) Champ A: mais précoce en
1966, 1967. (3) Champ B: mais précoce en 1966, 1967. (4) Champ C: mais tardif en 19645,
1966.

Tablean 1. Influence de la méthode et de la date de Papplication de 'engrais
N sur le rendement du mais précoce (grains secs). (1) Date de 'application et doses,
kg/ha. (2) Grains secs, q/ha. (3) Lors du semis. (4) Quand les plantes sont 46 et 127 ¢m
hautes. (5) A l'apparition de la panicule maéle,

Tableaw 5. Influence de mulehing sur le contenu Chumidits moyenne rmensuclle
du sol, 9. (1) Traitements: A, Sans couverture du sol. A, Avec couverture du sol. «)
Contrdle (sans fortilization et désherbage). b ) Désherbage. ¢) Fertilisation. d ) Fertilisation
et désherbage.

Tableaw 6. Influence de mulching sur le rendement du mais tardif, «/ha. (1)
Traitements: a-d. voir tabl. 4. x = différence significative au niveau de 59%, relativement
au conlréle.

Fig. I. Le fermier répartit les portions ’engrais mixte avee la capsule de bouteille
de biére.

Fig. 2. Fluctuations mensuelles moyennes de NO,-N dans les sols de foréts des
régions tropiques pluvieuses de Nigéria du Sud. 1. NO,-N mg/kg sol. 2. Mois.

Fig. 3. Sols des provinces occidentales et de Lagos. T. Sols de savane provenant
des roehes métamorphiques et éruptives. IT. Sols forestiers provenant des roches méta-
morphiques et éruptives. ITI. Sols forestiers provenant des roches sédimentaires. IV,
Sols de savane provenant des roches sédimentaires. V. Sols forestiers provenant des sédi-
ments et des alluvions récentes. V1. Dépdts de delta, marais d’eaux douces of sols salins
de mangrove.

ITono)keHHe HccleJ0BaHMH CBA3AHHBLIX ¢ BLIPAIIHBAHHEM KYKYPY3bl
B 3anajgublx ofnactax Hurepun

A. A. AI'BOOJIA

Hadeapa Arponomuun HMéganckoro Yuumepcurera, HMogan (Hurepusz)

IPesmme

Cpenane ypoykan KyxypyablB 3anagHeIx 06acTsix Hurepuu ¢ uEaHBHAY anbHBIX HAZCIIOB
cocrasnsior 11,2 njra cyxoro sepHa. ArpoHOMHUECKHE HCCNEA0BaHKs, CBASAHHbIC C BRIPALIHBA-
HHEM KYKYDY3bl, ICHO OKa3a/IH, YT0 BHECCHHEM COOTBETCTBYIONIX /103 MHHEpaNnbHBIX yacdpe-
HHUIT— 0COBEHHO PSIZIOM € TIOCEBHOH 00p0O310H, BHOCA HX C OIHOIT LM C JIBYX CTOPOH OT NOCEeBHOI
Goposipl — MOXKHO B 3HAYHTENBLHOI MEpe NMOBBICHTE YPOXKAH KYKYpPYsbl. IIponoaxy copusikos
HeolX0/M0 IPOBOAKTE IBA pasa, MEPBYIO HPONOJIKY HAJIO NPOBOJHTD CITYCTS TPH HETENH [10CIe
nocesa.

Ha BHoBb pacnaxandbx TEPPHTOPHAN PEKOMEHJIYETCsI BHOCHTD A30THLIE MHHEDAJLHBIE
yaobpenns & 1osax 27 Kr/ra azora b agy BLIOPACBIBAHHS MY)KCKOTO CouBeTHA. Ha Teppuropnsix
00palaTLIBAEMBIX YIKE B TeueHHe TPEX-YETHIPEX JIET [1e/1eCo00pasdHo BHOCHTh a30THLIE MHHEpanbL-
Hble yA0OpeHHs1 8 no3ax 54 Kr/ra a30Ta pasicinH) — NNJIOBHHY B MOMEHT IOCEBA, APYTYIO HOJI0-
BHHY — B (pa3y BLIOPaCBIBAHHST MY>KCKHX COLBETHL.

Ilpn No>KHUBHOM NMOCEBE KYKYPY3bI PANHOHAJIbHO BBINEHASBAHHYIO 03y MHHEDAJLHBLIX
y00pennii BHOCHTE Pasie/ibHO B TPH NIPHEMA — B BpeMs MOCeBa, CHOYCTA TPH HEAC/H Mocie
MOCEBA M B (jasy BLIOPACBIBAHHS MYMCKHX COLBETHIL, MyABUHPOBAHHEM MOMCHO YBCJIHYNTE
YPOKAR KYKYPY3bl NOKHHBHOIO N0CEBAa H NPHOMHAHTL X K YPOsKAsiM KYKYPY3Bl B [IEDBOM
Tocesnc.

Tlon BAHSTHHEM BLILIENepeuHc/IeHHEX (haKTOPOB MOXKHO TONHATL YPOXKAil CYXOro sepHa
KyKypysot ¢ 11,2 1i/ra npubnasarensso no 39 1/ra, uTo BCE eNfe CYHTAETCA HHBKHM TI0KA3ATCICM
YPOKAAHOCTH KYKYPY3bl 110 CPABHCHHIO C YPOXKASIMH, MOJYUACMBIMI B YMEDCHHOM M0SICE.
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Mayuenus 0GCCNEUCHHOCTH MHTATEbHBIMIT SJIEMCHTAMH [OKASANH, UTO HECMOTPS Hil
0feCreueHHOCTb a30ToM, OC(hOPOM H KATHMEM HA OTUE/BbHBIX TEPPHTOPHAX HEANCTATOR MPHUMX
OUTATEILHBIX JIEMEHTOR HANPHMED MarHHs, HHHKA H 00pa, TAlOKe MOXKET CHIDKATh ypmxal
KYKypY3hl.

Jlna nogreep xaeHis 3Toro daxta HeoOX0ANMO NPOBEIEHHE JanbHeHHX HeCeaoBanHik.

Bce jaHHbIE IIPOBEICHHBIX HCCNEAOBAHMH YKA3bIBAIOT HA TO, YTO CPEAHHC YPOXKAH KYKY-
PYSbl MOMHO B SHAYHTENBHOIT CTENEHH NOBLICHTE, TPHMEHSS COOTBETCTBYIOLUYEO0 arpOTEXHIKY H
TIPABHIILHEIE METOMBl BHECEHHsT YL0OpeHHit.

Taba. 7. BAMsSHHEE Pa3qHYHBIX C1IOCOGOB BHECCHHs MHHCPAJIBHLIX yroOpenuii Ha ypoyka
KYKYPY3bl i Ha PagBHTIE KOPHEBOIi CHCTEMBI pacrenuit (ypooaii cyxoro sepa B u/ra) (1) Cro-
06 3a5le/1KH MHHEPaNBHOrn yao0peHs B nousy. (2) Ypoxaii B w/ra. (3) Fny0nHa NpOHHKHOBE-
HHS1 KOPHEIl B 0YBY CM., DACTIPOCTPAHCHHE HX B CM?, CYXO€ BEUIECTBO B I, a) Boxpyr Gopospt.
b) B pastopoc. ¢) JleHTouHoe Becenue ¢ OMHOM CTOPOHbL nocesuoii Goposael. d) IHe3noBoe BHE-
CEeHHe MHHEPABHLIX y00peHHil B NoAnovBy. ¢) JIeHTouHOE BHECEHHE C ABYX CTOPOH MOCEBHOH
Goposyel. JoCcToBEpHAst PasHOCTb Ha 5%,-0M YPOBHE BEPOSTHOCTH (P =235%).

Taba. 2. BagsiHie METoN0B M 9acTOTLI MPOMOJNKH COPHSIKOB HA YPOXKail KYKYpPYSbL. (1)
MeToz, TPOMOAKH COPHAKOB H BpeMsl ee npopeienms coycrs 3,6 m O nepenb, cunTas co [iHs
mocesa. (2) Ypoxail cyxoro zepna B n/ra. (3) ¥Ypomxan crebneii B w/ra. (4) MakcuMasbHbIH
yposkaii B %. :

Taéa. 3. BAusHMe CPOKA BHECEHHsT a30THLIX MHHEPATLHLIX YA00peHHI Ha ypoKai KyKy-
pyssr (Cyxoe sepHo B 1/ra). (1) BapuanTsl BHeCeHNs! 036! 830Td B KI/Td B MOMEHT NOCEBA, TPH
HEQEeJIH CIyCTs1, UTeCTh Heflesib CyCTA H B (age BrI0pachBAHHS MyMCKOT0 COLBETHSI. (2) Tone A.
KyKypy3a mepeoro mocesa B 1966, 1967 r. (3) ITone B. kyxypy3a nepBoro roccsa B 1966,
1967 1. (4) Mone C. KyKkypysa NOKHHBHOrO nacesa B 1965, 1966 r.

Taba, 4. BAusiHHE METola M CPOKA BHECEHHs 230THBIX MHHCDAJIbHLIX ynoOpenuii Ha
yposai KYKypysbl HepBOro nocesa (ypoyail Cyxoro sepHa). (1) Bpemst BHECEHH H J103bl BHO-
CHMBIX yIOOpeHHH, kr/ra. (2) Ypoxai sepra B u/ra. (3) Bo Bpemst nocesa. (4) Korpa pacreHue
focTurHeT Bpicorhl B 46 cv 1 127 em. (5) Bo Bpemsi BrOPACHIBAHHST MY KCKOTO COLIBETHS.

Tafs, 5. BrusmHe MyJIbMHPOBAHHS HA COJEP)KaHHE B TIOYBE BIATH B % B CPEAHEM 3a
mecsiy. (1) Bapuautel. A, — 6e3 MyJNbYHPOBAHHS. A, — C MYJLUHPOBaHHEM. a) Koatpoas
(Gez BHeceHHs] MHHEPaJIbHBIX YI00peHHH 11 §e3 MPOMoJIKH copHsikos). b) IIponoJica COPHSIKOB.
¢) Brecenne MuHepaJbHEX yaobpenuii. d) BHeceHHe MHHEpATBHBLIX yaobpeHHi 1 Mponojixa
COPHSIKOB.

Taéa 6. BnusiHie MyJIbYMPOBAHHSA HA YPOXKAH KYKYPYSbl NOXKHHBHOrO M0CEBA B /ra.
(1) Bapuantel. A, — 0e3 MyJIbUHPOBAHUS TTOUBbL. A, — € MYJIbUHDOBAHHEM MOYBEL a) KonTtposis
(Ge3 BHeceHHsT MHHepaJbHbIX YHoOpeHuil H Ge3 NpomoJIKH copHsAKoB). b) ITponoJka COPHAKOB.
¢) BHecende muHcpanbHbIx yrobpenuii. d) BHeceHmHe MHHEPAJILHBIX ynoOpeHuii 1 IpornoJKa
COPHAKOB.

X = J0CTOBCpHASI Pa3HOCTE Ha 5Y,-0M YPOBHE BEPOSTHOCTH. :

Puc. 7. BHeceHHe B T04YBY CMeCeH MMHEPA/bHBIX YI0OpEeHHH OYTLITOUHBIM KOJNMAYKOM
B 3anajHbix odnactax Hurepuu.

Puc. 2. CpeaneMecsiaHoe 1K01e0aHHE COMEPHKAHHs a30Ta B TIOYBAX S0HDBI TPOMHYIECKHX
necon Iykuoit Hurepmu. Ha afcumcce: mecsll, HA OPJAHHATE: a30T B (opMe HHUTpaTa B MI/KT
MOMBLI,

Puc. 3. TlouscHuble 308K 06nacTH Jlaroc H 3ananHoil yacta Hurepun. Ycnosusie 0Go-
snavenssi: 1. TIOuBBL caBaHH COPMHPOBAHHBIE HA METOMODQHYECKHX W BYJIKAHHYECKHX 10~
pogax. 11, Jlecurie mousnl 06pagoBaHHble Ha METOMOPQHUECKMX W BYJIKAHHUECKHX TIODORAX.
T11. JlecHbie TIOUBHL 00pa30BaHHLIE HA 0CAI0UHEIX mopojax. 1V. ITousbl caBaHH obpazoBaHHbIC
Ha 0CAOUHBIX mopojax. V. JlecHbe nousel 00pa3oBaHHbIE HA 0CAZOYHBIX TTOPOJAX M COBPEMCH-
nom amnosrn. VI, KoHYCH BulHOCA, IPECHOBOMIbIE D0J0THBIE H 3aC0JIEHHbIE 00JI0THBIE TTOYBHI,
MAHI'DOBBLIE TTOYBBI.



