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A réti szolonyec-talajon kialakult dsgyep
hozamamnalk mniévelése karbamid alapon
hkészitett addicidos vegyiiletek alkalmazidasaval
I. A kisérlet elsd évi eredményei

BOROS ISTVAN JOZSEF

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Hazankban a szikes talajok elterjedtek és szdmos tipusuk fordul eld.
A Tisza jobbpartjan a kiilénbozé szolonyectalajok vannak talsalyban, amelvek
jellegzetes tulajdonsdgainak kialakuldsiban a kolloidrészecskékhez kotédd
natriumionok vesznek részt. A fels§ szintekben szodat alig vagy csak idéle-
gesen tartalmaznak, tulajdonsiagaikban és dinamikdjukban azonban szoros
kapesolatot mutatnak a szdédas-szikes talajokkal. Az 59%-0s KOH-s kivona-
tuk elemzési adatainak alapjan e talajok a szology tipushoz sorolhaték, bar
a szezontdl és a mintavétel idejétll fiiggden egves tulajdonsdgaik alapjin
a sztyeppesedd réti szolonyecekhez, illetve a szolonyeces réti talajokhoz is
sorolhaték [1, 4, 10, 19].

A fenti talajtipusok kémiai javitdsa elsdsorban kdleimmtartalmi anva-
gok talajba juttatdsaval torténik [1, 5, 10, 12, 15, 17].

A legujabb kisérleti eredmények és gyakorlati megfigyelések arra mutat-
nak, hogy a kédlciumtartalmi kémiai javitdanyagok talajtermékenvségre
gyakorolt hatdsa nemecsak a klasszikus kationcsere folyamatokon alapuld
talajkémiai valtozdsokon keresztil nyilvanul meg, hanem egyéb talajfizikai,
novényfiziologiai és tipanyaghatisok is fellépnek [7, 8], amelyvek a termesz-
tett mezbgazdasigi novényeink terméshozama szempontjibdl szémottevd
jelentSséggel rendelkeznek. Igy nem lebecsiilendd az a szerep, amelyet a
kémiai talajjavitis a noévények fokozottabb kilciumtdpanyagellitisa terén
is betolt.

Ennek megfeleléen a talajjavitas céljanak és feladatinak nemesak a
talaj kémiai és fizikokémiai tulajdonsdgainak kedvezd irdnyban torténd
megvaltoztatdsat kell tekinteni, hanem a névények szdmdra az olyan feltételek
megteremtését is biztositani kell, amelyek a biztonsdgos termések kialakitdss-
hoz elengedhetetleniil sziikségesek. A korszerii talajjavitdsi szemlélet tehdt az.
amikor a talajok javitisindl és hasznositisinil a megfelels novényi tip-
anyagok biztositdsat, a korszerid agrotechnikat, valamint a nivénvtermesztés
minden kovetelményét egyiittesen és egyenrangian vessziik figvelembe és
valdsitjuk meg, azaz dsszefoglaléan a komplex talajjavitasi mddszert alkal-
mazzuk. Az 4j sziktalajjavitasi és szikhasznositdsi modszerek legfébb torek-
vése is ebben rejlik. Ezen 1] mddszerek hatékonysiguk és gazdasdgossiguk
révén mezbgazdasdgunk novekvs kemizilasira és gépesitettségére timasz-
kodva egyre nagvobb méretll alkalmazasra taldlnak [2, 3. 4, 5, 6, 7. 8, 11,
15, 16, 17, 19].
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Gyakorlati megfigvelés volt, hogy a talajba juttatott kdleiumtartalma
javitéanyagoknak, féként a kdlciumkarbondtnak csak egy kis hdnvada
érvényesiil a talajban, illetve fejt ki aktiv hatdst. Ezt a kés6bbiekben a radio-
aktiv indikdcié moddszerével végzett pontos kisérletck minden kétséget ki-
zaréan igazoltak is [9, 18]. Kézenfekvd volt tehit a kisadagt vagy estkkentett
adagi talajjavitisi mddszerek alkalmazdsa és a koncentrilt, de jél oldddé
kémiai javitéanyagok keresése. Kzen 1] modszerck bevezetésével egyszeri-
sodik a talajjavitas végrehajtdsi folyamata, merta miitragyazashoz hasonléan
a gazdasdgok maguk is kivitelezhetik. Nem kozombos a tetemes talajjavitasi
koltségek jelentds csbkkenése sem, valamint, hogy azonos mennyiscgii talaj-
javitd anyaggal lényegesen nagyobb teriilet megjavitdsa eszkozolhets. Kisér-
letekkel igazolt tény, hogy a javitéanyagok kisadagi alkalmazdsa kozelitéleg
azonos terméstobbletet eredményez, mint a nagvadagi talajjavitds [2, 3,
5, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19].

Vegyiparunk és mezdgazdasigunk kemizildsinak rohamos fejlédésével
béviil a miitragyavéalaszték. Egyre tobh nagy hatéanyagtartalma miitrigya
4ll mezdgazdasagunk rendelkezésére. Lehet&ség van olyan miitrigyak alkal-
mazisdra is, amelyek a ndvények szamara nélkiilézhetetlen egy vagy tébb
tapelemen kiviil a talajjavitashoz sziikséges aktiv kidlciumiont is tartalmazzak.
A Kkileiumnitrat savanyd kémhatasinal fogva (pH = 5,3—5,8) aktivan részt
vesz a kationcserefolyamatokban, az adszorbedlt kalcium elGsegiti a talaj-
tulajdonsdgok elényos megvaltoztatisit és az oldatban lev kdleium- és nitrat-
ionok a novényeknek e két fontos makrotipelemmel vald ellatasat is biztosit-
jak. Ide sorolhaté még a széles korben alkalmazott foszfatmiitragya a szuper-
foszfat is, amely 4tlagosan 9,05—12,54% kdleiumot tartalmaz és savanyi
kémhatasanal fogva (pH = 2,35 —4,15) talajjavitd hatdst is kifejthet. Ugvanez
mondhatd el a pétisérdl is, amely, mint ismeretes jelentés 13,0—15,3%, szén-
savas mésztartalommal rendelkezik, ami a tragvahatdson tdl, megfeleld
helven és id6ben alkalmazva, talajjavitd hatast is eredményezhet. Ugyanitt
kell emlitést tenniink a karbamid alapanyagi addiciés talajjavitd mitragyak-
rol:  a karbamidnitratrdl, a karbamidkalciumnitratrol, a karbamidkalcium-
szulfatrdl és a karbamidfoszfatrdl, amelyvek savany( kémhatdsuk és a tobbféle
tapanyag gyorsan és lassanhaté formaban vald jelenléte altal komplex hatd-
sukon keresztill biztositjdk a névények szdmottevd hozamtobbletét.

A szolonyec tipusu szikes talajok javitdsinak és eredményes hasznosi-
tdsdnak nem mindig a szantéfoldi termelésbe vondsuk az egyetlen és leg-
helyesebb mddja. Hiszen e szikes teriiletek jelentls részét rét-legeld boritja.
Célszeriibbnek és gazdasdgosabhnak latszik, féleg a szologyos, sztyeppesedd
réti szolonyec-talajokat a javitas utan is rét-legelé formajaban hasznositani.
E teriiletek, mivel talajviziik eléggé mélven helyezkedik el, szaraz és dntozott
viszonyok kizott, kémiai talajjavitassal, illetve tragyazassal egvardnt olesdn
¢s eredményesen javithatok ds hasznosithatdok [3, 15, 16].

E kérdés tanulminyozdsira a Besenvszog-Palotdsi Allami Gazdasaghan
levd kisérleti teleptinkon szabadfoldi kisérletet allitottunk be. Kisérletiinkben
a karbamid alapanvagu addicids vegyiiletek hatdsat a normal nitrogénmiitrd-
evak (kdlciumnitrat, ammoniumnitrat), illetve a meszezés hatdsival kivantuk
Osszehagonlitani.
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A Kkisérleti koriilmények ismertetése

Szabadfoldi kisérletiinket l6sszerli karbonatos agyagon kialakult, nehéz
mechanikai Osszetételll, szologyos, satyeppesedd réti szolonyec-talajon &lli-
tottuk be. A talaj fels§ szintjének vizes pH-értéke 5,6; humusztartalma =
3,98%,; kicserélhetd natrium - kdliumtartalma = 11,4% az S-érték szdza-
lékdban kifejezve. A talaj B-szintje a tipikus réti szolonyecekre jellemzd,
vizes pH-ja = 7,3; kicserélhetd natrium + kaliumtartalma az S-érték szdza-
lékaban kifejezve = 20,5%,. Higitott sésav hatdsdra 70 em-nél pezseg, a talaj-
vizszint mélysége 450 cm.

A kezelések az alabbiak voltak:
Kezeletlen,
180 kg N/ha és 315 kg Ca/ha, kaleiumnitrat formdban,
315 kg Ca/ba, mészképor formédban,
180 kg N/ha, ammoéniumnitrat formdban,
180 kg N/ha és 62,1 kg Ca/ha, karbamidkalciumnitrit formdban,
180 kg Njha és 67,6 kg Cafha, karbamidkalciumszulfat formaban.

A kisérletet 6 ismétlésben a latinnégyzet elrendezési médnak megfelelen
66 m?-es parcelldkon allitottuk be. A kisérletet éntoztiik, az éntozést eséatetd
berendezéssel a novényzet igényének megfelelden végeztiik. Tekintettel a
nagy mennyiségii téli csapadékra, az els kaszdlasig a fii ontozésben nem része-
stlt, a masodik kaszalasig 280 mm ontozdvizet hasznaltunk fel, mig a masodik
¢s a harmadik kaszalisok kozott 120 mm 6ntozéviz kiadagoldsa valt sziiksé-
gessé. A tenydszidg folyamén harom kaszéldst végeztiink. A helyszinen mértik
a parcellik fithozamét, majd a nedvességtartalom meghatirozdsa utdn ki-
szamitottuk a 869 -os szarazanyagtartalomra vonatkoztatott szénatermést.
Meghatdroztuk a szénatermés N-, P,0.-, K,0- és Ca-tartalmdt és kiszami-
tottuk a terméssel kivont N-, P,0,-, K,0- és CaO-mennyiségeket. A kisérleti
adatok matematikai értékelését variancia-analizissel végeztiik. A kezeléseknek
megfeleld mitragydk és javitdanyagok felét 8sszel, a mésik felét pedig tavasz-
szal szortuk ki. Az 6szi kiszérdsnal mintat vettiink, amelyet a laboratériumban
megvizsgaltunk, hogy a sziikséges azonos nitrogén, illetve kalciumszint bizto-
sitva legyen. A sziikségessé valt korrekeidkat a tavaszi kiszérasndl eszkozoltiik.

A kiilonboz8 kezelések hatdsa a fiinsvényzet fejlédésében a tenyészids
folyamén mindvégig megmutatkozott. Az is megfigyelhetd volt, hogy az &s-
gyep elsé kaszdldsandl altaldban a szalfiivek domindlnak. A mésodik és a
harmadik kaszalisndl fokozatosan elGretortek az aljfiivek, kiilonésen a pillan-
gosvirdgliak, Gigymint a fehérhere, szarvaskerep, a mogyorévirdg stb. A keze-
lések hatasara kapott terméseredményeket az 1. téablazat tartalmazza.

Az 1. tdblazat adatait vizsgdlva el8szor is kittinik, hogy az adott talaj-
tipuson éntozéssel a kontrollparcella szénatermése elég nagy. A harom kaszélds
Osszesitett terméshozama clérte az 56,5 q/ha-t. A nitrogénmiitrigyak hatdsdra
jelentds megbizhaté termésnovekedést értiink el. Az adatokbdl azt meg-
figyelhetjiik, hogy az els kaszalaskor a 180 kg N/ha nitrogénhatéanyagnak
megfeleld nitrogénmiitragydk hatdsira elért terméstobblet 36,6 —43,9 q/ha
volt, és a kiilonbéz8 nitrogénmiitragyak hatdsa kozott megbizhaté kiilonbség
nem mutatkozott, bdr a legnagyobb terméstibbletet (43,9 g/ha) a kdlcium-
nitrdt adta. A misodik kaszdliskor a kontrollparcella termése azonos volt
az els6 kaszdldskor kapott terméssel. A kezelések hatdsira megmutatkozé
terméstobblet a mésodik kaszdlds idején mindossze 4,6 7,6 q/ha volt és a
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kezelések hatdsa kozott lényeges kiilonbség szintén nem mutatkozott. A har-
madik kaszdlds termése a trigyvizatlan és a trdgyizott parcellan kézel azonos
11,6 — 14,4 q/ha volt.

A hérom kaszalds Gsszesitett terméseredményeit vizsgdlva megdallapit-
hatd, hogy a kontrollhoz viszonyitva a 180 kg N/ha hatéanyagnak megfelel
kiilonb6z8 nitrogénmiitragyak hatdséra 39,2—51,2 /ha szignifikéns széna-
terméstobbletet kaptunk, mely lényegében az elsé kaszaldskor realizalédott.
A nitrogénmfitrdgyak hatdsa kozott meghizhaté kiilonhség nem mutatkozott,
bar a legnagyobb hozamtobbletet a kalciumnitrt eredményezte. Az adatokhél
az is megdllapithatd, hogy az énmagéban alkalmazott 315 kg Ca/ha hatéanyag-
nak megfelel§ kélciumkarbondt hatdsdra a hdrom kaszalis eredményét ossze-
sitve mindossze 6,9 g/ha terméstshbletet kaptunk.

A 2. tablazathan a szénatermés tapanyagtartalmara vonatkozé adatain-
kat foglaltuk ossze. Az adatokbol megallapithatd, hogy a szénatermés 0,-08
nitrogéntartalma az alkalmazott nitrogénmiitragyik hatdsara az els§ kaszalds
idején jelentésen, 1,33%,-rél 2,08% -ra, novekszik. A tovadbbi kaszildsok ide-
jére a szénatermés nitrogéntartalmaban lényeges valtozds nem mutathaté ki.

© A szénatermés P,O.-tartalmiban kisebb mértékfi novekedds szintén
csak az els§ kaszdlds idején figyelheté meg.

A kontrollparcella termésének K,O-tartalma az els6 kaszaliskor 2,290/
volt, mely az alkalmazott nitrogénmiitrigydk hatésira 3,7%-ig novekedett.
A miésodik és a harmadik kaszaldsok idejére a szénatermés K,0O-tartalma
csokkent és a kezelések hatdsdra jelentSsebb vdtozds nem volt.

Az elsé kaszdldsu szénatermés CaQ-tartalma csekély, mindéssze 0,36%,.
A kaszalisok szamdnak novekedésével a szénatermés kalciumoxidtartalma
novekszik és a harmadik kaszalas idején a kezelésekt6l fiiggSen eléri a 0,71 —
1,04%-ot. Az adatokbél az is megallapithatd, hogy a kezelések a szénatermés
kaleiumoxidtartalmét lényegében nem befolydsoltdk.

A 3. tébldzatban a terméssel kivont tdpanyagmennyiségeket ismertetjiik.
A kontrollparcella nitrogénhozama a harom kaszdlds Osszesitett eredménye
alapjan 84,4 kg/ha volt. A kiilonbézd nitrogénmfitragyik hatdsdra a termsés
nitrogénhozama 158,5—197,0 kg/ha-ra novekedett. Az adatok azt is mutatjik,
hogy a nitrogénhozamban s kezelésel hatdsira megmutatkozé novekedés az
els6 kaszalds idejére esik.

A novények éltal felvett P,0;-mennyiségben a kezelések hatdsira az
elsd kaszaliskor szintén jelentés novekedés figyelhets meg, ugyanis a kontroll
12,5 kg/ha P,0,-értékével szemben a kiilonbozé kezelések hatdsira kapott
P,04-hozam 43,1 —51,9 kg/ha volt. Az ésszterméssel kivont P,O,-mennyiség
a kontrollnal 33,7 kg/ha volt, mig a kezelések hatdsara ez 65,5 76,9 kg/ha-ra
nivekedett. ;

Az alkalmazott miitragydk hatdsira jelentGs novekedés mutatkozott
a termés K,0-hozamdban. A kontrollparcella 6ssztermésének K,0-hozama
120,3 kgfha volt. A kezelések hatésira ez elérte a 329,6 kgfha-os szintet.
A meszezés hatdsira a termés K,0-hozama 149,5 kg/ha értékre moédosult.

A terméssel kivont CaO-tartalom az els§ kaszalaskor a kontrollnil
6,3 kg/ha volt. A meszezés hatasdra lényegében nem valtozott, viszont a t5bbi
kezelések hatdsira elérte a 25,9 kg-ot hektironként. A kaszéldsok szamanak
novekedésével a kontroll és a meszezett parcelldk termésének kéleiumhozama
novekedett és ennek kivetkeztében a kezelések hatdsira mér lényegesen
kisebb kiilsnbségek mutatkoztak. Az Osszterméssel kivont CaO-mennyiség

3*
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3. tablazat

A kezelések hatisa a széna tapanyagtartalmara, kgfha
(869%,-0s szarazanyagtartalomra Atszimitva)

e |

1 2 . . :
Kéze)slés Kagzz’dés x P.0; K,C CaC
|

L 1. 27,8 12,5 147,8 6,3

1I. 30,1 10,8 34,6 15,7

III. 26,5 10,4 37,9 10,2

Osszesen 84,4 33.7 120,3 32,2

2 1. 134,8 51,9 230,8 25,9

II. 36,6 14,9 51,8 18,9

1I1. 25,6 10,1 38,0 11,9

Osszesen 197,0 76,9 329.6 56,7

3. 1. 30,5 12,8 51,3 8,0

1I. 41,8 14,4 54,7 | 23,1

III. 28,8 10,9 43,5 | 13,7

Osszesen 100,6 38,1 149,5 44,8

4. 1 114,0 47,0 218,7 21,7

1L 32,9 13,1 50,0 17,9

III. 19,6 8,2 31,8 8,9

Osszesen 166,5 68,3 300,5 48,5

5. 1. 124,2 48,4 224,9 24,8

1L 38,0 15,3 51,5 20,7

1I11. 24,0 9.8 36,8 13,7

Osszesen 186,2 73,5 313,2 59,2

6. I 105,2 43,1 206,3 20,7

II. 32,5 13,4 45,9 18,6

II1. 20,8 9,0 32,6 10,9

(Osszesen 158,5 65,5 284,8 50,2

a tragyvazatlan parcellin 32,2 kg/ha volt, a meszezés hatdsira 44,8 kg/ha-ra
novekedett, mig a nitrogénmiitragyik hatésira elérte az 59,2 kg-ot hektéron-
ként. A legnagyobb kalciumhozamot a karbamidkalciumnitrat hatésara
kaptuk.

A tédpanyaghozamok kisebb eltéréstsl eltekintve nagyjabdl kovetik a
szénatermésnévekedés tendencidjit. A szénaterméssel kivont legnagyobb
tdpanyagmennyiséget — kivéve a kalciumoxidot — a kéalciumnitrat hatdsara
kaptuk. A legnagyobb CaO-hozamot a karbamidkalciumnitrat eredményezte.
A karbamidkélciumnitrit a terméssel kivont N-, P,0,- és K,O-tdpanyag-
mennyiség eseteiben a masodik helyet foglalta el. '

A kontrollhoz viszonyitott tapanyaghozamok azt mutatjak, hogy a fel-
németi mészkSporos kezelésnél a terméssel kivont tipanyagmennyiségben is
kisebb mértékii novekedés figvelhetd meg.
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A kisérleti adatokbél kiszamitottuk a miitragya és a mész hatdsara ka-
pott 1 kg hatéanyagnak (nitrogénnek és kélciumnak) megfeleld terméstébh-
letet és a mitrogénmiitrigya nitrogénjének és a mész kalciumjinak haszno-
suldsi értékeit. Az eredményeket a 4. tdbldzatban ismertetjilk. Szamitasaink-
nél abbél indultunk ki, hogy az ellenérzd parcella szénatermése, illetve széna-
hozaméanak tdpanyagtartalma csak a talaj tdpanyagkészletébdl szadrmaz-
hatott és a nitrogénes kezelésekben az abszolitkontrollal szemben kapott
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5. 5
kezelések

termésnivekedést a nitrogén alkalmazisa ecredményezte. A kalciumnitrit
terméstibbletébsl levonva az ammoéniumnitrat hatisdra kapott terméstbb-
letet, megkapjuk a talajba vitt kdlciummak tulajdonithaté tébblettermést.
Bz az érték majdnem azonos a mészk&poros kezelés hozamtobbletével, bar
a mészk8por kalciumjinak oldhatésdga messze elmarad a kaleiumnitrit
kalciumjanak oldhatésdga mogitt.

Adataink alapjan megallapithatd, hogy az 1 kg nitrogénre juté termés-
tobblet az alkalmazott 4 nitrogénmiitragvaféleség esetében nagyjabdl azonos
— 18,0247 kg volt. A talajba vitt 1 kg kileiumra jutd terméstobblet a
karbamidkéleiumnitrdt esetében a legnagyobb — 10,6 kg. A kéleiumnitratos
kezelésnél ez az érték 2,8 kg volt, mig a mészkdpornal 2,2 kg-ot tett ki.
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4. tabldzat

Az 1 kg nitrogénre és kalciumra juté terméstshblet és a tapanyagok hasznosulasi
értékeinek valtozasa a kezelések hatasira

3) @ © | (6) a
L Te(rzrzlés Termés hatsgnak tlﬂn.jdnn(;ﬁmtb "1 kg Nere | L kg Caun | Hasznosulisi %
Kezelés tébblet terméstibblet — i :-m - Bl x
dfan jutd ten]:(n;stohblet N Ca
s | + o
1 56,5 @ — — . - - | = -
2 107,8 ‘ 51,2 44 .4 8.8 24,7 2,8 64,5 7.8
3. 63,4 68,0 — 6.8 | — 2,2 — 4,0
4, 99,0 42,4 42,4 — | 23.5 - 45,6 —
5 105,6 49,0 42,2 6,6 23,4 10,6 56,5 43,5
6 95,8 | 39,2 32,4 — 18,0 — 41,2 26,6
SzD 59, 13,4 | 13,4

A tdpanyagok érvényesiilésére vonatkozd adataink azt mutatjik, hogy
a killonboz6 nitrogénmitrigyak nitrogéntartalma 41,2—64,5%,-ban érvé-
nyesiilt, mikdzben a kaleiumnitrdt nitrogénje hasznosult a legjobban. A kal-
ciumtartalom érvényesiilésére vonatkozd adatokbdl megfigyelhet§, hogy az
adott kisérlethen a mészkdporos kezelésben a kalcium mindossze 4% -ban,
mig a kélciumnitratndl 7,8%-ban hasznosult. A karbamidkéalciumszulfat
kalciumja 26,69 -ban érvényesiilt. A karbamidkaleiumnitrat kalciumtartalma
hasznosult kisérletiinkben a legjobban, 43,5%,-0s érvényesiilést mutatva.

Az 1. dbra a kisérlet kezeléseinek nyersfehérjehozamait kaszaldsonként
és osszesitve oszlopdiagramban szemlélteti. A kezeléshatidsok nagvsigrendje
és torvényszeriliségei kovetik a nitrogénhozamokét.

ﬁsszefoglalﬁs

Szologyos sztyeppesedd réti szolonyec talajtipuson kialakult dsgyepen,
ontozott viszonyok kozott, kisérletet Allitottunk be. Kisérletiinkben a kalcium-
nitrdt, az ammoéniumnitrat, a mészkdpor és két addicids talajjavitd miitrigya
— a karbamidkaleiumnitrat és a karbamidkdlciumszulfat hatdisit kivdntuk
vizsgalni. A kisérlet eredményei alapjin a kovetkezdk Adllapithaték meg.

1. A nitrogéntartalmi miitrigydk jelentésen novelik az Ssgvep széna-
termését. Az alkalmazott nitrogénmiitrigydk a kontrollhoz viszonyitva
valamennyi esetben megbizhaté termésnovekedést eredményeztek.

2. A kiilonb6zé nitrogénmiitrigyak egyvméssal dsszehasonlitott termds-
novel hatdsdban igazolhaté kiilonbség nem mutathatdé ki, bar a kaleium-
nitrat termésnovels hatdsa kovetkezetesen a legnagyobb volt.

3. A kélciumnitrdt mitragyiban nemesak a nitrogéntipanvag hat,
hanem a kdleiumion is hozzdjirul a kedvezd terméshozamok létrehozdsihoz.

4. Az addiciés talajjavité mitragydk — a karbamidkalciumnitrat és
a karbamidkéleiumszulfat —— alkalmazasa meghizhatéan novelte az Gsgyep

szénatermését. Koziilik a karbamidkdleiumnitrat adtaanagyobb szénatermés-
novekedést. ‘
5. A mészképor kisadagi alkalmazasa fokozta a szénatermést, har a
kontrollhoz viszonyitva megbizhaté termésnévekedést nem eredményezett.
6. A terméssel kivont N-, P,0;- és K,O-mennyiség a kaleciumnitritos
kezelésnél volt a legjobb. A karbamidkaleiumnitrattal kezelt parcella széna-
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termésének  kaleiumoxidhozama azonban meghaladta a kdlciumnitratos
parcellaét. _

7. A mészkoporral javitott kezelésekhen a tdpanyaghozam, a kéleium-
oxidot kivéve, mintegy 20%-kal magasabb volt mint a kontrollnal. A Ca0
viszont a kontrollhoz viszonyitva koribelill 409%-kal novekedett.

8. Az alkalmazott N-mfitragydk 1 kg nitrogénjére esG szénatermés
18,0 -24.7 kg volt, mig 1 kg kélciumra, a kezelésektdl fiuggten, 2,2---10,6 kg
jutott.

9. A mitragyak érvényesiilésére vonatkozé adatokbdl megallapithatd,
hogy a N-miitragydk 41,2—64,5%-ban hasznosultak és a legjobb N-haszno-
sulast a kalciumnitrat adta.

10. A Kkéleium hasznosuldsi értékeivel kapesolatban kitiinik, hogy az
adott kisérlethen a mész mindossze 4% -ban érvényesiilt és a legjobb haszno-
suldsi értéket a karbamidkélciumnitratos kezeléshen kaptuk.
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The Increase of the Yield of Virgin Grassland on Meadow Solonetz Soil by the
Application of Addition Compounds Prepared on Urea Base

I. Results of the experiment in the first year

I.J. BOROS

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry, of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Experiment was carried out on virgin grassland on solodic meadow solonetz
soil turning into steppe formation under irrigated conditions. The aim of the experiment
was to investigate the effect of calcium nitrate, ammonium nitrate, lime stone dust
and two addition soil ameliorating fertilizers: urea caleium nitrate and urea gypsum.
On the basis of the results of the experiment: the following conclusions may de drawn.

1. The hay-yield of virgin grassland is significantly inereased by nitrogen eontain-
ing fertilizers. All kind of N fertilizers applied resulted in significant increase of vield
in each case as compared to the untreated control.

2. No significant difference between the yield increasing effects of the different
nitrogen fertilizers can be demonstrated, although the yield increasing effeet of caleium
nitrate proved consequently to be the greatest one. .

3. In caleium nitrate besides the nutrient effect of nitrogen caleiwm ions also
contribute to the production of higher yields.

4. The application of addition soil ameliorating fertilizers — urea caleium nitrate
and urea calcium sulphate (urea gypsum) — significantly inercased the hay-yield of
virgin grassland. Out of the two fertilizers urea caleium nitrate resulted in the greater
inerease of the hay-yield.

5. Application of small doses of limestone dust increased the hay-yield, though
this increase was not significant in comparison to the untreated control.

6. The quantity of N, P,0, and K,0 extracted by plants was the highest after
the application of cal¢ium nitrate. The caleium oxide content of the hay grown on the
plot treated with urea caleium nitrate was higher than that of the hay grown on the
plot treated with calcium nitrate.

7. Treatments with limestone dust resulted in about a 209, increase of the output
of nutrients — except caleium oxide — as compared to the untreated control. The inerease
of CaO was about 409,

3. Yield of hay caleulated for 1 kg of nitrogen of the applied fertilizers was 18.0 .~
24.7 kg, where as for 1 kg of caleium, depending on the treatments, it was 2.2 —10.6 kg.

9, From the data of the recovery of fertilizers it can be established that N fertilizers
were utilized to 41,2 -64.5%,, among them calcium nitrate showing the highest rate
of N recovery.

10. It is evident from the recovery rates of caleium that in the given experiment
lime was utilized only to 4% and the highest calcium recovery rate was obtained in the
treatment with urea calcium nitrate.

Table 1. Yicld of virgin grassland as affected by the different treatments (caleulated
for 869%, dry matter content, q/ha. (1) Treatments: 1. Untreated control. 2. 180 kg
N and 315 kg Ca per ha in the form of caleium nitrate. 3. 315 kg Ca per ha in the form
of limestone dust, 4. 180 kg N/ha in the form of ammonium nitrate. 5. 180 kg N and
62.1 kg Ca per ha in the form of urea caleium nitrate. 6. 180 kg N and 67.6 kg Ca per
ha in the form of urea caleium sulphate urea gypsum. (2) The three cuts together. (3)
Cuts I., IT. and IIT. ¢/ha.

Table 2. Percental nutrient content of the hay (caleulated for 860/ dry matter
content) of the euts I—IIT. (1) Treatments, (see Table 1.).

Table 3. Lffect of treatments on the nutrient content of hay, kg/ha (caleulated
for 8G9 dry matter content). (1) Treatments (see Table 1.). (2) Mowings 1., II., III.,
and the {iotal.

Table 4. Surplus yield for 1 kg of nitrogen and ealeium and changes of the recovery
rates of nutrients as affected by the different {reatments. (1) Treatments. (2} Yield
¢/ha. (3) Surplus yield. (4) Surplus yield due to the effect of nitrogen. (5) Surplus yield
due to the effect of caleium. (6) Surplus yield for 1 kg N and 1 kg Ca. (7) Recovery in
per cent.

Fig. 1. Row proteim yield, kg/ha in 1966. 1—G. Treatments. I-TIT. Mowings.
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Aumento de los rendimientos de praderas en suelo salino (tipo solonetz) por
fertilizacién con compuestos quimicos formados en base de la urea

1. Resultados en el primer afio de los ensayos
H. J. BOROS

Instituto de Edafologia ¥y Agroguimica de la Academia de Ciencias Hungara, Budapest

Resumen

Establecimos lotes de ensayo en pradera formanda en suelo solonctz, eon riégo.
Estudiamos el efecto del nitrato de ealcio, nitrato de amonio, caliza y dos compuestos
organicos: urea — nitrato de calcio y la urea — sulfato de calcio.

En base de los resultados obtenidos los siguientes hemos comporbado:

1. Los fertilizantes nitrogenados han aumentado notablemente las cosechas
de heno. Este aumento de las gosechas se ha mostrado en todos los casos significativo
en comparacion con el control.

2. Los fertilizantes nitrogenados comparados entre si con respecto al awmnento
de las cosechas no han mostrado diferencias, aunque el efecto del nitrato de caleio queda
ger consecuentemente el mayor de todos.

3. El nitrato de calcio no actua solamente como fertilizante nitrogenado, sino
el iono de calcio también atribuye en la produccién de las mejores cosechas.

4. Los compuestos quimicos formados en base de la urea, que contribuyen a la
vez al mejora.miento del suelo, han aumentado la cosecha de heno siendo la urea — nitrato
de calcio més eficaz que el compuesto sulfatado.

5. El empleo de cantidad moderada de la caliza ha aumentado la cosecha de heno,
aungue la misma no resulté ser significativo en comparacién con el control.

6. Las cantidades de N, P,0; y K,O llevadas en las cosechas resultaron mayores
en caso de tratamiento con nitrato de calcio. Sin embargo el contenido de CaO del heno
proveniente de la variante con la urea — nitrato de calcio resulté superior a la con nitrato
de calcio.

7. El heno proveniente de los tratamientos con caliza contuvé de los elementos
nutrientes — con excepeién del CaO — 209%, mds que el del control. El contenido de
Ca0 de la cosecha aumenté en comparacién con el del control a razén de 409%,.

8. Cada. kg de los fertilizantes nitrogenados empleados en el ensayo produjé
18.0—24.7 kg de cosecha de heno. A 1 kg de Ca — dependiendo del tratamiento —-
correspondié 2.2—10.6 kg (e la cosecha.

9. De los datos referientes a la eficiencia de log fertilizantes empleados se puede
asentar, que los fertilizantes nitrogenados han sido provechosos en 41.2—64.5%, v desde
el punto de vista de la eficiencia resulté el mejor el nitrato de calcio.

10. En relacién con la efiecincia del iono de caleio se puede hacer constar, que la
caliza ha mostrado efciente en 4%, mientrasque el méds eficiente era el calcio proveniente
de la urea — nitrato de calcio.

T'able 1. La cosecha de heno (rveferida al contenido de la materia seca igual al
869;,) en relacién con los tratamientos empleados. (1) Tratamientos (variante de los
ensayos de eampo): 1. Control, 2. 180 kg de N y 315 kg de Ca por Ha en forma de NO,Ca.
3. 315 kg de Ca por Ha en forma de caliza, 4. 180 kg por Ha de N en forma de NO,NH,,
5. 180 kg de N y 62.1 kg de Ca por Ha en forma de urea — nitrato de calcio, 6. 180 kg
de N és 67.6 kg de Ca por Ha en forma de urea-sufato de calcio. (2) La cosecha: la suma
de tres cortas.

Table 2. El contenido en nutrientes en %, referido al material con 849, de mataria
seca de las cortas I—TII. (1) Tratamientos (veanse en la tabla 1.), (2) Las cortas T—TIL.
v la suma de las mismas.

Tabla 3. La influeneia de los tratamientos sobroe el contenido de N, P,0; v K,0,
CaO en kg/Ha (referidos al material con 84%, de materia seca) del heno. (1)Tratamientos
(veanse en la tabla 1.), (2) Las cortas: T—TII. y la suma de las mismas.

Tabla 4. El aumento de la cosecha de heno referido a un kg de nitrogeno y calcio
v la eficiencia de los elementos nutrientes en los diferentes tratamientos (variantes del
ensayo). (1) Tratamientos, (2) Cosecha, q/Ha, (3) Aumento de la cosecha, (4) Aumento
de la cosechsa debido al empleo de nitrogeno, (5) Aumento de la cosecha debido al ampleo
de ealcio, (6) Aumento de la cosecha referida a 1 kg de nitrogeno o caleio empleado en
forma de fertilizante, (7) Porcentaje de eficiencia.
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[MoBbILIEHHE YPOIKAHHOCTH €CTECTBEHHBIX JYroB Ha JYTOBBIX COJIOHUAX
BHECEHHEM aJIULHOHHBIX COeIMHEHHH, NOTYYeHHBIX HA OCHOBE MOUCBHHEI

I. Pe3yabTaThl NMEPBOTo roAa ONLITOB
H. BOPOL]

HayuHOo-HCCHeA0BATeNbCKHH HHCTHTYT TIOYBOBeNeHHs H arpoxumun A, H. Bewrpuu, Bynanewt

Peszwme

OnETel OBLTH 3aJ10KEHBI HA NPHPOAHBIX JYraX, COPMHPOBABIIHXCS HA OCTEMHAIOIHUXCA
JYTOBBIX OCOJOMENBIX COJOHIAX, B OPOLIAEMBIX YCJIOBHAX. B ombITax Maydanach 3d@exTns-
HOCTh KaNbIHEBOH CENMTPH, AMMHAYHOH CEJIMTPBI, MOJIOTOI'0 MBBECTHAKA H IBYX MEJHOPHPY-
H0UHX MHHePaNbHBIX YA0OpeHnit Ca — CeJMTPO-MOYEBHHb! H IHIICO-MOYEBHHEL

Ha ocHOBaHHH pe3yJIbTaTOB HCCIEI0BAHMI MOYKHO CAENATh CIeRYI0IIHE BRIBOMbI:

1. A30THLIE MHHEDAJIbHBIE YI0OPEHHs B 3HAYHTENbHOH CTCMEHH YBEJIHYHBAIOT YD WKAK
CeHa TIPUPOIHBIX JIyI'oB. BHeceHHe as0TOCOAEPKAIMX MHHEPAJIBHBIX y/I00peHHH BO Beex Ciry-
4asX YIPHBOAMIIO K JOCTOREPHOMY NOBBILIEHHIO YPOyKasl CeHa M0 CPABHEHHIO ¢ KOHTPOJIEM.

2. CpaeunBasi Me>xay codoi sd(exTHBHOCTH PA3NHYHBIX a30TOCOAEDIKALIHX MUHEPAIb-
HBIX YRoO6peHuii He HAOMIOAATH MEKIY HUMH JIOCTOBEPHBLIX PACXMKIEHHIT, X0Ts MOXKHO CKasaTh,
YTO KaJbIHEBAs CENHUTPA OTJIHYAIACh HAHOobIel a(deKTHBHOCTLIO.

3. Tlpy BHECEHMH KaJbIMEBOH CEJIATPHI MOBBILEHHI) YPOXKAHHOCTH CHocoOCTBYeT He
TOJbKO a30T, KAK HMHTATEbHBI 371eMeHT HaXOSIIHIACA B YA00PEHHH, HO M HOHBI KaJIbUHA.

4, BHeceHHe aNTANMOHHBIX MEJHOPHPYIOIMHX BemecTB Ca — CEeJHTPO-MOUEBHHbI H
THIICO-MOYECBHHEL- JI0CTOBEPHO TIOBLIIAET YPO)Kail CeHa Ha eCTeCTBEHHBIX JIyrax. Bolee BHICOKIE
npHOaBKH Ypo)KaeB ceHa ObITH MOJIyYeHDl MPH BHeCeHHH Ca — CEeNUTPO-MOYEBHHEL

5. BHeceHHe MOJIOTOr0 M3BECTHSIKA MOBBICHIIO YPOYKAH CEHA, XOTA 110 CPABHEHHIO C KOH-
TPOJIEM HE 0TMEYAJOCh JOCTOBEPHOH mpuOaBKH ypoXKasl. )

6. KonH4eCTBO NHTATENILHBIX SIIEMEHTOB a30Ta, (ocdopa H KaJiHs, BEIHECEHHBIX YPOXKAEM
Gb1710 HAaHGOJIBIIMM B BAPHAHTE ¢ BHECEHHEM KaJbLHeBoH ceurpel. Ha BapuaHTe ¢ BHECEHHEM
Ca — celMTPO-MOUYEBHHBI COJIEP>KAHHe B CeHe OKMC/0B KaJbIHA NPEBRILIAN0 COZEDIKAHHE HX B
BapHAHTaX C BHeCeHHeM Ca — CETHTPO-MOUEBHHBI.

7. Ha papuanTe ¢ BHECEHHEM MOJIOTOI'0 H3BECTHAKA BBIHOC YPOXKAEM IHTATE/bHBIX Be-
MECT., 3a HeKkmoueHHem Ca0, 6ui1 Ha 209, BEILE N0 CpaBHEHHIO ¢ KoOHTposieM. Coxeprranue Ca0
M0 CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM [IOBLICHIIOCH TpuMepHo Ha 40%.

8. Ha 1 Kr a30Ta BHECEHHBIX MHHEPAJIBHLIX YA00peHuH npuxoaniochk 18,0—24,7 k1 CeHa,
B TO Bpems Kak Ha 1 kr Ca B 3aBHCHMOCTH OT BAPHAHTOB NpHXoauioch 2,2—10,6 kr ceHa.

9. V13 maHHBIX [0 YCBOEHHI) MHHEPAJIbHBIX YHOOPEHHH CIeLyer, yTo asoT U3 a30THBIX
MMHepanbHEIX yao0OpeHuit ycBauBaetcsi Ha 41,2—64,5Y% wu camoe BEICOKOE YCBOGHHE a30Ta
HAOMIONAETCS TPU BHECEHHH KAJbLHEBOH CeIUTPHI.

10. B OTHOIIEHHH BEJIHYHHbI YCBOEHHS] KaJNbIHA, B JAHHOM OTIBITE H3BECTh YCBAHBAIACH
Bcero Ha 49 u camoe BbICOKOE ycpoeHwe Ca OO mosydeHo npH BHeceHuH Ca — CenHTpO-
MOYEBHHBI.

Taéa. 1. YpoxaliHoCTL NPHPOXHEIX JIYFOB I0J BIHAHHCM Pa3lTHYHBIX BapHaHToR ([lep-
BEHIil, BTOPOl M Tpetwii yKocH B 1yra B mepecuyere Ha 86Y% cyxoe semecrso). (1) Bapuanrsi:
1. Koutpose. 2. 180 kr asora u 315 kr Ca Ha rexrap B dhopme HuTpaTa Kauabuus. 3. 315 kr Ca/ra
B Qopme MonoToro mssectHsika. 4. 180 wr/ra asora B (opme HuTparta ammonHs. 5. 180 xr/ra
asora u 62,1 kr/ra xamua B dopme Ca — cenurpo-moyesusbl. 6. 180 kr/ra asora u 67,6 Kr/ra
KanbIHs B GopMe rHEMCO-MoYeBHHH (2) Beero 3a Tpu yKoca.

Tada. 2. TIpOLEHTHOE CONEpPYKaHIe NHTATEIBHEIX SEMEHTOR B YPOXKae CeHa (B nepecdere
Ha 86%, copepyxanue cyxoro semectsa) 32 1— 111 yKocer. (1) BapuanTer cMoTpH B TaOnmHue Ne 1.

Taon. 3. BiusHHE PA3JHYHBIX BAPHAHTOR Ha COAEPH(AHHE B CeHE MHTATE/LHBIX TEMeH-
ToB a3oTa, (ocopa, Kanusa u CaQ B Kr/ra (B niepecuere Ha 86% CofeprKaHUE CYXOro BEIECTBA).
(1) BapuanTte! cmotpu B Tabuune 1. (2) Yrocst: L. I1. 111 u Beero.

Tadéa. 4. TIpubapra ypoyas, TPHXOASIASACA Ha 1 K a30Ta W KAIbUHA H U3MCHEHHE
BEJIHUYMHLI YCBOEHHS THTATENbHEIX 3JIEMEHTOB 110X BIHSIHHEM Pas/IHYHbIX BapHaHTOoB. (1) BapH-
anThi. (2) Ypoxait B n/ra. (3) Ilpubaska ypoxxas. (4) IlpubaBKa ypoyKasy, NoJjiyueHHas B pe-
3ysbTare peiicTBusa asota. (5) ITpubaBka yposkasi, NoayYeHHas OT AelicTsua kaibuus. (6) [MpH-
DaBKA YpOXKast, TPHXOSILASICS HA 1 KT BHECEHHOr0 a30Td M HA 1 KI' BHECCHHOr0 Kanbias. (7)
ITpOIEHT yCBOSIEMOCTH.

Puc. 7. ColepiKanue CHLIPHIX 0JKOB B OTICIBHBIX YKOCAaX B Kr/ry B 1966 r.



