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Oldhaté Cu tartalom meghatirozasa
atomabszorpcios modszerrel néhany szikes
talajbamn

VARJU MIHALY

OrszdgosMezbgacdasdgt Mindségrizsgdald Intézet, Budapest

A réz egyike a talaj fontos mikroelemeinek. Osszes mennyisége 2— 100
uglkg lehet. Az oldhaté Cu mennyisége dltaldban 0,1—20 ug/kg kozott val-
tozhat.

Kivondsara dsvanyi savak higitott oldatait alkalmazzik. Gy6mr [2]
a savas kivonoszereket vizsgdlva megillapitja, hogy ezek nem csupén a viz-
oldhaté + kicserélhetd format oldjak ki, hanem a talaj dsvényi részéhez
kotott mikroelem egy részét is. Kzzel magyardzhatd, hogy a talajok oldhatd
réztartalma viszonylag szlikebb koncentriciShatirok kozstt ingadozik. Az
utébbi id6ben a WESTERHOFF [6] dltal javasolt higitott salétromsavas kivonat-
nal mutatkozott legjobb korrelicié a novények altal felvett és a talajban
levd oldhatd mikroelem mennyisége kozott. Igv ezt a kivondsi médot mint
standard-mddszert fogadtik el.

A mikroelemek analizisének eddig hasznalt spektrofotometrids és spekt-
rografidas mddszerei mellett egyre gvakrabban alkalmazzak az agrokémiai
¢s talajtani vizsgdlatokban az atomahszorpeios spektrometriit [5].

Jelen munka célkitlizése annak megallapitisa volt, alkalmazhaté-e az
atomabszorpeiés modszer kozvetleniil, eldzetes elvalasztas és dusitas nélkiil
talajok oldhaté Cu-tartalménak meghatirozasara. Kiilonosen indokolt ez
a kérdés a szikes és szikesedett talajoknal, ahol a kivonatok osszes-sé kon-
centraci6ja nagy, igy mds elemek zavarc hatdsa fokozott mértékben léphet
fel. Ennek higitdssal torténd kikiiszobolése viszont a kivonatok alacsony
Cu-tartalma miatt nem, vagy csak korlitozott mértékben lehetséues.

Az anyag elébészitése

A vizsgdlat céljara kivilasztott mintakbol elkészitettem a Westerhoff-
féle kivonatot: 10 g 2 mm-es perlonszitan atszitilt légszéraz talajt 100 ml
kivond-oldattal (30 ml kone. HNOy-t 1 literre egésziteni) miianyagpalackban
két éran 4t razogépen razattam, sziirtem. ‘

A mérés paramétereinek vizsgalata

Miiszer. A vizsgdlatokat EEL 140 tipust (Evans Electroselenium Ltd.
England) atomabszorpeids spektrofotométeren végeztem. A miiszer egy-
sugaras, kozvetlen leolvasasti, kodkamrds rendszerdi porlaszté-égivel fel-
szerelt kisebb teljesitGképességli rutin-késziilék.

Hulldmhossz. A Cu legérzékenyebb vonala 324,7 nm-nél van, az alibb
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megadott feltételek kozott ezen a hullamhosszon 0,1 — 20 yg/ml koncentricid-
tartomanyban végezhet§ a mérés. A 327,83 nm vonal kevésbé érzdékeny, de
40 pgiml felsd hatdrig hasznalhaté, igy nagvobl konecentriciéji oldatok is
mérhetdk higitas nélkiil.

Résszélesség. A rés viltoztatasaval az 5 pg/ml-es Cu-oldat abszorpeidja
a kibvetkeziképp alakult:

Régszélesség mm 0,05 0,06 0,08 0,1 0,15
Leolvasott érték 24,0 247 24,8 25,5 24,5

Az optimalis rés-szélessée tehat 0,1 mm. Ez megegvezik PassMore [4]
altal mért értékkel.

Egédllds. A miiszer égéjének linghossza 10 em. A vizsgdlt kivonatok
alacsony Cu-tartalma miatt a teljes langhosszal kell dolgozni.

Ldampa dramerdsséy. A sorozatvizsgilatokndl a ldémpat a megadott dram-
erdsséggel célszerii tizemeltetni. 1 pg/ml alatti koncentricié mérésénél rovidebb
id6tartamra 309% -kal tulléphets a megadott érték. Ez azonban fokozott mér-
tékben csékkenti a limpa élettartamat.

Gazkeverék. A Cu atomabszorpeids meghatdrozdsindl a levegs-acetilén
keverék alkalmasnak bizonvult. Az GsszetevGk ardnvinak viltoztatédsd-

val olyan langhémérséklet elgallitd-

1. tdbldzat sara kell torekedni, melynél az ab-

szorpeios érték optimalislesz. Alang-
hémérséklet kisebb valtozisa a disz-
szocidlt Cu-atomok szdmat jelentd-
sen nem befolydsolja. Ugyanakkor

A gazkeverék aranyvaltoztatasinak
hatasa az abszorpeidra

(1) l

Keverési arfny o Hwane [3] vizsgdlataival egybe-
Alért abszorpeid , . ‘ .

: hangzéan megallapithatd, hogy a

acetilén levesd s ] e
oo o nagyobb érzékenység az acetilénben
105 | ] 17,4 gazdagabb gazkeverékkel érhetf el.
10,5 9 16.7 Az érzékenység azonban nem fokoz-
0.5 | 10 L, {1 hatd tovdabb, ha magasabb levegs-
%8’8 %(1) 1;.; nyoméast alkalmazunk, mert ilyen-
00 | 11 144 kor mér @ .porlaﬁgtei-s hateisg?okf&
- esOkken. Ezt igazoljak az 1. tabla-

zat adatal.
Kémial zavaro hatdsok

A Lkémiai zavard hatdsok az elemek egymdsrahatisa folvtin lépnek
fel. A hatds jellege és nagysiga elsGsorban a jelenlevd elemek mindségétsl és
mennyiségétl fige, de fontos szerepe van ebben az elemek disszocidcids
kiriilményeinek, kozelebbrdl a porlaszté-égének és o ghzkeverdknek is. Sziik-
séoesnek tartom ezért ecgy adott vizsgdlat elvégzése el6tt annak megallapi-
tasit, hogy a mintdban taldlhaté elemek adott miszer és gazkeverék haszné-
lata esetén hogyan és milyen mértékben zavarjak a mérendd elem meghatd-
rozisat.

A Cu atomabszorpeids meghatarozdsa levegG-acetilén langban viszonylag
mentes mas clemek zavard hatdsatol. Hwawa [3] az anionok hatdsat vizsgdlva
megillapitotta, hogy a legkisebb a zavard hatds nitrdt esetén. A talajkivo-
natok féleg Ca, Mg, Na, K, Al és Te ionokat tartalmaznak nagyvobb mennyi-
ségben. A vizsgdlt kivonatok oOsszes-sé tartalma minden esetben 29, feletti,
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2, tablgzat

Mis elemek zavaré hatasanak vizsgalata
(10 pgfml Cu-t tartalmazé oldatnal)

0 2) !
Az elem Mért abszorpeidk Osszes
koncentriciGja egyilt
pgiml tw | Mg ¥ | K Al Fe \
| |
0 50 50 | 50 a0 | 50 } 50
200 52 52 B 51,5 52 l 51,5 | 52
1000 52 52 \ Al.5 2 52 51,5
1500 51,5 51 | 52 53 52 \ 52
2000 51 51 50 52,5 52 | 52
4000 ‘ = 51 —— — 1 .

tehat a fenti elemeket tébb mint 1000 pg/ml mennyiségben tartalmaztak.
Davip [1] 100 pg/ml nagysigrendben jelenlevé Na, K, Mg és Ca esetén nem
tapasztalt zavaré hatést. Magasabb koncentricickkal végzett vizsgilataimat
a 2. tablizat mutatja. Az eredményekhbdl kitiinik, hogy az adott mérési
keriilmények kozott egyik elem sem zavarja lényegesen a Cu meghatarozésit.
Az altaluk okozott eltérés hatdresetben 6%, atlagosan 3,5%, hibat okozhat
a, zavard elem mentes oldathoz viszonvitva. Hasonlé alaposszetételii standard-
oldatok készitésével ezt a hibat a minimdlisra lehet esokkenteni.

Célszer(i volt megvizsgalni a sav-
koncentricionak az abszorpeciora gva-
korolt hatasat, mivel a talajok mész-
tartalma  miatt a kivondoldat sav-
koncentricidja megviltozhat.

3. tabldazat

A savkoncentracié hatdsa az abszorpeiéra

1

A salétromsav koncentracidjanalk Savkoncentricio 10 Hg,mﬂﬂ)@l oldat
novelésével az abszorpeid gyengén ——-- - | abszorpeiojn
esdkken (3. tdblazat). Ezt Davip [1] B .0 | - .
vizsgalatal is megerdsitik. . u5
A modszer végleges mérési paraméterel g ;)((;
Hulldunhossz 324,7 m ' i |
Rés-szélesséy 0,1 mm 0.5 49,5
Limpa dvamerdsség 6 mA 1 : 49,5
Levegi-acetilén arany 8:10 b -

Az dsszehasonlito gorbe

Az oOsszehasonlité  gdrbe 0—20
pgiml kozott vehets fel. Gvengén visszahajlo tendencidt mutat. Célszerd a
standard oldatokat a kivoné-oldatnak megfelels savkoncentraciéra hedllitani.

A médszer értékelése

A vizsgilt talajok oldhaté Cu tartalmat a 4. tdbldzat mutatja.

A médszer érzékenysége az Gsszehasonlitd girbe alapjan 0,2 pg/ml-nek
adodott. A mddszer hibaja 4-2%,.

Tanulményoztam a kivonds reprodukilhatdsigit is. A parhuzamos
kivonatok kozti eltérés 20 minta esetén:

b
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Az eltérés 9 mintanal 0 azaz a mintak 45% -a
6 mintanal  <Z5% W 30%,-a
3 mintdndl < 10%, ., ., .. 15%-a
2 mintdnal >-10% ,, ., ,,  10%-a

Az eltérés a mintdk 909)-4ndl 109, alatt van, dtlaghan 4,3%. Figye-
lembe véve a kis abszolut értékeket, a kivonas reprodukélhatésiga jonak
mondhatd.

4. tablazat
A vizsgalt talajok oldhaté Cu tartalma

(1) i (2) (33

Talajtipus és Szing Oldhatdé Cu
szirmazisi hely em | mg/kg
Réti szolonyec i 0—5 13,5
karbonatos agyagon 10—30 17,5
Besenyszig 30—50 14,0
70—90 9,0
110 —130 3,0
‘ 150—170 5,0
Szolonyeces réti talaj ‘ 0—5 8.5
karbondtos agyvagon 5—17 9,0
Besenyszog I 30 —50 6,5
i 50—170 4,0
i 89—100 2.5
! 130—150 6,0
Szolonesik i 5—15 3.0
karbon#tos éntésen | 15— 30 4,6
Apaj | 30—40 1,8
40—55 1,0
55—70 4,0
70—90 4,2
100—125 5,0
Szolonyeces réti talaj 0—10 13,2
Hortobagy 10—20 12,7
{ 2035 14,8
50—65 9,0
| 80—100 5,0
i 100-—120 Tall

A mérés automatizilisira végzett tdjékoztaté vizsgilatok alapjan
megallapithaté volt, hogy a miiszer automata mintatovabbitéval és oniréval
kiegészitve gyakorlati célra jol megfelel. Célszeri a mérés biztonsdgdinak
nivelésére, a til gvors porlaszté eldugulds elkeriilése végett desztillalt vizes
mosdst kozbeiktatni. A miszer kezeléséhez sziikséges 1 6 a késziildk gaz-
¢s levegényomésanak, az {részerkezetnek és a mintatovabbitonak ellenérzése
mellett képes lehet a mintatarték utdntoltésére is, igy a folyamatos munkéra.
A késziilék zavartalan miikodés esetén minden minta utdn desztilliltvizes
mosast alkalmazva 50, a mosdst elhagyva 90 minta meghatirozasira képes
oranként.

Osszefoglalva megillapithatd, hogy a Cu talajkivonatokbél kozvetleniil,
elzetes elvilasztds vagy dusitds nélkiil atomabszorpeiés médszerrel meg-
felels pontossaggal és érzékenvséggel meghatdrozhaté.
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Determination of Soluble Cu-content in Some Salt Affected Soils with Atomic
Absorption Method

M. VARJU

National Institute for Agricullural Quality Testing. Budapest
Summary

The task of the work was to establish whether the atomie absorption method
can be adopted directly without preliminary separation and enrichment for determining
the soluble Cu-content of salt affected soils.

Extracts have been prepared according to WESTERHOFF [5].

The optimal parameters of measuring are:

wavelength 324,7 nm
slit-width 0,1 nm
lamp current: 6 mA
air-acetylene 8:10

The standard eurve can be posited between 0 —20 pg/ml. 1t shows a slightly recli-
ning tendency.

The sensitivity of the method is 0,2 ug/ml, its error is +29%,.

The average difference between the parallel extracts is 4,3%.

The instrument equipped with sample-shifter and self-recording instrument can
examine 90 samples per hour.

Table 1. The effect of ehange in the proportion of the components of the gas-
mixbure on the absorption. (1) Mixing proportion, acetylene, air. (2) Absorption measured.

Table 2. Examination of the interfering effect of other elements. (1) Concentration
of the element, ug/ml. (2) Absorptions measured at the different elements.

Table 3. The effect of acid concentration on the absorption. (1) Aeid concentration.
(2) Absorption of 10 gg/ml Cu solution.

Table 4. Soluble Cu-content of the soils examined. (1) Soil type and place of
sampling. (2) Sampling depth, em. (3) Soluble Cu, mg/kg.

Bestimmung des léslichen Cu-Gehaltes in einigen Alkalibdden mit Atomabsorption

M. VARJU

Landesinstitut filr Landwirtschafltliche Qualititsprifung, Budapest
Zusammenfassung
Zweek der Untersuchung war festzustellen, ob die Atomabsorptionsmethode

direkt, ohne vorhergehende Trennung und Anreicherung, zur Bestimmung des 16s-
lichen Cu-Gehaltes der Alkali- und alkalisierten Béden geeignet ist.

g%
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Die Auszlige wurden nach WesrerEOFF [(] hergestellt.
Die optimalen Parameter der Messung sind folgende:

Wellenlinge 324,7 nm
Spaltbreite 0,1 mm
Stromstirke der Lampe 6 mA
Luft: Azetylen 8:10

Die Vergleichskurve kann zwischen 0— 20 ug/ml aufgenommen werden. Sie weish
eine schwach zuriickbeugende Tendenz auf.

Empfindlichkeit der Methode ist: 0,2 ug/ml, der Fehler: 4-29,

Die Abweichung der Messwerte einzelner Lisungen war 4,3% im Durchschnitt.

Wenn das Geréit mit einem automatischon Probenwechsler und Schreiber ausge-
rustet. wird, kinnen 90 Proben/Stunde untersucht werden.

Tab. 1. Wirkung der Variierung des Gasgemisch-Verhiltnisses. (1) Azetylen:
Luft-Verhiltms, (2) Absorption.

Tab. 2. Storungseffekt anderer Elemente. (1) Konzentration der Tlemente,
pg/mal, (2) Absorptionsworte einzelner Elemente.

Tab. 3. Einflugs der Siurekonzentration auf die Absorption. (1) Siurekonzentra-
tion, (2) Absorption einer 10 pg/ml Cu-Lisung.

T'ab. 4. Laslicher Cu-Gehalt der untersuchten Bodenproben. (1) Bodentyp und
Herkunftsort, (2) Horizont, em, (3) léslicher Cu-Gehalt, mg/kg.

Onpenenenue cogep)xaHus pacTBOPUMOI Meau B HEKOTO PbIX
3aCOJIEHHBIX NMOYBaX METOAOM ATOMHOH ajacopouuu

M. BAPBIO

Focypapetserniniii HHCTHTYT N0 KOHTPOMH 83 KAdeCTBOM II0YB ¥ CENbCIKOX0ISHCTBEIHEIX
npoayKTeB, Bymameut

Peszwme

Le b Hamweit paBoTui ObIA YCTAHOBIIEHHE MPHIOTHOCTH MCTOA ATOMHOL agcopduun st
IpsAMOro — (€3 NPeABapPHTENBHOr0 BBIAEAEHHST U HACHULCHHS — OMNpPEJICICHHA COMIEPIKAHHS
PacTBOPHMOIT MEIH B HEKOTOPHIX 3ACOJIEHHLIX TOYBAX.

BrTsOKKE npuroToBamnchL no meropy Westerhoff [6].

OnTHMaNbHBIE NAPAMETPL H3MEpPEHHS

JUITHHA BOJIHBI 3247 wmpe
WHPHHA IIEJIH 0,1 mm
MOILHOCTb JIAMIIB 6 mA
BOZ/IYX : ALETHICH 2:10

CpasHHBaeMble KPHBLIE CHIMAKOTCA Npit HHTepBane 0—20 ur/aul. Habnonaetes cnabas TeHmeH-
1HS K TIPOrHoy.

YyscrpurensrocTe MeTona 0,2 ur/mi, norpensocts + 29%.

CpegHee pacxox/IeHHE MCIKLY ABYMS TADasIe/IbHBIMH BBITSAKAM 4,39%.

Annaparypa, Ion0/JHeHHAs! ABTOMATIIVECKHM YCTPOHCTBOM JUTsl CMEHDI 00pasnoB 1 camo-
[HCHCM, TPHIOJHA U NpoBe/eHHst uaMepenHit B 90 ofipasuax sa omnn uac.

Tafa. 7. BIusine H3MCHCHHST COOTHOLIEHHS CMECH Ia3a Ha ATOMHYIO apcopbHo. (1) Co-
OTHOUIEHHE CMECH AueTHNEH : Bo3ayx. (2) Hamepennas apcopOus.

Tafn. 2. VigyucHHe MEWAILEr0 BIHSHHS APYIHX H1€MEHTOB. (1) Konnenrpauus sie-
MEHTA B ur/mi, (2) AncopOuus H3MepeHHAST [UIS OTAEIbHBIX 9J1eMEHTOB.,

Tafa. 3. BnusnAe KOHIEHTPALHH KHCJIOTHL Ha ancopommo. (1) Konuentpauus KHCIOTHL
(2) AncopGus pacTeopa mMefM KoHLeHTpanuei B 10 ur/mm.

Taga. 4. ComeprkaHue pacTBOPHMON MEIM B HCCIIEZOBAHHLIX MOUBAX. (1) Tun nouBei 1
MECTO Hax0xIeHHs1. (2) MopugonT B e, (3) ComeprxaHie pacTBOPHMOH Me/H B MIVKT.



