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A bab magvak gatle hatasa a rhizobiumolkra

KREAMAN, M. FAWAZ, A. 8. ABDEL-GHAFFAR és M. M. ELGABALY

Alexandriat Fgyetem Mezbgazdasdgi Kardnak
Talaj és Vizgazddikoddsi Tanszéke, Alexandria, (EAK)

A mezdgazdasigi gyakorlatbhdl kozismert, hogy az effektiv gyokérgumok-
kal rendelkez6 pillangés virdghi noévények, amennyiben megfeleld mennyiségil
nitrogén a talajban nem &ll rendelkezésiikre, képesek a levegd molekularis
nitrogénjébdl fedezni nitrogén-sziikségletilket. Az Egyiptomban termesztett
legtobb pillangds névény gydkérzetén a gumdképzds megfeleld, kivétel talin
csak a bab novény (Phaseolus vulgaris). Vizsgalataink szerint a gumdképzés
elmaraddsa mind a Nilus-delta talajaiban, mind pedig az Gjonnan javitott
talajainkndl a babtermés jelentds mértékii csvkkenését eredményezte. A fentiek
alapjan célkitiizésiink annak megismerése volt, hogy milyen tényez8k befolyi-
soljdk a bab novény gumoképzését az Egvesiilt Arab Kozt irsasig talajaiban.

Anyag és mddszer

A Rhizobiwm phaseoli 15 torzsét és a Rh. frifolit T torzsét vizsgaltuk
tanulményunkban. Ezek a torzsek az Alexandriai Egyetem Talaj és Vizgazdal-
kodasi Tanszékének gylijteményébdl szdrmaztak, egyesek koziiliik kiilfoldi,
mésok hazai eredetiiek voltak. Valamennyi torzset ALLeN [1] 4ltal javasolt
élesztGkivonat agar-agar-t tartalmazé tdptalajon tartottuk fenn. Mindenek-
el6tt az izolalt és tisztitott torzseken vizsgdltuk a gumdképzddést.

A Phaseolus vulgaris Contender, egyiptomi és kiilfoldi fajtainak magvait,
valamint az egyiptomi here (Trifolium alexandrinum var. miskawi) magvait
hasznaltuk fel vizsgdlatainkhoz.

A magvalk feliiletét koncentralt kénsavval fertdtlenitettiik és steril vizzel
gondosan lemostuk.

A magkivonatok toxikus hatisdnak vizsgilatdra lyuk teszt modszert
alkalmaztunk. A kivonatokat elGzetesen vagy sziiréssel, vagy autokldvban
sterilizaltuk. A magvak gatldé hatasinak demonstrdldsira a rhizobium tenyé-
szetekkel oltott agar lemezre olyan magvakat helyeztiink, melyeknek a fel-
szinét el6zden megfeleléképpen csirdtlanitottuk.

A nivényoltasi kisérleteket 25 X 15 cm-es tenyészedényekben és 250 ml
féz6poharakban allitottult be Bonp mddositott tipoldatit haszndlva (ALLEN
[1]). Az edényekbe mosott kaviesot és homokot helyeztiink, a féz6poharakat
pedig mosott kavicsokkal és vermikulittal toltéttitk meg.

A névényeket 8—12 hetes korukig neveltiik, majd a kisérleteket lebont-
va, a novények gyokérguméit megszdmoltuk, szdrazanyagsilyukat és nitrogén-
tartalmukat WARD és Jounsox [7] mddszere alapjan hatdroztuk meg.
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Eredmények

A hiwelyes maguak toxikus hatdsa

Ahogy a vizsgilatok adatai bizonyitjik, a Contender bab sziiréssel steri-
lizalt vizes kivonata a Rh. phaseoli helyi és kiilfoldi torzsének novekedését
egyardant gatoltik. Az etilalkoholos magkivonatok, valamint az autokldvhan
121 °C-on 20 percig sterilizdlt vizes magkivonatok ezzel ellentéthen nem gyako-
roltak gditlo hatdst a fenti torasek novekedésére. Mindezekhbdl vildgosan kitii-
nik, hogy a Contender bab magvak termolabilis vizoldhaté toxikus anyvagot
tartalmaznak, mely anyag a Rh. phaseoli vizsgdlt tirzseinek novekedését meg-
gitolja.

A kills6 részén fertétlenitett Confender bab magvakbél a mag vissza-
maradé részének megsértése nélkil vdgtuk ki a maghéjat. Az érintetlen bab-
mag, a maghéj és a héj nélkiili mag altal kiviltott rhizobium gatlé hatdsokat

1. dbra 2. abra

Contender bab egdsz magvdnak gatlo Contender bab maghéjanak gdatld hatdsa
hatdsa a Rh. phascoli 485, sz. térzs a Rh. phaseoli 485. sz. torzs
nivekeddsére nivekedésére

az L. tabldzatban, az 1., 2. és 3. dbrdkon mutatjuk be. Az érintetlen magot,
a maghéjat és a héj nélkilli magvat 121 °C-on 20 percig sterilizaltuk autoklav-
ban. Amint az 1. tdblazat demonstralja,
hékezelésre vald tekintet nélkiil, a tel-
jes mag gitolta mindkét torzs néveke-
dését. A maghéj a gitlé zéna méretét
tekintve nagyobb mértékben gitolta a
Rh. phaseoli torzseket, mint a teljes
mag és maghd¢j nélkili mag. Ugyanak-
kor a maghéj nélkili magvak gatoltik
a két torzs novekedését. A héj nélkiili
magvak altal képezett gitld zdéndk
kortl stimuldlé zomat figyelhettiink
meg. A 121 °C-on autoklavban 20 per-
cig sterilizalt Contender bab kiilénhézd o
7 }';' 2 Ozl esalk ¢ 1 Mlciila £y (Fo . " . aora
iizf{e};;; l;:jiz‘t?)ll tcé?l: ]:1 lkl:;? }};}'l]k;}i ;l;:;f:h Héj nélkiili Contender babmagvak gatlo

< = A hatdsa a Rh. phaseoli 485. sz. tirzs
térzs novekeddsét. nivekeddsére
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)
Vizsgilt
rhizobium
tirzsek

417
455
417
485

1, tdbldzat
A Contender bab mag toxin tartalmu részei

16 | 15

@) (3)
| Gatlasi zéndk atméraje mm-ben
Magkezelisek e & TS e
| teljes mag maghéj { héj né]kul
) - T
a) Nem sterilizélt 16 | 20) % 14
13 ! 23
b) Sterilizalt 13 18

A kiilsé feliiletén fertStlenitett cgviptomi here (Trifolium clewvandrinum)
és Contender hab magvak gatlé hatdsat vizsgdltuk 7 Rh. trifolii és 15 Rh.

phaseoli torzsnél (2.

tahlazat). A here magvakat egyenként, és apré méretiik

2. tabldzat

Contender bab és egyiptomi here magvainak hatiasa a

Rh trlfoln és Rh phaseoh torzsek nmekedesere

a | @
| A magvak gat]am zénal mm  @i- ben
Ciaseilt | RS  a a SR R i
rhizo‘.bilfriutﬁrzsek 3) \ B g_yipt%ﬁli T_lere
Babh |—MmM N
l 720 mag e"}utt
Rh. trifolii
202 13 - —
216 25 6 25
226 24 ! 3 22
233 [ 20 25
236 I 21 6 35
239 | 16 —
240 24 | i 22
Rh. phaseoli
*415 | 17 -— 5
*416 24 6 22
*417 16 — 22
456 L 17 - 15
462 20 —= 235
467 13 — -
468 16 - —
473 16 - -
476 ‘ 16 - i
477 16 — -
483 12 4 —
485 18 bl 13
487 16 — —
492 14 - -—
493 13 —

—: Nincs gatlas, *: IGlfoldi torzs

miatt 15—25-6s ceoportokban is teszteltitk. Kiilonallo egyiptomi here magvak
nem vagy alig gatoltdk a rhizobium torzseket, azonban csoportosan tesztelve
egyes torzseket gétoltak, mas torzsek névekedését nem befolyésoltdk.
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3. tabldzat

Kiilonbizo bab fajtak magvainak
Rhb. phaseoli tirzsek névekedésére gyakorolt hatasa

(lj | 7 2)
Bab magvak gitlagzindi mm-ben
Vizsgalt B i o e
rhizobi o nead 1 Sviied
’ &I:;:sial}l;m Egyiptomi Kiilfoldi Tapery k Kerti Balady Simanele I Svijci
| Contender ha) | Contender bab bab bab bab { blane
| bab | bah
S ST | G w b o | ‘ | S Eae
*415 17 | - 22 | i g - i 17
*417 16 13 | 11 | b | 16 — | 16
456 | 17 19 21 | 29 | 15 | = ‘ 17
452 1 20 21 21 i 14 | 17 14 ‘ 20
4067 ‘ 13 - 15 - - - } 13
| |

#: ketilfoldi torzs

A Contender bab magvak azonban gitoltak a Rh. phaseoli és Rh. trifolii
valamennyi vizsgalt torzsének novekedését, amint a 2. tdbldzat adatai bizo-
nyitjak. A bab magvak gitld hatisukat a tesztelés kezdetén fejtették ki, majd
duzzadisuk és csirdzdsuk utdn serkentették a rhizobiumok fejl§dését, amit
a gatlé zdéna koril kialakult serkent§ gy{irti mutat.

A 3. tiblazatban levd adatok igazoljak, hogy a kilonbéz6 bab fajtik
magvai kiilonbozéképpen gatoltdk a kiilonbozb RA. phaseoli torzsek noveke-
dését. Az egviptomi Contender bab, a Tapery bab és a Svajei blanc bab fajtak
magvai a Rk. phaseoli mind az 5 kisérletbe vont torzsét gatoltdk. A killfoldi
Contender bab fajta, a Balady bab, kerti bab és Simmanole bab fajtak magvai
csak a Rh. phaseols egyes torzseit akadalyoztdk névekedésiikben. A here mag-
vakbél kivont anyagok gatlé hatdsa jelentdsen kisebb volt, mint a bab magvak
extraktumai altal kifejtett gdtlds. A gdtlds mértéke igen nagymértékben val-
tozott a baktériumtorzsek és novényvlajtdk szerint.

Kalimbdzi talajok hatdsa o bub ndvények gyoékérgumdiképzésére

Tenyészedénykisérletben, sos, agvagos valyog, meszes, homok és szikes
talajokban vizsgiltuk e talajoknak a bab névény (Phaseolus vulgaris) gyokér-
gumdképzésére gyakorolt hatdsat. A FEh. phaseoli hazai 476-o0s és a kiilfoldi
417-es torzseivel oltottuk a Confender bab magvakat (4. tabldzat).

Az adott vizsgdlati feltételek kozott tgy tiint, hogy specifikus, effektiv
gyOkérgumd baktériumok természetesen nem fordulnak eld ezekben a talajok-
han. A megfelel§ torzsekkel vetéskor torténd oltds hatdsdra csupan néhany,
elszortan talalhatd, kevéshé effektiv gumé képzidott.

A vetés utini oltdsi iddpont hatdsa a bab névények gyikérgumokénzésére

Kisérleteket folytattunk steril és nem steril feltételek kozttt annak a
tisztdzdsara, hogy a killonbozd idGpontokban végzett oltasok milyen befolyist
gyakorolnak a bab gumoképzésére. A bab magvak oltasira a Rh. phaseoli
417-es kiilfoldi és 485-6s hazai torzsét kiilon-kiilon hasznaltuk fel. A kiilsé fel-
szinén sterilizalt Contender bab magvakat aszeptikus kortilmények kozdtt a
fézdpoharakban oltottuk Rh. phaseoli torzsekkel a kévetkezd idépontokban:
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4. tdbldzat

Az oltias hatisa a bab novény gyokérgumoéképzésére kiillonbozé talajokban
(1967. XiL 5.—1968. IIL 5)

&)} | @ ‘ 3) w . ® (6)
Kezelések | Meszes Homok Hzikes i 865 Agyagos
| talaj
! !
A) Oltatlan ! | ! | !
a) Vizsgilt névények szdma ....... .. \ 25 25 12 24 23
b) Gyokérgumdval rendelkezd névények 1 ! |
SEANA: 2 e v san 0 8 Sl fyas i 0 3 | 0 12 0
¢) Gumék/10 névény .............. { 0 14 ! 0 55 0
B) 417. sz. rhizobium tdrzzsel oltott*
a) Vizsgdlt névények szdma ......... [ 24 23 | 13 26 23
4) Gydskérgumoval rendelkezd novények | |
BRI S e h T 7 58 8 i 1 ' 1 3 2 | 0 14
¢) Gumok(/1) ndévény .............. ! 2 2 5 : 0 24
C) 467. sz. rhizobium térzzsel oltott** ! .
a) Vizsgalt névények szdma ......... | 26 26 19! 17 24
b) Gyoskérgumdval rendelkezs névények | | ! '
SEATYYEY % 5055 S e e B o 03 Bihomns ! 0 1 0 5 | 4
¢) Gumdk(10 névény .............. [ 0 1) 0 6 4

* kiilfoldi téras, ** egyiptomi torzs.

a) Vetéskor

b) 5 nappal vetés utdn (csirdzds utdn)

¢) 8 nappal vetés utin (a sziklevél leesése utdn)

d) 18 nappal vetés utan (a nitrogénhidny szemmel lithaté megjelené-
se utdn).

1. dbra
Az oltdsi iddpontok hatdsa a babnbvényck névekedésiére (oltdanyagként Rh. phaseoli
117, sz, térzsét haszndltuk, 1968). Oltdsi iddpontok: I. oltatlan. 1I. vetéskor (jalius 22).
ITI. csirdzds utdn (julius 28). IV, sziklevél levdldsa utdn (julius 31). V. a nitrogénhiiny
megjelendse utdn (augusztus 9)
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5. tabldzal

Az oltasi idSpont hatdsa a bab nivények gytkérgumé képzésére és a
rhizobiumok altal megkititt nitragén mennyiségére
(1968. VII. 22—1968. VIIL 31.)

&) | @ (©)]
Vizsgalatok | Kontroll A vetés utini oltds idSpontja napokban
| o | s | s | 18 | o | s | s 18
| | 417. sz. térzs 485. sz, torzs
a) Vizsgilt névé- i ! |
nyek szdima ’ 11 11 13 5 9 9 | 11 | 18 11
5) Gumot képzett j i |
névények szama | 0 11 13 s | 9 9 | 11 | 18 11
¢} Gumdék szama/10 | ‘ ! |
névény 0 487 641 656 | 627 | 500 210 | 7611140
d) Névények szd- | ‘ !
razanyaga g/10 i ! | ‘
néviny 2,100 2,26| 261 754] 7,040 216! 3,99‘ 421 5,24
e} Nitrogén mg/10 | ‘ |
naévény 39,9 34,1 47,01 70,3 | 155,1 ‘ 38,9 | 72,0 ‘ 91,1 | 115,56
f) Nitrogén %, Ly |19 1,8 2,2 ‘ 2.2 L5 ! 18| 23| 22
| |

A kapott eredményeket az 5. tdbldzat és a 4. és 5. abrak szemléltetik.
A Rh. phaseoli mindkét torzsével valé oltds eredményes volt, de mind a gumék
szama, mind a novények dletképessége, mind pedig azok szdrazanyag hozama

A) B)
&, abra
Vetés utdn a 18, napon torténd oltds hatdsa a babniveényekre. A) Oltatlan. BB) 485, sz.
torzzsel oltott



552 KREAMAN —-GHAFFAR —-ELGABALY: A bab gatlé hatisa rhizobiumokra

nagvimértékben fliggott az oltdsi idépontoktol. A vetés utani 8. és 18. napon
torténd oltas jé gumoképzbdeést eredményezett és fokozta a szdrazanyag meny-
nyiségét (5. tabldzat). A vetéskor torténé oltds kovetkeztében csak kis, fehér
szinli gumok képzddtek, azok is az oldalgyokerek végeén, tdavol a fogyokértol.
A vetéskor oltott magvakbdl fejléd6é novények szara ugyanolyan rovid volt,
mint a nem oltott kontroll kezelések nivénvegyedeinek a szara. Ahogy azt
a 4. dbra is mutatja, a nitrogénhiiny miatt a levelek sargak voltak, és az idd-
sebb levelek gvorsan elhaltak. A vetéskor oltott magvakbdl kifejlédott nové-
nyek szarazanvaga majdnem a kontroll névénvekével volt azonos. A magvak
csirdzdsa utdn alkalmazott oltds hatdsdra a névények szdrhossza alig kiilon-
bizitt a kontrolléldl, vagyv azoknak a novényeknek a hosszitol, melyek mag-
vait vetéskor oltottuk (5. tdblazat és 4. dbra). A sziklevelek leesése utani oltds
sokkal t6bb gumdt eredményezett. E gumdk a f6gyviokéren helyezkedtek el,
kozép vagy nagy méretiiek és beliil voros szintiek voltak. A novények fold
feletti részei zbldek, egészségesek voltak, ¢s nem mutattdk a nitrogénhiany
tiineteit (5. tdablazat).

Vetés utdni 18. napra torténd oltds kivetkeztében sok gumd képzddott.
Valamennyi nagy és beliil voros szint volt (5. dbra). A fold feletti részek zoldek
voltak. Oltds el6tt e névényeken a nitrogénhiany jelel mutatkoztak, de oltés
utan hamarosan megkezdddott a N-kotés és a novekedésiik fokozodott.

Az eredmények megvitatdsa

A hiivelves gazdanovények és rhizobiumok kozotti szimhidzist a kornye-
#eti tényezdk az aldbbi szempontok alapjan befolydsoljak:

1. Hatnak a gvokérgumd-baktériumok elSforduldsiara, novekedésére és
megmaradasara.

2. Modositjak a gvokérgumdoképzdodést.

3. Hatnak a képezett gumdk N-kotd képességére.

A hiivelyes magvaknak a rhizobiumok nivekedésére gvakorolt hatdsai
koziil kiillonos érdekldésre tarthat szdmot a magvak kifejezett antibiotikus
aktivitisa a szimbionta partner rhizobiumokkal szemben. A rhizobiumok széles
korére gvakorolt antibiotikus aktivitdsra vonatkozé megfigyeléseink meg-
egyeznek THOMPSON [4] és BowEN (2] vizsgdlataival. A here magvakbél kivont
anvagok lényegesen kisebb gdtlé hatast fejtettek ki a rhizobiumokra, mint
a bab magvak gitlé anyagai. Ebben az esetben a folyékony oltéanyvag kisebb
hatést biztositana. A gatlas foka nagvmértékben fliggbtt a rhizobium térzstél
és a bab fajtaktol. A Contender bab magvak héjabol kivont toxikus anyagok
rhizobium gitlé hatdsa nagvobb volt akdr a teljes mag, vagy a héj nélkili
mag gatld hatdsa. SEIpL és mésok [3] globulint izoldltak fekete Phaseolus
rulgaris bab magvakbdl, amely a proteiniz fermentek tevékenységét gitolta.
VinoENT [5] szerint ez lehet az egyik oka a rhizobiumok gvér élethen maradé-
sanak, amikor meszezés el6tt oltjak a magokat.

A Contender bab magvak kiillonbozd részeinek autoklivval torténd steri-
lizalasa esetén a héj nélkiili magvak nem gétoltdk a bab rhizobium térzseket,
mig a sterilizalt maghéjak és a teljes mag gitolta e torzsek novekedését. Ebbol
azt kivetkeztettiik, hogy Contender bab magvak dltal termelt vizoldhaté termo-
labilis és vizben nem oldhatd termostabil toxinok gatoljak a Rh. phaseoli-t.

VincenT [5] és THOMPSON [4] adatal szerint igen karos diffuziv hatdsok-
kal kell szamolni, amikor a Trifolium subterraniwm herefajta magvait folyé-
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kony oltéanyaggal kezeljik. A Contender bab maghéjabol igen gyakran diffun-
dilnak ki anyagok és varhaté, hogy barmilyen magnedvesitd kezelés kovet-
keztében o maghéj toxikus anyagokat valaszthat ki, BoweN [2] megallapi-
totta, hogy a maghdl kidiffundald anyagok depressziv vagy stimulalé hatast
vélthatnak ki a homokban vagy talajban esirdzé magvak koriil szaporodd szer
vezetekre.

Megfigveléseink szerint a Contender bab magvak Rh. phaseolira gyakorolt
toxikus hatasit kompenzalni lehet megfeleld rhizobium torzsek kivélasztasa-
val. Mas bab fajtak toxikus hatdsdt ugvancsak ki lehet kiiszobolni a megfelels
rhizobium torzs kivalasztdsaval, ahogvan azt Bowew [2] léhere magvakkal
véyzett vizsgdlatal igazoljik.

Amint az 5. tabldzat adatai mutatjik, a vetéskor tortént oltds eredmény-
telen mind az 5 kiilonbozd talajban. Kevés gumd képzédott és az is csak a
uvikerek végén. A magvak énmaguk toxikusak a rhizobiumokra nézve, mint
ahogy azt Bowen [2], THOMPSON [4], VINCENT és THOMPSON [6] és méasok is
1116&&11&1)1‘[0‘[1:3.1{ Ugy tiinik, hogy nincsenek specifikus rhizobiumok a tanul-
manvozott talajokban. A vetéskor torténd oltds sikertelenségének az oka a
magvakhél kidiffundald toxikus anyagokban keresendd, melyek a mag koriil
és ki etkezésképpen a gvikerek korill meggitoltdk a rhizobiumok néveke-
dését.

A bab névények oltdsa szikleveliik ledobdsa utdin azonban jo gumékép-
zGdést eredményvezett. A siker feltehetGen a mag toxinjainak inaktivicidjaval
magyvardzhatd. A maghdl kidiffundald toxikus anyagok inaktivicidja bekévet-
lx()?llbt a talaj adszorpeid révén, bizonvos pH hatdsok miatt elgdllo stabilitas-
Lidny vagy mikrobidlis tevékenység hatdsdra. Nyers babkivonatok bentoniton
vagy illiten torténd adszorpeidja kikiiszobolheti a specifikus tripszin gatlé
tevékenységét SEIDL és masok [3] szerint. Hazai, helyvi tirzzsel torténd oltds
hatisdira sokkal tobb gumd képzidott, mint amikor kiilfoldi torzset hasznal- .
tunk oltéanvagként.

Rh. phaseoli torzzsel oltott valamennyi bab novény gvokerén képzédtek
gumdok. de ezek mdérete, szine és a novények szarazanyvag hozama nagyvmérték-
hen fiiggdtt az oltdsi idépontoktsl. Vetés utdni nvoleadik napon torténg oltdssal
jo gumoképzddést kaptunk. Vetés utan 18 lld.pp(l,l torténd oltassal vagy ugvan-
olyan, vagy jobb eredményt értiink el.

Megillapithat6 szintén, hogy a maghdl kidiffundalé toxinok befolydsol-
hatjak a rhizobium toérzsek behatoldsi képességét ngyanigy, mint effektivita-
sukat. A vetés utdni idé maldsdval, ezeknek az anyagoknak a hatisa csokken
¢s a rhizobiumok osztédnak és szaporodnak a kifejlédé gyskérrendszer koriil,
utébbiak egyre tobh lehetGséget nyujtva effektiv gumdk képzdidésére. Szabad-
foldon meg,flgveltuk hogy a gumdval rendelkezi bab novények tébbnyire az
intozo csatorndk mentén, vagy azok kozeléhen voltak taldlhaték. Ez taldn
a toxinok vizdramldssal torténd gvors kimosoddsdval magvardzhaté.

Osszefoglalas
A Dab (Phaseolus vulgaris) kivitelével valamennyi, Egviptomban ter-
mesztett hiivelves novény gvokerén képzddnek gyokérgumdk természetes

koriilmények kozott, Amint azt eldzetes vizsgdlataink bizonyitjik, a Contender
hab magvak olvan vizoldhatd, termolabilis, valamint vizben nem oldddo termo-
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stabil toxikus anyagokat tartalmaznak, melyek a Rhizobium phaseoli vizszilt
torzseit novekedésitkben gatoljik.

A maghéjat a mag visszamaradd részének megsértése nélkiil tavolitottuk
el a Confender bab magvakbol és megfigyeltiik, hogy a maghéj megakadalyozta
a Rh. phaseoli torzs nivekedését nagyobb gatld zondt okozva, mint akdr a tel-
jes mag, vagy héj nélkiili magvak. Héj nélkiili magvak dltal létrehozott gitld
zomak koriil egy novekedést serkentd zéna is képzddott. A Confender bab mag-
vak kiilonbozd részeit 121 °C-on 20 percig autoklivban sterilizdlva megdllapi-
tottuk, hogy a héj nélkiili magvak egvéltalan nem gétoltik a két vizsgilt
RE. phaseole torzsének a novekeddését.

Az egyiptomi here (Trifolivm alexandrinum) egyes magvai vagy nem,
vagy igen kismértékben okoztak gdtld zondkat. '\Tegallapltn‘[tuk hogy az
egviptomi here magvai nagvobb mennvigéghen hizonvos rhizobium torzseket
gatoltak, bizonyos torzsek niévekedését pedig nem hefolydsoltik. Az egves hab
fajtak magvai eltérden hatottak a kiillonbizd RA. phaseoli térzsekre. A here
magvakbdl szarmazd anyvagok gitld hatdsa kisebb volt, mint a bab magvakhbdl
szdrmazoké. A gatlas foka jelentds mértékben fuggitt o vizsgdlt baktérium
torzstl és a novényfajtatol. Altalinossdgban megdllapitottuk, hogy az ot
vizsgalt talaj esetéhen a vetéskor torténd oltds nem volt eredményes. Guinok
esekély szamban képzddtek, azok is csak gvikerck végén és fehér szinliek
voltak. Az adott vizsgdlati feltételek kozott agy tlint, hogy specifikus gvikér-
gumé baktériumflora nines a vizsgilt talajokban.

A bab magvak megfelelf)' Rh. phaseoli torzsekkel vald oltdsa eredménye-
kt,ppen valamennyi bab nivény gyiokerén képzidtek gumdk, de azok mérete
és szine, valamint a novények szirazanyag sulyva a kiilonbozd oltdsi Idopontok
t6l fiiggGen jelentdsen kiilonhozitt. Vetés utni 8. napon torténd oltas jo guma-
képzédést eredményezett és a novények szdrazanvag hozamit is novelte.
Vetés utdani 18. napon torténd oltds vagy ugvanilven jo, vagy még jobh ere-
ményt adott.
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Inhibition Effect of Bean Seeds on Rhizobia

NBEAMAN M. FAWAZ, A S, ABDEL-GHAFFAR and M. M. BLUABALY

Soil and Water Department, Facnlty of Agrieulture. University of Alexandria, (I,AR)

Summary

Under natural conditions, all lepuminous plants cultivated in ligvpt form nodules
on their roots. with the exception of heans ¢ Phaseolis ritlgaris ). Preliminary studies
have shown that the Contender hean seeds eontained thermolabile wator soluble toxic
material and  thermostable water unsoluble toxic matorial that inhibited the Lested
strains of Rl. phaseol;,

The testac were dissected from sterilized Contender bean seeds withoub injury
to the remainder of the seeds. Testae inhibited the f2h. phaseoli strains with inhibi-
tion zones of dimmelers wider than those of the whole seeds and the secds without
testae. The inhibition zone, caused by the secds without testae, were surrounded by
zones of stimulated growth, By autoclaving at 121 °C for 20 minutes, the different
parts of Contender bean sceds. only the seeds without testae failed 10 inhibit the two Rh.
pheasenli strains.

Inhibiton zones from single seeds of Egyptian  clover  were absent or very
narrow. Inhibition by groups of seeds of this elover was present with certain strains
and absent with other ones. Sceds of bean varieties behaved differently in inhibiting the
growth of different RJi. phaseoli strains, The inhibition effect of substances from clover
seeds appeared to be appreciably less than those from bean sceds. The degree of
inhibition varied markedly with the bacterial strains and plant variety.

In general, no marked response appeared to be due to inoculation at sowing time
in any of five different soils. The formed nodules were very few in numnber, rather on the
tips of the roots and they were white in colour. Under the conditions of the test, it seemed
that the specific root-nodule bacteria were not naturally present in the soils examined.

Inoculation of been plants with the right RE. phaseoli strain nodulated all
plants but the size and the colour of the nodules and the dry weight of the plants differed
greatly with the various inoculation times. As a whole, inoculation after 8 days gave
good nodulation and increased total weight. Tnoculation after 18 days gave the same
results or even better. The possible nodulation significances of these observations are
discussed, too.

Table 1. Site of toxin production in Contender beun seeds. (1) Rh. strains tested.
(2) Seed treatment: o) Unautoclaved, b) autoelaved. (3) Diameters of inhibition zones,
mm: with the whole seeds, testae, seeds without testae.

Table 2. Fffect of Contender bean and elover seeds on the growth of R.
trifoli ond Rh. phaseoli strains. {1) Rh. strains tested. (2) Diameters of inhibition zones.
-mm. (3) Beans. (4) Fgyptian clover, single seeds and groups of 15 —20 seeds. — No in-
hibition. * Toreign strain.

Table 3. Fffect of bean sceds of different varicties on the growth of RL. phaseoli
strains. (1) Rh. strains tested. (2) Diameters of inhibition zones with bean varieties, mm.

Table 4. Tffeet of inoculation on nodulation of bean plants in different soils (5.12.
1967 7.3. 1968). (1) Treatments: 4) Uninoculated. B) Inoeculated with Egyptian
Rh. phaseoli strain 417. €') Inoculated with the foreign Rh. phaseoli strain 467. q)
Number of tested plants. b)) Number of nodulated plants. ¢) Nodules/10 plants. (2) Cal-
careous soil. (3) Sandy soil. (4) Alkaline soil. (5) Saline soil. (6) Clay loam.

Table 5. Effect of time of inoeulation on nodulation and nitrogen fixation by bean
plants (22.7 1968 — 8.31. 1968) (1) Tests: ) Number of plants tested: ) Number of
plants nodulated; ¢) Nodules/10 plants; d) Dry wt. of plants, g./10 plants; e) Nitrogen,
£./10 plants; f) Nitrogen 9. (2) Control. (3) Time of inoculation after sowing, in days.
Fig. 1. Inhibition of Rh. phaseoli strain 485 by the whole seced of Contender
bean.

Fig. 2. Inhibition of Rh. phaseoli strain 485 by testae of Contender bean.

Fig. 3. Inhibition of Rh. pheuseoli strain 485 be Contender bean seeds devoid of
testae.

Fig. 4. Effect of inoeulation with Rh. phaseoli strain 417 on the crowth of
bean plants, 1968. Dates of inoculations: T. Uninoeulated. TT. Tnoeulated at sowing time

12*
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(22 July). 1IL. Inoculated after germination (28 July). IV. Inoculated after drop of
cotyledons (31 July). V. Inoculated after appearance of nitrogen deficiency (9 August).

Fig. 5. Effect of inoculation of hean plants 18 days after sowing. ) Uninoculated.
B) Inoculated with strain 485,

Effet inhibiteur des graines d’haricot sur les Rhizobia

KREAMAN M. FAWAZ, A. 8. ABDEL-GHAFFAR ¢t M. M. ELGABALY

Départment pour la Recherche des Sols ot des Eaux, Faculté d'Agriculture, Université d’Alexawdria, (RAT)

Résumé

A T'exception des havicots (Phascolus vulgaris ), sur les racines de toute les légumi-
neuses cultivées en Egypte se forment (es nodosités. Les expériences préliminaires ont
démontré que les graines des haricots Contender contiennent des substances toxiques
thermolabiles, solubles dans 'ean ginsi que des substances toxiques thermostahiles inso-
lubles dans I'eau qui ont inhibié les souches de Rk, phaseoli examinées.

Les testae des graines stérilisées des haricots Contender ont été éeartées sans
blesser leurs parties restantes. On pouvait observer gue les testae on inhibié le développe-
ment des souches de Rh. phaseoli dans une zone d’inhibition dont le diamétre était plus
grand que de celle des graines intactes on des graines sans testae, Les zones d’inhibition
produites par les graines sans testae étaient entourées des zones de croissance stimulée.
Aprés avorr autoclavé pendant. 20 minutes & 121 °C les différentes parties des graines
d'haricot Contender, on a constaté que ce n'étaient cue les graines sans testae qui avatent
une influence inhibitrice sur les deux souches de Rh. phaseoli.

Avec des graines individuelles du tréfle égyptien (T'rifoliui alexandrinum) les
zones d'inhibitions manquaient tout & fait ou elles élaient trés étroites. Nous avons aussi
démontré (ue seulement certaines souches de Rhizobia étaient inhibiées par des groupes
de plusieurs graines de Trifolium alexandrinun. Les graines de ditférentes variétés
d'haricot influencaient d’une maniére différente la eroissance des souches de Rh. phaseoli.
L'effet. inhibiteur des substances dans les graines de tréfle semblait d'dtre beaucoup
plus faible gue celui des substances dans les graines d’haricot. Le degré d’inhibition se
variait remarquablement avee les souches des bactéries et des variétés des plantes.

Ton général, on pouvail observer qu’en cas de eing différents types de sol, I'inocula-
tion au lemps d’ensemence n'était pas effeetive. Ce n'était que sur les bouts des racines
que les nodosités de couleur blanche se sont formées en petites quantités. Dans les condi-
tions de notre expérience, il semblait qu’il n'existait pas une tlore native des bactéries
radiculaires spécifiques présente dans les sols examinés.

Aprés 1'inoculation des graines d’haricot avee la souche appropriée de Rh. phascoli,
des nodosités se sont formdées sur les racines de toutes les plantes, mais les dimensions,
Ia couleur des nodules et le poids sec des plantes se différaient selon 1o temps d’inoculation.
Comme conlusion on peul établir que le développement. des nodosités et le poids sec total
est le plus favorable avee l'inoculation 8 jours aprés Densemencement. L'inoculation
aprés 18 jours apporte les mémes résultats ou encore de meilleurs. L'importance de ees
ohservations sur les nodulations est aussi discutée,

Tableaw 1. Partie des graines d’haricot Contender produisant des toxines. (1)
Souches de Rhizobia examindes. (2) Traitements des graines: a) non stérilisées, b) stérili-
sdes. (3) Diameétre des zones (’inhibition, mun: graines entitres, testae, graines sans
teslae.

Tableaw 2. Tiffet des graines d’haricols Contender ot de trofle égyptien sur la crois-
sance des souches de Rh. frifolii ot Rh. phaseoli. (1) Souches de Rh. examinées. (2) Dia-
motre des zones d'inhibition des graines, mm. (3) Haricots. (4) 7. alexandrinum: graines
individuelles et groupes de 15 20 graines. — pas d’inhibition. * == souches d¢trangere.

Tableau 3. Tffet des graines de différentes variétés d’haricot sur la croissance des
souches de RA. phaseoli, (1) Souches de Rhizobia. (2) Diamétre des zones d’inhibition
des graines (’haricot, mm.

Tubleau 4. Effet. de Pinoculation sur Ia nodulation chez les plantes d’haricot dans
différents sols. (entre 5.12. 1967 et 5. 3. 1968). (1 Traitements: ) Pas inoculées. B)
Inoculdes avee la souche égyptiennce de Rh. phaseoli No, 417. ) Inoculdes avee la souche




AGROKEMIA ES8 TALAJTAN Tom. 19, (1970) No. 4.

557

étrangere de RL. phaseoli No. 467. «) nombre des plantes examindes, ) nombre deg
plantes possédant des nodules, ¢) nodules/10 plantes. (2) Sol caleaire. (3) Sable. (1) Sol
a alcali. (5) Sol salin. (6) Sol argileux.

Tableau 5. Effet de la date de I'inoculation sur la nodulation chez les plantes dhari-
cots et sur ln quantité de I'azote fixé (inoculation avee des souches No. 417 et No. 485,
resp, sa date: 22.7. 1968 — 31.8. 1968). Analyses: a) nombre des plantes examindes,
) nombre des plantes possédant des nodules, ¢) nodules/10 plantes, d) matiére séche,
g/10 plantes, ¢ ) teneur en azote, mg/10 plantes, f) azote %,. (2) Contréle. (3) Datede 'inocu-
lation aprés I'ensemencement, jours.

Fig. 1. Effet inhibiteur de la graine enticre des haricots Contender sur la croissance
de la souche de Rh. phaseoli No, 485,

Fig. 2. Effet inhibiteur des testae des haricots Contender sur la croissance de la
souche de Ri. phaseoli No. 485.

Fig. 3. Effet inhibiteur des graines sans testae des haricots Contender sur la erois-
sance de la souche de Rh. phaseoli No. 485,

Fig. 1. Influence des dates de I'inoculation avee la souche de Rh. phaseoli No. 417
sur la eroissance des haricots, 1968, Dates de 'inoculation: 1. sans inoculation. Inocula-
tion: II. au temps de 'ensemencement (22 Juillet), ITL. aprés la tombée des cotylédons
(31 Juillet), V. aprés I'apparition de la carence en azote (9 aofit).

Fig. . iffet de I'inoculation au 18¢ jour aprés l'ensemencement sur les plantes
J'haricots. 4 ) Sans inoculation /2) Inoculées avee Ia souche No. 485.

Topmo3suiee BIMAHUE ceMAH (AcONM HA Pa3BUTHE KIYOeHBKOBBIX
DaxTepui

KPEAMAH M. ®ABA3, A. C. ABQFEJI-JXADPDAP u M. M, EJII'ABAJIB]

Kadegpa rouBoBefieHHA M BOOHOrO Xo3afcTBa CenbCKOX03ANCTBEHHOTO darkynbTeTd
AnexcaunpHfickoro YHupepcurera, Anexcanapus (0. A. P.)

Peswme

B Ernnrte Ha KOpHsX 0000BBIX pacTennil, kpose pacosin (Phaseo vulgaris), oGpasywrest
kayfenskd. Kaxk noarsepiuii nawM 0ojiee paxHee HCClel0oBanus, cepeHa ¢acosnu Contender
COepyKaT TakHe pacTBOPHMbIE H HepacTBOPHMblE B BOXE TepMOCTA0HILHBIE TOKCHUECKHE Be-
HIeCTBA, KOTOPLIE TOPMO3AT paspHTHe ITammMoB Rhizobium phaseoli.

C cemsn (aconH, cTapasich He MOBPEIMTL OCTABIUYIOCS YaCTh, OCTOPOXKHO CHSJIH 000-
JOYKY 1 HAOM104a/iH KaK 0Ha TOPMOSHT Pa3BHTHE WITAMMOB KAyOeHBKOBBIX Gakrepuil, o0pasyst
BOKpYT ceds fosnee 00WHPHYK 30HY TOPMOXKEHHMA N0 CPABHEHHIO € LIEJIBLIM CeMeHeM HJIH ¢ Ce-
meHem 0es 000Ji0ukH. Bokpyr cemenH 0es 000510uKH 06pa3oBaiuCh JBe 30HBI- 30HA TOPMOYKEHHST
11 30Ha cTHMYAAnMH pocrta. Crephiudysi pasnHunble yact cemsin aconu Contender B asto-
KJape B TeueHHe 20 MHHYT NpH TemnepType 121°C onpenenun, 4o cemeHa JHIIEHHbIe 0000 0UKH
COBCeM He TOPMO3H/IH PA3BHTHE ABYX H3YUeHHBLIX IITaMMOB

Orgeneuele cemena erunercikoro kiesepa (Trifolium alexandrium) mnu coecem ne
obpasyior, s o0pasylor secbMa HeOONbIIYI 30HY TOPMOXCEHHSI. YCTaHOBHIH, 4TO Cemela
eCHIETCKOIO KjeBepa y OjHMX onpejeieHHsX wrammos Rhizobium phaseoll topmossar
PasBHTHE; Y APYTHX — He 0KAa3biBaloT TOPMOIALLEro BiHARMA. CemeHa PasIMUHLIX copToB daco-
JH NOpa3sHOMY BIHAIOT HA Pa3jIHUHbIE WTAaMMbl K1yOeHbKOBLIX Daxrepuit.

Topmossiuiee BIHsIHHE BELUIECTB, BLIAETEHHBIX H3 CEMSH KJieBepa Gbl10 HHKE 110 CPABHEHHIO
C TeMH K€ BeILeCTBAMH, BLIIeIeHHbIMH H3 cemsiH Qacoiin. CTeneHb TOPMOXKEHHA B 60sb1I0i Mepe
3aBHCHJIA OT LITAMMOB H3yuaembix OaxTepHil H oT Buaa pacrtennii. Boobule ycranosmwii, uto B
Coiyuae NATH H3Y4aeMblX 110YB 3apaykKeHHe CeMsiH BO BPEMs N0CeBa He Jano peadynbraros. O6pa-
30BAJI0Ch HEBHAYMTEJILHOE KOJIMYECTBO KIYOeHBKOB, a H TO OHM OBUTH DACTIONOMEHbl HA KOH-
nax kopuefl u nmenu Genbiii neer. Hajkercst BePOATHLIM, YTO B JaHHBIX YCJIOBHSX B MOYBE HeT
crienHanbHOI faKTepHanbHOH (uops!, BeI3bIBalomell 00pasoBanie KiyOeHbKOB.

B pesynbrare 3apaykeHHs ceMsiH (acoiH WTAMMaMH Kny0eHbKOBBIX JaKkTepHii, na KopH-
SIX pacTeHitii 00pasyiores KiayOeHbiH, HO HX pasmephl H LBeT, cyXoil Bec Bcex pacrenuii pasiHya-
H0TCA B 3aBHCHMOCTH OT BPEMEHH ITPOBEIEHHS TPHBHMBIH. 3apajkeHHe KJIYOeHLKOBLIMH (aKTe-
pHAMH, TIPOBEAECHHOE CHYCTS BOCeMb [Hel II0Cie I0CeBa NMPHBEIO K XOpolleMy 00pasoBaHHio
xny0eHbKOB H MOBLICHI0 BeC CyXoif macce! pacrennii. 3apayenue, nposegeHHoe cnycrs 18 gueft
Tiecie MOCeRa 0Ka3anoch TakHM dKe 3PPeKTHBHLIM HITH Aaxde 110 3ddexTy GbLI0 eile BrilIe.

Tabéa. 7. Yacts, cemenn (paconu Contender nuipafarsisaiouast Toxenn. (1) rammst n3y-
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UEHHBIX K/1YOeHbROBBIX ODarrepnil. (2) OGpaidoTka cemsiH: a) HECCTePHIIbHLIE, D) cTepHibHble. (3)
JHaMETP 30HLI TOPMOMCEHHST B MM MOJIHOE CeMSI, CeMEHHAs 000TOUKA, CeMsl IHITeHH0e 000/109KH
Tada. 2. Bousanne cemsan faconu Rh. trifolii u Rh. phaseoli Contender u erunercioro
KJICBEpaA Ha PasBuTHe ITaMMoB (1) MayueHHELIC ITaMMB KITyGEHLKOBBIX Oacrepun. (2) 3oua Top-
MOYKEHHs1, 00pas0BaABLUIAACH BOKPYT CeMsiH, B MM. (3) Paconib. (4) OT/e/bHLIE ceMeHa erHIeTCKOI0
knesepa i1 15— 20 ceasiH BMECTE. — HET TOPMOSSILCTO BIHSIHHS. X — 3apylerkKHBIE [ITAMMbL

TuGx. 3. Bansinie cemsin pasimuiubix copToB (aconn Ha pasBHTHe LITaMyop [h, phaseoli
(1) IITavybl KNYGEHLKOBLIX Garrepnil. (2) Ouamerp 30HbI TOPMOMKEHHS! BOKPYT® CeMsH (pacon,
B MM,

Taba. 4. Bansiupe UPHBUBKH K1Y 0EHBKOBLIMM DAKTePHSIMH 1Ha ofipasoBanNe KIyOCHBKOE
Ha KOpHAX (acoj B pasnHuHnix nousax (XI1. 5. 1967.— 5. 111. 1968). (1) Bapuaurii: A) Bes
npusuBkd. B) [lpnsuBra mposejena ermnetckum wravmom 1Rh. phaseoli Ne 417. C) [pu-
BHBKA NpOBeIeHa sarpammbiy wrammos Rh. phaseoli Ne 467. a) Uneno wsyuennux pacre-
Hiii. b) Uneno pacrennii, na KopHax KOTUPBIX 00pagosanuch kinybenskin. ¢) Knylennxkn 10
pacrenid]. (2) Kapfonaruas nousa. (3) Iecok. (4) 3aconeHuast mousa. (5) Cononuax. (6) 'muna

Taba. 5. Bansmne Bpemst IpOBeACHHS MIPHBHBKH HA obpazoBande KIyfeHbKOB Ha KOPHSIX
G000BBIX pacteHuii H HA KOJIHYECTBO A30T4, CBASANHOID KnyGeHLKOBBIME DarTepusivg (22, VII.
1968. — 31. VIIL. 1968). (1) HMccaeonanms: a) Yucno MccieloBaHHLIX pacTenuit. b) Uucio
pacreniii, oOpasoBaBiunx KiyfeHbkn. ¢) KoJmuecTso o0pasdoBaBiinxcst KNyUeHBKOB HA
10 pacrennii. d) Cyxoe pewectso pacremii B r/10 pacreunil. e) Comepsxanne azora p mr/10)
pacrennii. ) Asot B %. (2) Konrpoas. (3) [pusisxa TIPOBCAEHHASL B PASJHUHDIE [TePHOB B]e-
MeHH Hocte nocesa (Auu). IlpuBHBKA nponoaanacs wrammamu Ne 417. 1 485,

Puc. 7. Topyossiimee BIHSHHE [1€A010 CeMeHI fpaconun Contender na pasputie wramsa
Rh. phaseoli Ne 485

Pue. 2, Topmossiiee BIHSHE 060104KH CEMEHH (acozm Contender ya paspiTie WTaMma
Rh. phaseoli No 485

Puc. 3. Topmossiiee BANAHME JHIMEHHOrO 000J0UKH CEMEHI thaconu Contender ua
passaTHe wTamya Rh. phascoli Ne 485,

Puc. 4. Bansiane BPemeHi 1POBEICHHS! IPHBHDBKI Ha PAGBITHE pacreuni (IPHBHBKA 1IpU-
Bomach wramvom Rh. phaseoli Ne 417, 1968). Bpemst poBejieust NPHBHBOK: 1. Bes npHBHS-
ku. 11 Bo speast nocesa (22 mwona). 111, nocie npopacranus cemsia (28 mioas). 1V, Iocne or-
naja cevs1noiu (31 miosin), V. Tlocie nposiBaeHHs a30THONO roJIOLaHHS (Y aBrycra)

Puc. 5. Biusinue NpHBHBKH Ha DasBUTHE DACcTeHHi (acoin NpoBeaeHnoi na 18 Aens moc-
Jie nocena, A) Bea npunusku. B) Mpupunka nposegena mrammom Ne 485,



