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Az Internatiomal Biological Programme

nemzethkozi szimpéziuma a bioldgiai

nitrogénkotésrdl

Wageningen, 1970

A Nemzetkézi Biologiai Program keve-
tén beliil ,,Technical Meeting on Biological
Nitrogen IFixation” néven 1970. augusztus
31. és szeptember 4. kozdtt Hollandidban
rendeztek nemzetkozi iilésszakot, a bio-
logiai nitrogénkités témakdrben. Az dssze-
jovetelt Wageningenben a Mezbégazdasdgi
Fgyetem Kémiai Kardn tartottak.

A tudomdnyos eléaddsok el6tt 1. G.
MuLper (Wageningen, Hollandia) pro-
fesszor iidvozilte a megjelenteket és nyi-
totta meg a kongresszust.

Az tlésszak témdit az aldbbi beosztds-
ban tdargvaltdk.

1. Kék algik nitrogénkdtése.

11. Nitrogénkotés a gumds hiivelye-
seknél,

III. Szimbiotikus nitrogénkoteés
kirnyezet.

IV. A szabadon 618 nitrogénkoté bal-
tériumok kézremiikédése a talaj termé-
kenységeben.

V. Nitrogénkiteés a nem pillangids nd-
vényoekncl.

VI. Alapvetd folyamatok a nitrogén-
kotésben.

Az 1. téesoporiba tartozd elGaddsok
sorat W, D. P. Stewarr (Dundee, Egye-
giilt Kirdlysdg) nyitotta meg. Fizioldgiai
taviulmdnyok nitrogénkith kék algdkon ei-
men. Az elfadé kiilombizo kék algaklal
foglalkozott, melyck nitrogénkdtd képes-
ségiikrdl ismertek. Kiilonds figyehmet szen-
telt az oxigén és mds fiziologiai paraméterek
hatdsdnal a nitrogendzaktivitdsra és a
esoport 6kologial osztdlvozdsdra. Adatokat
kivz6lt a kék algdk sejtmentes kivonatai-
nak nitrogénkitésére vonatkozdan.

G. . Foge (London, Egyesilt Kirdly-
sag) Nitroginkités tavakban cimen beszd-
molt arrdl, hogy a nyilt vizekben N alkal-
mazdsdval azt taldlta, hogy a nitrogénkttés
dltaldban heterocisztds kék algdk jelenlété-
vel kapesolatos és fényigényes. Annak elle-
nére, hogy a nitrogénkdtd kék algak 4ltald-
ban béségesen jelennck meg az olyan vizek-
ben, amelyeknek csckély a nitrat-, ill. am-

ég a

mdniakoneentracidja, a nitrogénkotést nem
okvetlen gétoljak a nitrogénvegyiletel. A
nitrogénkdtd kék algdk aktivitisa kizvet-
leniil &sszefiiger az oldotl szerves nitrogén
koneentrcidjaval. A t6 Osszes nitrogén-
forgalmahoz valésziniileg kevéssol jarul
hozzé ez a biolégiai nitrogénkétés, de bizo-
nyos idékben és némely vizréteghen a fito-
plankton dltal asszimildlt nitrogén na-
gyobb részét toheti ki

A, Waranase (Tokitd, Japdn) Algdk
nitrogénkdtése a tropusokon cimii eldadasa-
ban tdrgyalta a nitrogénkitdst rizsfolde-
ken, kiildnss tekintettel az algdk nitrogén-
koth tevékenységére.

Ugyanezt a jelenséget  miersékeltdvi
talajokon ¥. Hexprixssoxn (Uppsala,

Svédorszdg) vizsgalta. Foglalkozott a ta-
lajban szabadon él6 kék algdk nitrogén-
kotésének mértékével Uppsalihor kozell
hédrom helyen, és dsszehasonlitotia azt
szimbiotikusan zuzmdékban 616 almik N-
kitd tevékenységével

A II. féesoport kiré sorolt elénddsolk
elséjét T, Bern ¢z P. 8. Nutymax (Harpen-
den, Egyesiilt Kirdlysdg) turtottdl meg.

Gumds pillangésolikal végzett nitrogén-
kotéei kisérletek ismertetésével. 5 helyen
végeztek szabadfoldi kisérleteket, kettdt
agyagos vilyogon, kettét homokos talajon
és egyel meszes vdlyog talajon. Osszeha-
sonlitottdk a szdrazanyaghozamot és a
nitrogéntartalmat a lueernindl ¢és a perjé-
nél. E kisérletekben rhizobium-oltast és
miitrigyvazdst alkalmaztak az Internatio-
nal Biological Programme tervezcte sze-
rint. Az offektiv rhizobium-tirzsek mind-
egyik helyen elnyomtdk az ineffeltiv balk-
kériumolkat a 2. év folyamén. A nitrogén-
kotés becslés szerint 0—300 kg/ha volt
a kiildnbozé kisérleti helyeken d¢s az egyes
kezelésele Ssszehasonlitdsa megmutatta a
nitrogénmegkotés 6 Lkorldtozd tényezlit.

Ezekkel parhuzamosan kisérleteket ve-
ceztek foldlabdds moédszerrel, amelyek
hasonléd eredményeket adtak a szabadfoldi
kisérletelkel. A Rhizobium meliloti popula-
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c16 valtozdsainak tanulmdnyozdsa o sza-
badfsldi és a foldlabdds kisérletekben érté-
kes adatokat adott a termésre és a mfi-
tragydk hatdsdra vonatkozdan, valamint
az oltds hatdsossagdt és a lucerna #dltal
fixdlt nitrogén mennyiségét illetden.

Gumos  pillangdsok nitrogénkdtéscvel
foglalkozd IBP kisérletet értékelt J.
BrocxwrLL (Canberra, Ausztrdlia). TPil-
langésnévények szimbiotikus nitrogénks-
tésére vonatkozd két szabadfoldi kisérletet
ismertetett. Az egvik kisérlet clrendezdse
.Lrs’mylag bonyolult, a misik nagyon egy-
szerd. Azt v11‘-,gu,1ta. mennyire szo]gzﬂhat
nak modelllént az ilyen kisérletel vildg-
szerte alkalmazandd vizsgdlatokra. Ezck-
nek célja megitélni, hogy mennyivel jarul-
hatnak hozza az egyes orszdgokon beliili,
tehdt honos rhizobium-térzsek a hasznos
pillangdsok nit,ro,q(,nkutebehez

A lucernamag oltasdval végzett francia-
orszagi szabadftldi kisérletek tanulsdgait
foglalta &ssze M. OpaTon (Dijon, Francia-
orszdg)., (A talej kémiai  sajdtsdgainak
hatdsa a lucernamagvak Rhizobtum wicliloti-
val tirténd oltdsdnak hasz nctlhr:tosagam )
A talajok 10—209%,-a esetében erdsen foko-
zodott a hozam az oltds hatdsdra. Vizsgd-
latokat végzett, hogy megdllapitsa, mely
helyeken ajinlhaté az oltds, A vizsgslt
talajokban nem mindig volt jelen kell§
szamu Bh. meliloti a gumoéképzéshez, ennel
ellenére gumo nélkiili gyékeret sosem
taldlt. A rhizobiumok csiraszdma a talajban
a pH-val nem volt ésszefiiggésben, viszont
korreldciot taldlt a Rh. meliloti alacsony
szdma, vagy hidnya és a talaj csekély ki-
cscerélhetd Ca tartalma kizott.

W. V. B. Suxpara Rao (Delhi, India)
a gumods pillangésnévények nitrogénkoté-
sét  tdrgyalta. Indiai viszonyok Lkozétts
szabadfldi kisérletek lucerndval azt ered-
ményezték, hogy a rhizobinm-oltds foszfit
hozzdaddsa nélkiil is fokozta a hozamot a
kontroll parcellikkal szemben. Ez arra
mutat, hogy az oltdssal bevitt organizmu-
sok hatdsosabbak, mint a talajban &l6
rhizobium-torzsek, amelyek aktivitdsa fosz-
fat hozzdaddsdra még fokozddott.

Széja-rhizobium szimbidzis  kisérleteket
végzett D. F. WeBgr, B. E. Cavpwerr, C.
SrocER és H. G Vest (Beltsville, Amemkm
Egyesiilt Allamok). A sz6jsval szimbidzis-
ban 816 Rhizobium japonicum Skologidjdt,
o baktérium-tdrzsck értékelését, a gazda-
novény ¢és a baktérium-torzs viszonyit és
a nitrogénkotés - fizioldgidjit vizsghltdk.
Kisérleteket végeztek a Rhizobium japoni-
cum torzsek talajbajuttatdsi modjaira vo-
natkozdan. A gumdk vizsgdlatdbol kitiing,
hogy az oltds nem eredményez sem gyor-
sabb gumdéképzést, sem tébb gyvokérgumdos
az oltatlan kontrollal szermben. Szeroldgiai-
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layr 0 Rhizobium japonicum-tirzsel kimutat-
hatok. A szerotipusok megoszldsa az iilte-
tés idépontjdtdl és a niveény koratldl flige.
A hémérséklet hatdsdanak megfigyelésébdl
kitiint, hogy a gumdkban kimutathatd
szerotipusok megoszldsa fiigy a hémérsék-
lett8l. Szabadfoldi kisérletekben bebizo-
nyosodott, hogy szdjabab genotipusok és
Rhizobiwm japonicum-tirzsch kozott szelek-
tive alakul ki a kapesolat. Kozel rokon taj-
tdk gumoinak Rhizobium juponicum-popi-
ldcioja hasonld. Tanulményoztilt azt is,
hogy a sﬂﬁja rhizobium-genotipusok nitro-
génkotését milyen biokémiai tényezdik be-
folydsoljik. Szabadfldi kisérletek azt
mutattdk, hogy hatdsos szimbidzis esetén
a N ,-kitth tevékenység jelentdsen fokozadik
a virdgzds szakaszdban és intenziv marad
a termésfejlodés kezdeti szakdig. Hatdsos
szimbidzis sordn ardnylag tobb nitrogén
kotédik meg a virdgzds utdn, mint ineffek-
tiv kapesolat csetében. A leghemoglobin
koncentriacidéja nem viltozik pérhuzamo-
san a N,-megk&téssel. Nagyobb N,-meg-
kot6é képességeel rendelkezd baktériumok
kivdlasztdsa a nitrogendzaktivitds acetilén-
redukeioés probajin alapszik.

Pillangdsnévények gyokerének szinét
és guméik alakjdt vizsgdlta F. D. L.
CorBy (Salisbury, Rhodézia). A Rhodsé-
zidban honos pillangésok gumdinalk vizs-
gélatdval kitlint, hogy a gumdk alakja
fiigg maguknak a noévényeknek torzsi
osztdlydtol (,,tribal classification™). A gu-
mét nem tartalmazd fajok fiatal gvdkerei
rendszerint szineselk.

A TII. témakért Szimbiotikus nitrogén-
katés kedvezbtlen kiritlmenyek kozdtt cimi
elGaddsdval T. A. Liz (Wageningen, Hol-
landia) nyitotta meg. A rhizobium-térzsek
szelekldldsat rendszerint optimdlis lkoriil-
mények kozitt végzik. A szdntéfldon
azonban dltaldban kevésbé kedvezb koriil-
ményvek kozott torténik a rhizobiumos
oltds. Ezért oly rhizobium-torzsck szelek-
taldgdra van sziikség, melvek j6 szimbidzist
létesitenek a gazdanidvénnyel kiillonbozd
kedvezdtlen tényezbk fennforgdsa esetében
is. Néhdny példdt mutatott be a laborato-
riumban foly6, féként borsoval végzett
kisérletekbdl. Két borso fajtit ismertetett,
melyek ,,rezisztensek” a rhizobiumokkal
szemben. Az egyik fajta igen révid idén &
magasabb hémérsékletet igényel ahhoz,
hogy gydkerén gumék képzddjenek, de
nitrogénkotés ekkor sem kovetkezik be.

J. ER-JANDER és (+. FAurarvus (Uppsa-
a, Svédorszdg) elbaddsdnak témdja volt
a Rhizobium alkalmazkoddsa szub-arktikus
kirnyezethez  Skandinavidban. A 1léhere
gumdibdl rhizobium-tirzseket izoldltak
Eszak-Skandindgvidban a 68 —170° északi
szélességrdl és o G3° dszaki szélességrél.
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Szintenyészotekkel tanulmédnyoztdk a bak-
tériumok  szaporoddsét folyadélklkultirs-
ban, a gumdképzést a gazdanivényeken
és a nitrogénksotd képességet (acetilén-
redukeids mddszerrel). Minden kisérletet
10 C°-on, valamint 20 C°-on végeztek el.
A vizsgdlatok szerint jobban alkalmazkod-
tak a hideg vidékrdl izoldlt balktérium-
tiirzsek az alacsony hémérséklethez, mint
a délibb terilletekrd] szarmazd torzsek. Az
elébbiek 10 C°-on valamivel gyorsabban
szaporodtal, hamarabb képeztek gumdkat
a pazdandvényen és acetilén-redukeidjuk
élénkebb volt, mint az utébbiaké. 20 C®-on
nem volt amgmﬁkans kitlonbség megdlla-
pithaté a kiilonbozé foldrajzi eredetdl izo-
litumok viselkedése kozott. A hideg klimd-
hoz és a rovid tenyészidbhoz alkalmazko-
dott rhizobiwmok felhaszndldsa hasznos
lehet a gyakorlatban, minthogy hideg ég-
hajlati viszonyvok mellett a vetés idején
vendszerint alacsony a talaj hémérséklete
ami a mérsékelt égov  nagy teriileteit
érinti.

Pillangésok gumolépzését és nitrogén ki-
iésél  befolydsold fizikai és bioldgiai  kér-
nyezeti  fényerék  hatdsdrél szélt A. H.
Gissox (Canberra, Auc;ztralia} el6addsa.
Ismertette a gydkér- és a hajtdsrész hé-
mérsékleténel:, a fény intenzitdsdnak, a
nappal (fotoszintetizdléd idészak) tartams-
nak a szimbiotikus nitrogénkétésre kifej-
tett hatdsdt. Foglalkozott a fizikai kér-
nyezet hatdsdval a szimbiozis 1étrejéttének
és tovikenységének kritikus szakaszaiban,
pl. alacsony hémdrséklet hatdsdval a haj-
szdlgyokerek inficidldsdra és magasabb
gybkér-hdmérsckletek hatdsdival a nitro-
génkiités beinditasdra. Az el6add mérle-
gelte a kdros kiornyezeti hatdsok csilcken-
tésének killonféle lehetdségeit.

A. J. Horpixg és J. F. Lowr (Edin-
burgh, Egyesilt Kirdlysdg) A savassdg és
nehéz-femels befolydsa  rhizobiwm-pillangos-
ndvény tdarsuldsokra cimen ismertettik,
hogy ¢ két tényezd korlitozza a rhizo-
biumok el8forduldsdit és a pillangésniveé-
nyek hozamdt. Az eléaddk féleg olyan
tényezbknek a rhizobiumokra gyakorolt
hatdsaval foglalkoztak, amelyekré vonat-
kozdéan ellentmondé megdllapitdsokat tar-
talmaz az irodalom. Az eléaddk #sszefog-
laltdk, hogy milyen pH tartomdnyban
szaporodnak a kiilénféle rhizobiumok.
IFFehérhere rhizobiumaival végzett kisérle-
tek nem tdmasztjak ald azt o feltevést,
mely szerint a savas termékek képzddése
Geszefliog a talaj, a gazdandvény és a nitro-
génkotiképessér jellegével. A talaj pH-
értéke ¢s a rhizobiumok szdma és haté-
konysdga kozott egyérbelml Osszefliggés
taldlhaté. Nem hatdroztdk meg, hogy mely
specifikus talajtényezbknek koszinhetd ez
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az Osszefiigyés, de feltehetGen szerepe van
ebben a talaj nedvességtartalmdnak és
Mn-tartalmanak. Sok bizonyiték van arra
vonatkozdan, hogy savanyd talajokon a
nivenyckre nézve a nehézfémek koziil
féként az Al és a Mn toxikusak. Az el6adék
ismertették a Mn ¢és rhizobiumok dssze-
fligpésére vonatkozd kevés adatot. Arra
mutattak rd, hogy a Mn feltchetfen inkdbb
Altaldnos fiziolégiai vdltozést okoz, mint-
sem, hogy mutagen szerként hatna. Révi-
den tdargyaltdlk mds nehézfémeknek rhizo-
biumokra gyakorolt hatdsét.

Nitrattal kezelt oltott és oltatlan ndvé-
nyvek nitrogenk()feqet. merték acetilén-re-
dukeios eljardssal C. O. OGHOGHORIE ég
J. 8. Pare (Belfast, Tg;, esiilt Kirdlysdg).
A ndtrdt stressz hatdsa a mezet borsé ( Pisum
arvense) nitrogén-anyageseréjére. A mezel
bhorsd és rhizobium szimbidzisa esetében
vizsgdltdk a nitrdt-reduktdz aktivitdst, az
aminosavak megoszldsdt és a nitrogén-
kotést, Foglalkoztalk tovdbba a nitrdt keze-

- lésnek a mezei borsé hajtdsrészének és gyo-

kérzetének egyensilydra gyakorolt hatdsd-
val. Modszert ismertottek a jelzett nitrogén
forgalmdanak és elhelyezkedésének tanul-
ményozdsdra nitrdttal kezelt és nitrdt
hidnyosan nevelt névényekben.

N. GroeBBELAAR, B. Crarxke, M. C.
Houcn és J. M. Stravss (Pretoria, Afrika)
kisérletei  (Phaseolus vulgaris L. dzoldlt
gyikerénck gumoképzése és nitrogénkitese.
LI, A fény « széndioxid és az elilén hatdsa)
szerint az erGs fehér fény teljesen gdtolja
az izoldlt bab gytkerén a guméképzédést.
A fényforrds kék komponense e tekintetben
hatdsosabb, mint a virds komponens. Ugy
ldtszik, hogy a fény mind az infekeid folya-
matét, mind a gumok fejlédését a tovdbbi-
akban gdtolja. Széndioxid jelenléte nem
sziikséges a gumdképzddiséhez. 3%, kon-
centrdcidéban ez a ghz kdros ababgyotkérnek
mind 4ltaldnos névekedésére, mind a
gumoéképzésre., A pyokérkultira etilént
termel, ha azt felhalmozddni hagyjuk, a gdz
gétolja mind a gumdéképzést, mind a mdr
meglevd, jol fejlett gumokban a nitrogén-
kitést. A gumoképzésre nagyobb hatdsid
az etilén, mint a gyodkér névekedésére.

J. 1. SprENT (Dundee, Egyestlt Kirdly-
sdg) tanulmdnyowta a viz stressz hatdsdt
a gyikérgumok nitrogénkotésére. Ismeretes,
hogy a nedvesség hatdssal van a pillangd-
sok gyitkérgumoinak képzddésére és élet-
tartamdra. Mérsékelt nedvességtartalom
hatdsdra a gumdkban lassubbd vélik az
acetilén-redukeid, a nitrogén-redukeid és
a légzés. Erdsebb stressz a nitrogénkdotés
teljes megsz{inését, a légzés erds gdtldsit
és a gumék strukturdlis elvdltozdsdt ered-
ményezi. E valtozdsokat nem taldltdk
megfordithaténak ,a névény ledobja gumé-
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it. Az eldadd szerint a vizelldtdstol erdsen
filgg a nitrogénkités intenzitisa a szanto-
foldon, kiilonésen oly névények esetében,
melyeknek a f6ld felszinéhez kozel vannak
a rumdoik.

A IV. témakdr elbaddsait M. Kosa-
vasHr (IKioto, Japdn) Fotoszintézist régzé
baktérivmok hozzdjdruldasa a nitrogénkdtés-
hez és a talaj termckenységéhes eimi elGadd-
sa vezette be. Fotoszintetikus baktériumok
igen elterjedtek a természetben. Koncent-
raciojulk 10-t6l 108 gejt/p talajig terjed,
drkol, rizsfoldek, to- és tengerfenék tala-
jiban, Egyv fotoszintézisre képes baltérium-
faj, a Rhodopseudomornas capsulatus N-
kitégét tdrgvalta. Vizsgdlatal szerint e
mikroorganizinus effektiven kit meg mole-
kuldris nitrogént anaerob kortlmények
koziitt fény jelenlétében, azonban vegyes
kultardban, heterotréf  baktériumokkal
szimbidzishan ez a mikroorganizmus N-t
tud megkitni hatdrozott aeroh kirnyezet-
bhen s, heterotrdf organizmusok daltal ki-
vilasztott.  piroszélosav  felhaszndldsdval.
Kimutatta, hogy dsszefiiggés van a foto-
gzintetikus  baktériumok szaporoddsa és
a rizsnovény termékenysége kiozitt. M-
trigvdk hatdsdval 6sszehasonlitva, foto-
gzintetikus balktériumok alkalmazdsa a
rizsnévény reproduktiv szakaszdban fokoz-
ta a rizs szemtermését. Ezt aldtdmasztja
az a tény, hogy a rizs gyokérzete fel tud
venni fotoszintetikus baktériumok altal
kivdlasztott aminosavakat és nuklein-
savakat. Fzek kizétt legnagvobb hatdsa
a rizg termésére az uracilnak és prolinnal
van.

Nem szimbiotikus nitrogénkotd balté-
riumokat ismertetett irdpusi  talajokon
J. DéperEINER és A, B. CanreLo (Guana-
bara, DBrazilia). A tropusi és szubtropusi
tajakon igen elterjedt két szabadon €16,
nitrogénmegkdtd organizmusrdl, az Azoto-
bacter  puspali-rol és Derxia gummosa-rol
eddig kevés adat ismeretes, Ujabb mdd-
szerl javasoltak ¢ baktériumok izoldlasdra
ég szamldldsira. 100 brazil trépusi tdjon
aviijtott  talajmintdbol  36-ban  taldltédle
meg a Derxia gummosa-t, amely savtiird
(pH 5,1- 5.5 kizdit leggyvakoribb). Az
Azotobucter paspali csak két-hdrom Paspa-
Lum notutus-fuj rizoseférijiban taldlhato.
Ha ily novénveket Azotobaeter paspeali
mentes talajba tiltettel at, o nivénnyel at-
vitt. azotobacter 2 -4 hénap alatt az 1j
talajban eltiint ¢s csak egyv év milva allt
tjra helyre a baktérinm-niovény asszocid-
cid.

A nitroginkités mértékénck  meqitélise
szabad f6ldén volt C. C. DernwicHE (Davis,
Amerikai Egyesiilt Allamok) eléaddsanak
cime. Nitrogén izot6ppal kizvetlenil a
viartndl kisebb megkitesi értéket kapott.
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Annak meghatdrozdsdra, hogy a fotoszin-
tetikus aktivitds, mennvire tdmogatja a
nem szimbiotikus N-kotést, N'* atmaoszté-
rdban kél megvildgitdsi szinten neveltek
nivényeket. A fényintenzitds noveldsével
a fotoszintézis fokozddott, és a kisérleti 1ido
alatt megkotdtt nitrogén mennyisége na-
gyobb volt. Nem drnyékolt névények tala-
jaban a N-kotés mintegy 609 -kal nagvobb
volt, mint drnyékolt novényekében. Tehdt
a nivény fotoszintézise kbzvetlenil fokoz-
za a N-kotést, valdszintileg azdltal, hogy
a novény asszimildlt szerves anyagal hoasz-
nosak a baktériumok szdamdra.

Munkaktzisségben végzett munkdjuk-
rol szamoltak be R. Brouzes, ¢, 1. Mav-
rIELD és R. KxowLEs (Quebec, Kanada),
s Tanulmdnyok acetilénnel és NV-tel mezd-
gazdasdgi és erddtalajokon. Az oxigén por-
cialis nyomdasdnak hatdasa a nitrogénkitdsre
és az acetilén-redukciora, glikdzzal ditsitott
homokos rdlyogtalajon’’ eimmel, 297 glitkoz-
zal disitott talajmintdkat eléérleltek aerob,
vagy anaerob médon, majd hosszabb-rovi-
debb ideig vizsgdltdk aerob vagy anaerob
kirtilmények kozott N alkalmazdsdval
¢és acetilén-redukeids modszerrel. Fgv ords
acetilén-probaban legnagyvobb nitrogendz-
aktivitds mutatkozott, az anaerob elGérle-
Iés utdn. A parcidlis oxigénnyomds néve-
Iése az eléérlelés sordn gyvorsan csikkenti
a nitrogendz tevékenységet. A mepgtigvelt
aktivitds értékek Osszefiigotele az  Azoto-
bacter s Clostridivm-populicid nagysdgd-
val.

Nem szimbiotikbus nitrogenkitésril legeld-
talijbar . A, Pavn, W. A. Rice és R J.
My ERS (Saskatoon, Kanada) szimoltak be.
Termeészetes Agropyvron-IKoeleria talajmin-
tdkkal és 15 em mélységbdl nem bolygatott
talajbol vett foldlabddkkal végeztek aceti-
Jén-etilénes s N kiseérleteket. Mindkeét
madszerrel esckélynek mutatkozott a N-
kités. A Nostoc-fajok algatelepei a nedves
talaj feliiletén aktiv N-megkotok, de kis
tomegiitk miatt a legttdbb  helyen nem
szamottevik,

A Clostridium-fujok a miivelt talajolk és
sziiztalajok mélyebb rétegeiben egvardnt
fontosak. Talaj és szalma keverdkkel végez.-
tek N-megkitési kisérloteket. K&t fizishol
allo folyamatot figyeltek meg. A rendszer
fols6 acrob roétegében él6 mikrofléra eellu-
ldzokat és hemicelluldzokat termel, az al-
s0bb, anaerob rétegben él6 clostridiumolk
felhasznaljdk a feliilrél szdrmazé anvag-
eseretermeékeket, ami fokozzo a N-kdtd
aktivitisukat.

Az V. csoportban Gydkérgumclk képzi-
dése nem pillangds angioszperm névényeken
cimen hangzott el az els6é eldadas (G.
Bonp, Glasgow, gvesiilt Kirdilvsig).
Mintegy 60 botanikus részvételével szimos
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orszaghol vizsgilja egy kollektiva, hogy
mindenhol, ahol az Alnus glutinesa és
Myriea gule cléfordul, taldlhaté-e gydke-
ritkén nitrogénkitd gumnd, valamint azt,
hogy az eddig kevésbé tanulmidnyozott
Coraria, Casuaring, Blaeagnus stb. fajok-
nak vannak-e valéban gvikérgumdi. Ke-
resztoltdsi kisérletekkel igyekezett tisztaz-
ni, mennyire sokfélék a Ayrica és Alnus-
fajaival kapesolatos endofitdk.

A kivetkezokben N. (GROBBELAAR dg
E. C. Groexgwarp (Pretdria, Délafrika)
ismertelték megligyeléseiket. Nem hitvelyes,
magras novényel szimbiotikbus N-megkitd-
sérol Dél- Afrikdaboan.

A Dél-Afrikiban honog, nem hiivelyes
niivények, melyek ismerten, vagy feltehe-
toen szimbiotikusan N-t kotni képesek a
kivetkez6 nemzetségekhez tartoznalk: My-
rien, Pavetia, Psychotria, Podocarpus, Stan-
geria és Kneephalartos. Osszofoglaltdle az
eddigi rendelkezdésre 4116 adatokat a gumod
képzésére és nitrogénkotésére vonatkozd-
an.

IR, F. Tarrant (Corvallis, Amerikai
Egvestlt Allamok) cléaddsdban ramuta-
tott az Alnus-fafuj kedvezd hatasdra az
erdd kornyezetben. ElSaddsa elején dtte-
kintette az USA nyugati részein taldlhato
9 nemzetség eloforduldsit és megoszldasit,
amelyek N-t kotnek meg és nem legumi-
nosik. A tovdbbiakban osszehasonlitotia
az  erdégazdasigban az  Alnus-foj dltal
ds o mezdgazdasigban pillangésok 4ltal
szimbiotikusan megkotott és a talajnak
dtadott N mennyiségét. Példakat ismerte-
telt az Alnus-fafa] alkalmazasarol a kedve-
zétlen erddtalajok javitdsdra, valamint a
vele tarsult mds fafajok ndvekedésének
clomozditisdira. FElsdnek itt szdamolt be
azokrol o kutatdsi eredményeirtl, melyok
szerint az ercel fik egy virulens korokozo-
janak, a Poria weirii-nek a kartétele meg-
fékezhetd  Alnus-fufu) elegyitésével, vagy
rovid forgoban alkalmazott éger dllomany-
nyal. Végill ajinlotta az Alnus rubra és
hasonld fatajok alkalmazdsit erddgazda-
gdagokban, amitol igen j6 eredmény vdrhato

5. Usvmura (Tokin, Japan) ismertette
a Japdanban honos 14 Adlnws, 10 Klaeagnus,
2 Myrica és 1 Coriaria fuj gvékérgumoinak
képzddését, ,,Nem hitvelyesek qyikérqromdi,
Japdnban® chnen. Vizsgdlatai szerint nem
képezett. sumokat a Fryas octopetala var.
astatica. 20 idegen fa] magonedt nevelték
egy tokidi esemetekertben, azok kozil esak
az Alnus, Myricn és Ceunothus-nems=ctséy
fajai képeztck gumoékat. Myrica rubra-t
iiltettek egy gyengén nové 10—15 éves
Pinus Thunbergii dllominy kdzé nagyon
leromlott teriileten, és 12 év utdn mintegy
otszir nagyobb lett a feny6tiorzsek dtme-
rdje, Osszehasonlitva a szomszédos egyve-

diili fenyddllomdny (kontroll) fdival. Meg-
kisérelte endofitdk izoldldsdt a kiilonféle
Alnus, Flacagnus, Myrica; Casuarina, Cea-
iothus és Coriaria-fajokbdl és az izolitu-
mokkal azonos fafajok példédnyainak be-
oltdasdt, de az sikertelen maradt.

J. H. Brering (Wageningen, Hollan-
dia) a Levélgumok szerkezetérdl és fiziologia-
jarol beszélt. FFény- és elektronmikroszks-
piai felvételek szerint a Psychotria bacterio-
phila és az Ardisia- fujok levél szimbiontdja
a gazdantvény szivetében nem a sejteken
heliil taldlhatd, hanem a sejtelk kozdtt, Az
endofita mar a magban jelen van és ilyen
moddon megy 4t egyik ndvénygenerdeiorol
o mdsikra. Ha kezeléssel megszabaditjuk
aguzdandvényt az endophitdtol, az satnydn
és torzul novekszik és levelei nagyvobbak
lesznek. Tenyészedénykisérletekben N sze-
gény talajon a Psychotria bacteriophila
sokkal gyengébben nd, mint ugyanazon
a talajon nitrogén miitrigydzdssal. A nitro-
aénvegyliilettel nem kezelt talajon a niveé-
nyek N hidny tiineteit — sdrgulé levelek -
mutattdl.

Az utolso témakér bevezetd eldadasdban
A nitrogenkdtés | kizponti™ reakcidirol szolt
(F. J. BEreERSEN, Canberra, Ausztrdlia).
Altaldnos tdjékoztatdast adott enzimoldgial
gzempontbol a nitrogendzrol, amelvnek az
eddig vizsgdlt rendszerekben hasonlé tulaj-
donsdgal  vannak. Mintegy 6 molekula
ATP-re van szitkeég egy molekula NHf
létrehozasdhon. Az eléadd foglalkozott a
nitrogénktés termodinamikdjaval, és fel-
foudsa szerint az ATP szolgdltatja a N.-vel
ckvivalens redukdild energiit. Osszehason-
litotta a bicldgiai nitrogénkétésher sziik-
séges energidl o N, ipari megkotésének
folvamatdval, ahol az energiasziikséglet
nagy részét szintén a I, elddllitdasdra kell
forditani.

A kovetkezd eloadok A, Woxna, H. J.
Evawns, R. Kiveas ég 8. RusseL (Corvallis,
Amerikal Egyesiilt Allamok) |, Az elektron-
dtardeis ditjdnak vizsgidlate a gumobakieroid
nitrogendzig™ cinunel arrol tdjékoztattak
a szimpozium résztveviit, hogy kisérlet-
sorozatot viégeztek a légzés folvamatibol
szirmazd elektronok természetes titjdnuk
felderitésére a gumobakteroidokban a N-
megkdtés helvéig, A kisérletekben a szdja
bakteroid nitrogendz ATP-16] tliged aceti-
Ién-redukeidjat tanulmanyoztik killonféle
tényezdk (ko-faktorok) bevondsdval.

A széja gyskérgumdikbol és Rhizobium
Japopicumbol  szirmazé  aszpartal  amino-
transsferdzok tanulmdnyozdsa volt P. TF.
ForrrerL, B. Ryax és F. BopLey (Gal-
way, lrorszdg) beszdmoldjinak témdja.
Mar régebben ismeretes a ,,kdt6tt”" nitro-
gén asszimildeidjiban az aminosavak (gluta-
minsav, aszparaginsav) és amidok (gluta-
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min, aszparagin) fontossdga. Vizsgaltik
ezeknek az aminosavaknak bioszintézisd-
ben kozrejdtszd enzimeket a szdja-gyolkér-
gumokban. Megdllapitottdk, hogy a szdja
gybkérgumdiban 3 alakban vannak jelen
az aminotranszferdzok, ezeket A, B és -
vel jelolték és egymdstdl elvdlasztva kitlén-
kiilén kutattdk szerepiiket.

J. Posreare (Brighton, Egyesiilt Ki-
rélysdg) Szabadonéld, wnitrogénkiié bakté-
riumokkal végzett biokémiai és biofizikai
kisdrletek soran vizsgdlta a N-kitést a juh
benddjében. Szerinte a kisebb jelent8ségii
Desulfotomaculum ruminis mellett a f6 N-
megkdtd a Clostridium pasteurianumhoz
hasonldé organizmus, amely t6hb hénapig
megélhet a juh benddjében. 4 juh (ezek
koézott 1 nitrogén szegény étrenden tartott)
bendéfolyadékainak vizsgidlata csekély ace-
tilén-redukeiét mutatott. Nézete szerint
hézidllatok takarmédnyozdsiban valoszini-
leg jelentéktelen szerepe van a hendén
beliili N-kotésnelk.

A tovdbbiakban foglalkozott az Azoto-
bacter nitrogendz tevékenysége gyors sza-
bélyozdsinak kérdésével. Adatokat kizolt,
amelyek szerint a légzés egyik szerepe u
nitrogendz védelme az oxigén kéros hatd-
sdval szemben. Ha a nitrogendz e,,légzési
védelme’’ nem miikidik, a szervezet képes
reverzibilisen ,,ledllitani’’ a nitrogendztevé-
kenységet. Ezt a folyamatot a nitrogendz
szerkezeti megvdltozdsdnak tulajdonitja.
Ha ez a ,,védelem” esddst mond, a nitro-

gendz oxigénre érzékeny fehérjéje irrever-
zibilisen kdrosodik.

A szimpdzium utolsé el6addsdt tartot-
tdk R. W. F. Harpy, R. C. Burxs és R. D.
HorstEiN (Wilmington, Amerikai Egye-
siilt Allamok) A nitrogénkitéssel kapesola-
tos alapkutatdsok ercdményel és gyakorlati
lehetdseger cimen. Eljdrdst dolgoztak ki a
szimbidzis tanulményozdsdra. A kisérleti
rendszer morfolégidban hasonlit a termé-
szeteshez, megtaldlhaték benne az infek-
tdlé szilak és a bakteroidok is. A szimbio-
zis fejlédési morfolégidjat elektronmikrosz-
képosan tanulmdnyoztik. Szabadféldon
névo szédja és foldimogyord N-kotését két-
hetenként vizsgdltik acetilén-etilén mod-
szerrel, Az aktivitds a gumdképzidés kez-
detétdl azok elbregedéséig tart és tobb
mint 90%_-ban korreldcidban van a novény
N-sziikségletével a termésképzéddés és érés
60 —70 napos szakaszdban.

A nagy érdeklédést bizonyitja, hogy
27 orszdghodl 119-en vettek rvészt a szim-
pdziumon.

A tudomédnyos iilésszak programjdban
szerepelt egy igen tanulsdgos szakmai ki-
rdndulds, amelynek alkalmdval a szakem-
berek megismerhették a polderek mez6-
gazdasdgi hasznositdsdt, valamint a pillan-
goésvirdgtiakkal folytatott oltdsi kisérletek

eredményeit.  nr A NNINGER ERNO és
BOKODINE ZAMORY EVA
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