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Talajvizsgalatok a Tihama Alféoldén
(Jemeni Arab Kéztarsasag)
II. Talajviszonyok és talajhasznositasi
lehetdéségek

BOROS ISTVAN, SZABOLCS ISTVAN és VARALLYAY GYORGY
MT A Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Kl6z6 kozleményiinkben (1] 6sszefoglaltuk a Tihama Alfold (Jemeni
Arab Koztdrsasig) egy jellegzetes teriiletén, a Wadi Zabid kornyékén érvé-
nyesiilé talajképzédési tényezbket, a fontosabb talajképzédési folyamatokat.
Jelen kozleményiinkben a vizsgalt teriilet talajviszonyairél nyujtunk elemzd
lefrdst és felvizoljuk a talajhasznositds lehetéségeit.

A FAO/UNDP Wadi Zabid Project keretében végzett talajtani felmérés
sordn mintegy 20 000 hektdrnyi teriileten végeztiink részletes talajfelvétele-
zést [6, 10]. A munka sordn 1: 12 500 és 1: 25 000 léptékii légifényképeket
(sztereoszképos képparokat és légifénykép-mozaikot) haszniltunk. A teriilet
talajviszonyainak jellemzésére 301 talajszelvényt tértunk fel és frtunk le,
valamint 28 kiegészitd talajfirast végeztiink. 16 szelvénynél végeztiink hely-
szini vizsgdlatokat a talaj vizgazddlkoddsi tulajdonsigainak meghatérozisira.
E vizsgilatok eredményeirdl kiilon kozleményben szamolunk be részletesen.
Laboratériumi vizsgélatok céljra 44 szelvénybél gyiijtottiink talajmintdkat.
A vizsgélati anyaghdl kivélasztott jellemz§ talajszelvények helyszini, morfo-
logiai leirdsait jelen munkédkban kézéljikk. Az azokra vonatkozé fontosabb
laboratériumi vizsgélati eredményeket az 1.—4. tiblizatban foglaltuk ossze.

A légifényképek interpretélésa, a helyszini felvételezés, valamint a hely-
szini és laboratériumi vizsgilatok eredményei alapjin elkészitettiik a teriilet
1 :20 000 Iéptékd talajtérképét és 1 : 20 000 1éptékii talajhasznositasi térképét,
amelyeket az 1. és 2. 4brdn mutatunk be.

A) A vizsgilt teriilet talajviszonyai

El16z6 kozleményiinkben [1] megéllapitottuk, hogy a vizsgalt teriileten a
talajképzOdés feltételei igen korlitozottak és csak az ontozott teriileteken
figyelhet6 meg a talajszelvény bizonyos enyhe differenciilodasa, egyébként
a Wadi Zabid hatalmas tormelékkupja kialakulésanak geogenetikus folyamatai
(deflécid, erézié, eolikus és fluviatilis szediment4cié) nyomjak ra bélyegiiket a
talajképzddésre. Mivel pedig a folyamatok a Wadi Zabid teriiletén a multban
és jelenben egyarint t6bbé-kevéshé hasonléan érvényesiiltek, illetve elsésorban
a kiilonboz6 iiledékek mechanikai dsszetételében, fizikai és vizgazddlkodssi
tulajdonsdgaiban okoztak kiilsnbségeket, kémiai tulajdonsigok tekintetében
a teriileten kialakulé talajok talajképzé kézete, s6t sok vonatkozésban maguk a
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talajok is sok hasonlésdggal rendelkeznek. Tekintsiik 4t roviden melyek ezek
a legfontosabb kézos tulajdonsigok (eltekintve természetesen a szikes tala-
joktol):

1. A talajok kémhatéasa ldgos, a pH 8,0 és 8,4 kizott viltakozik (1. tab-
lazat). A viszonylag magas pH értékek oka részben a talajok finom, kolloidalis
eloszlasi CaCO,-tartalma, részben a vulkani kézetek maéllott foldpatjainak
Na-tartalma. A kémhatas az egész talajszelvényben hasonld és csak jelenték-
telen ingadozdst mutat. A teriileten szdmolni kell az elligosodds veszélvével
(alkali hazard).

2. A talajok karbonéatosak, CaCO,-tartalmuk 1,5—7,5% kozott valta-
kozik, 4ltaldban 5%, koril mozog (1. tdbldzat). Az egyes rétegek CaCO,-
tartalma ugyan gyakran jelentfsen kiilonbozik egyméstdl, ez azonban nem
talajképzddési folyamatok eredménye (kildgzdddas, kicsapodds, CaCOz-migré-
cid), hanem az iiledékek eredeti CaCO,-tartalménak kiilonbségeibdl adodik.
A csekély CaCOg-migracié oka f6ként az, hogy a gyokérzet CO,-termelése, a
talajoldat és talajlevegé CO,-koncentracidja kiesi, igy a ldgos kémhatds miatt
a CaCO4-nak csak kis hdnyada jut oldatba. A CaCO, nagyrésze finomeloszlasi
formaban van jelen a talajban, jellegzetes példaul a gviskérzdona alatti szintek-
ben a talaj szerkezeti elemeit fehér lepedékkel borité mészbevonat, vagy az
elhalt gytkerek jarataiban képzddd pszeudomleehum Mészgobecsek csak
ritkan fordulnak eld. )

3. A talajok vizben oldhatd sétartalma kiesi: <7 0,1%,. A telitési kivonat
elektromos vezetGképessége <7 1 mmhos/em (3. tablazat). Az 1:5 ardnyt
vizes kivonatban oldhaté sék mennyisége 1—2 mgeé/100 g talaj, a kationok
kozil a Na™ mellett (0,2—0,9 mgeé) jelentds mennyiségii Ca?t (0,1—0,5 mgeé),
kevesebb Mg?t (A~ 0,1 mgeé) és kevés K*(<Z 0,1 mgeé) taldlhaté. Anionok
kozil a HCOz uralkodd (0,8—0,8 mgeé), a CI~ (0,1-—0,5 mgeé) és a SO~
{0,056—0,3 mgeé) mennyisége ennél kisebb, CO%~ -ionok (fenolftalein-lugossig)
pedig csak ritkan fordulnak el6 nyomokban. Példaképpen a 4. tabldzatban a
227.é8 9. szelvény 1 :5 ardanyt vizes kivonatdnak elemzési eredményeit kizoljkii.

4. A talajok adszorpcidés kapacitisa (CEC) a mechanikai osszetételtdl
fiiggfen 10—30 mgeé/100 g talaj kozitt valtakozik, a Na' -telitettség mértéke
(ESP) esekély: < 6%, (3. tdblazat).

5. A talajok humusztartalma igen kiesi, 19, alatti, ltaldban 0,4—0,5%,
(1. tabldazat). A kis és a talajszelvényben homogén eloszldst mutaté humusz-
tartalom oka a mélyrehatold, de gyér, kis gyskértomeget produkélé novényzet,
illetve hogy az 6ntozott teriiletek ddsabb novénytakardja alatt képzids szer-
vesanyagmennyiség az adott viszonyok kozt gyorsan lebomlik. A szegényes
allatallomany trigyajat sem trégydzésra haszndljak, az ismételt iszapbori-
tasok szervesanyag-gazdagité hatdsat pedig vizsgilataink csak részben iga-
zoltdk [1]. A kis szervesanyagtartalom is kozrejitszik abban, hogv a talajok
szerkezeti allapota tobbnyire kialakulatlan, zdporok, éntozések utdn a talaj-
felszin eliszapolédik, majd kiszdradva repedezik, cserepesedik, s a talaj viz-
kapacitisa, vizelnyels- és vizateresztd-képessége kisebb, mint azt a mechanikai
osszetétel alapjan varnank.

6. A talajok nitrogéntartalma szintén igen kicsi, 0,02—0,05%, és tébb-
nyire a humusztartalommal parhuzamosan véltozik (1. tdblizat). A C: N
arany ennek megfelelen 10 koriili. Figyelemreméltd, hogy a kis N-tartalom
ellenére az ontozott teriiletek novényzete nem mutat N-hidny szimptémékat,
s6t tobbnyire kifejezetten élénkedld szinti, dus, buja fejlédésii. Feltételezhet§
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1. tdbldzat
A talajok alapvizsgilati adatai
o | @ <) ® ®) (®
Szelvény | i Stinbaddl Kirdlyvizoldhaté | Lakthtoldhats Osszes
57'2:}3 ! vastagsiga mélysége pH CaC0y |——— -|-— =
talaj- | e R 7,0, Ko | T | 0 | x| Hosos
tipus ; % 1 % | mgoog % %
; |
2. | 0— 5| 0— 5| 818 | 248 | 0,087 | 0,387 | 47,6 | 21,2 | 0,022 | 0,53
| 5— 29 5— 25 | 8,10 | 1,64 | 0,075 | 0,356 | 42,3 | 1L2 | 0,022 | 0,35
(1.12) 29— 66 | 30— 50 | 8,10 | 2,48 | 0,049 | 0,362 | 33,6 | 10,0 | 0,030 ' 0,47
| 56— 85 | 66— 79 | 8,10 | 3,20 |
© 85— 95 | 85— 95 | 810 | 1,75 '
{ |
36, 0— 12 0— 12 | 8,00 | 5,08 | 0,115 | 0,624 | 56,4 | 34,6 | 0,045 | 0,85
| 12— 23 | 12— 23 | 8,10 | 4,08 | 0,080 | 0,640 | 46,8 | 26,4 | 0,053 | 1,06
(1.22) | 23— 51 | 23— 51 | 8,30 | 3,95 | 0,085 | 0,472 | 51,6 | 19,4 | 0,031 | 0,56
. 81— 57 | 51— 57 | 825 | 510 0,122 | 0,564 | 46,8 | 22,4 | 0,062 | 0,87
| 87— B4 | 57— 64 | 8,35 | 4,59 | 0,007 | 0,658 | 52,0 | 23,0 | 0,040 | 0,36
| 64— 78 | 64— 78| 8,35 | 5,10 ‘
78—133 | 93—108 | 8.40 | 3,66 |
183—143 | 133143 | 8,35 | 6,63 {
143—160 | 143—160 1 8,35 | 5,51 !
49. 0— 20 0— 10 | 8,06 | 5,73 0,237 | 0,516 | 61,6 | 51,2 0,028 ' 0,40
20— 48 | 20— 35 | 8,35 | 4,49 0,150 | 0,402 | 49,2 | 34,6 | 0,030 | 0,54
(2.32) | 48— 88 | 62— 76 | 8,30 | 6,12 | 0,187 | 0,660 | 61,6 | 30,0 | 0,033 | 0,58
88—106 | $8—106 | 8,35 | 5,31 |
106—160 | 106—122 | 8,35 | 5,59 ;
) 138—153 | 8,35 | ‘6,63 |
t
]
147. 0— 15 0— 15 | 8,10 | 4,97 | 0,060 | 0,419 | 43,4 | 39,0 | 0,063 | 0,89
15— 44 | 16— 29 | 8,20 | 5,17 | 0,065 | 0,400 | 41,6 | 32,4 | 0,051 | 0,90
(3.2) | 44— B3 | 44— 63 | 8,20 | 598 | 0,048 | 0,399 | 186 | 12,8 | 0,013 | 0,19
;63— 75| 63— 75 | 8,20 | 5,16
| 76— 87| 75— 87 | 8,20 | 5,36 |
| 87—114 | 87—102 | 8,20 | 4,54 | i
| 114—180 | 114—129 8,20 | 6,19 | ‘.
I 144—159 | 8,15 | 5,78 |
227. 0— 10 0— 10 | 8,30 | 6,14 | 0,049 | 0,385 | 36,0 | 13,6 | 0,030 E 0,46
10— 28 | 10— 19 | 8,30 | 6,35 | 0,077 | 0,347 | 34,6 | 12,6 | 0,031 | 0,48
(3.4) 19— 28 | 8,23 | 6,76 | 0,083 | 0,364 | 27,0 | 12,6 | 0,038 | 0,65
28— 43 | 28— 43 | 8,15 | 7,07 | 0,062 | 0,351 | 23,6 | 11,2 | 0,039 | 0,82
43106 | 58— 74 | 8,20 | 5,83 !
90—106 | 8,30 | 5,20 !
106—123 | 106—123 | 8,20 | 6,03 |
123—170 | 138—154 | 8,30 | 5,93 '
17. 0— 11 0— 11 | 8,55 5,63 | 0,228 | 0,474 | 59,6 | 25,6 | 0,041 | 0,59
11— 22 | 11— 22 | 8,90 | 5,05 | 0,210 | 0,493 | 54,8 | 18,4 | 0,037 | 0,63
(4) 22— 39 | 22— 39| 9,05 | 6,06 | 0,270 | 0,466 | 57,2 | 19,8 | 0,024 | 0,36
30— 56 | 9,00 | 6,57 | 0,196 | 0,459 | 50,8 | 19,8 | 0,027 | 0,32
39—118 | 56— 71| 9,00 | 6,49
71— 89 | 8,95 | 5,84
89118 | 9,00 | 5,42
118—154 | 118—136 | 9,00 | 5,42
136—150 | 8,95 | 4,90
|
i |
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_ mint errdl mas szerz6k is beszdmoltak —, hogy az ontdz6viz nem elha-

nyagolhaté mennyiségli ¢és konnyen felvehetd N-tartalma (4—10 mg/lit)
helyenként biztositja a jelenlegi jemeni novényfajtik viszonylag csekély
N-igényét, hisz nagy vizadagok alkalmazdsa esetén ez a mennyiség igen tekin-
télyes: 500 mm-es vizadaggal szamolva példaul 20— 50 kg N/ha.

7. A talajok kiralyvizben oldhaté P,O.-tartalma kicsi, 0,06—0,289,
kizott mozog, altalaban 0,1% alatt marad (1. tablazat). Talajszelvénybeli
eloszlisa nem mutat hatérozott tendencidt. Az egyes talajszelvények kozott
jelentds kiilonbségek tapasztalhatok, amelyek feltehetden az illedékek asvanyi
Geszetételének kilonbozéségével magyarizhatdk. A kirdlyvizben oldhatd
K,O-tartalom kozepes, 0,3—0,6%, kozott mozog (1. tdblazat). Talajszelvény-
beli eloszlisa egyenletes, s nincsenek jelentds kiilonbségek az egyes talajok
esetében mért értékek kizott sem. A talaj mechanikai Gsszetétele és a kiraly-
vizoldhaté K ,0-tartalom kozitt nem mutatkozott Osszefiiggés.

8. Feltéinden nagy a vizsgdlt talajok AL-mddszerrel (EaNER-RIEHM
Doming6) meghatérozott oldhaté P,O-tartalma, amely 30—90 mg/100 g
talaj kozott ingadozik (1. tabldzat). Egyes esetekben erdsen megkozeliti a
kiralyvizben oldhaté P,0; mennyiségét. A talaj felsS rétegeiben mért értékek
tobbnyire nagyobbak, s a P,0.-tartalom a mélységgel altaldban estkken.
Bar az eurépai hatirértékek szerint e talajok kivétel nélkiil foszforban jol
elldtottnak mindsitendék, itt figyelembe kell venni azt, hogy az AL-médszer
jelenlegi koriillmények kozott a talajban levé jelentGs mennyiségii Ca-szilikdt
foszfatok, aluminium- és vasfoszfatok egy részét is méri, holott ezek a noveé-
nyek szdmdra csak korlatozott mértékben felvehetSk. A szébanforgé talajok
mesterséges foszforellitdsban még soha nem részesiiltek. A vizsgalt talajok
AL-médszerrel mért oldhaté K ,0-tartalma 10—50 mg/100 g talaj kozitt inga-
dozik (1. tablazat), ami a mi hatarértékeink szerint kozepesen nagy kilielld-
tottsagot jelent. A felvehetd K ,O-tartalom teriileti és talajszelvénybeli elosz-
lasa tobbnyire koveti a kirdlyvizoldhatd K,O-tartalom alakuldsdt.

9. A teljes kémiai elemzés eredményei alapjin megdallapithaté, hogy a
killonbozé talajok kilonbozd szintjeiben a talaj elemi osszetétele hasonlo.
A Si0, mennyisége 456—50%, az AlO,-tartalom 13—18%,, a Fe,Oy-tartalom
7--11%, a CaO mennyisége 4—9%, 2 MgO mennyisége 3-—8%, a K,0 mennyi-
sége 1,2-—2,0%,, a Na,0 mennyisége 0,5—1,5%,, a P,0; mennyisége 0,2—0,4%,,
az SO,-mennyisége 0,5—1,5%, az MnO mennyisége pedig 0,1—0,4%,. Ez a
talajok, illetve a talajképzd kozetek hasonlé eredetére utal, s aldtdmasztja
geol6giai megfigyeléseinket. Itt kell megjegyezni, hogy valamennyi vizsgalt
talaj fajstlya felt{inGen nagy: 2,8—2,9 (2. tablazat). Ezt a talajok anyagidban
el6forduld jelentds mennyiségli magnetit okozza, amelynek megfelelen a mért
Fe,0,-tartalom nagy. Ugyancsak jelentds az Al,0,-tartalom (kiilénb6z6 mér-
tékben méllott aluminiumszilikitok) és a MgO tartalom is (Al-Mg-szilikatok).
Viszonylag kicsi viszont a Si0, mennyisége.

Fenti hasonlésagok mellett a vizsgalt teriilet talajai jelent8s mértékben
kiilonboznek is egymastdl kialakulasuk korilményeiben, fizikai és vizgazdal-
koddsi tulajdonsagaikban, termékenységiikben, mezdgazdasigi hasgznosit-
hatésdgukban. Ezeket a tényezéket alapulvéve készitettilk el az eléforduld
talajok osztélyozdsi vizlatit, amelyet az 5. tablazatban mutatunk be. A tabla-
zatban a talajtipus (altipus, vdltozat) szdma és megjelolése mellett abszolit
&s relativ teriileti kiterjeddsét is feltintettiik. A tovdbbiakhan részletes jellem-
zését adjuk az egyes osztdlyozisi kategdridknak.
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2. tabldzat
A vizsgalt talajok mechanikai dsszetétele °,-ban

oY) @ f6) “@ @ | O] %)
Szelvény | Mintavitel — Higrosz- Sosavas | Sremeseméret mm Kavics,
zama, és mélysége kopos Fajsily | 4tdolgozés | murva
talaj- cm nedvesség vesztesége 0,25— 0.05— =1 mm
tipus % -1 1- 0,25 ‘ 0,05 0.002 < 0,002 0n*
2. | 0— 5 217 2,80 4,63 6,11 50,22 | 24,62 | 14,42 3,77
! 5— 25 2,76 2,80 4,64 10,14 43,48 25,09 16,65 9,41
(1.12) 30— 50 3,20 2,84 5,07 14,80 36,47 | 23,67 | 19,99 17,60
66— 79 3,88 2,84 7,01 17,74 31,69 22,12 21,44 57,19
86— 95 3,42 2,83 4,95 25,06 34,22 | 20,03 | 15,74 54,82
36. 0— 12 2,81 2,83 9,19 0,80 57,67 | 23,26 | 14,00 |
12— 23 1,93 2,81 8,19 1,99 © 61,66 | 19,32 9,04
(1.22) 23— 51 1,92 2,84 7,54 0,07 | 69,32 15,35 7,72 |
i 81— 57 8,41 2,83 9,81 0,02 @ 24,25 | 51,67 | 14,25
| -BT— 64 2,65 2,82 8,47 0,01 54,13 24,75 12,64
| 64— 78 3,97 2,85 9,94 0,05 30,18 38,35 21.48
| 93—108 . 247 2,85 7,66 2,42 | 52,77 | 25,03 | 12,12 |
| 133-—143 4,08 2,806 11,53 0,19 8,60 | (4,49 | 15,20
| 143—160 3,27 2,85 9,56 0,34 | 25,02 @ 54,45 | 10,63 |
49. | 0— 10 2,19 2.81 10,36 1,60 | 86,93 | 22,91 8,20 |
| 20— 35 2,74 2,86 9,50 2,20 | 26,97 | 45,75 | 15,58
(2.32) « 62— 76 3,81 2,83 11,03 0,74 14,00 50,86 23,37 |
83106 2,50 9,80 9,11 8,38 | 30,67 | 42,46 | 11,38 |
1 106—122 3,19 2,84 ,60 } 1,81 | 27,96 ‘ 49,14 | 18,49
1 138—153 3,87 2,81 11,62 | 6,39 | 13,65 i 47,72 | 20,82

147, | 0— 15 372 2,80
| 15— 29 4,29 2,81

(3.2) | 44— 63 2,20 2,88
63— 75 4,53 2,82
75— 87 3,29 2,82
87102 2,53 2,83
114—129 2,96 2,83
144159 2,93 2,82
[ 0— 10 6,00 2,82
10— 19 7,03 2,84
(3.4) | 19— 28 6,17 2,83
28— 43 5,63 2,84

| 58— T4 5,87 2,84

| 90—108 . 5,16 2,84

— 20,0 ' 50,7 21,7
— 20,3 | 45,7 27,0
| 63,2 | 19,8 10,2
[ 22,1 40,4 30,5
27,1 | 36,9 24,2
43,8 | 38,0 5,9
34,1 | 39,0 13,9
33,1 | 38,8 12,3
15,2 36,5 39,8
18,4 31,4 40,3
| 6,0 38,3 425
| 84 | 42,3 37,3 |
12,70 374 333 |

11,5 41,3 36,0

-

™

i
o
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106—123 = 5,17 2,80 ) 11,5 | 42,6 35,5
138—164 4,21 2,82 , 7 20,8 1 40,7 28,8
17. 0— 11 3,23 2,88 11,37 63 | 27,50 | 38,65 | 21,76
11— 22 4,15 2,87 10,57 15 | 20,62 | 46,01 | 22,75 |
i4) 22— 39 3,18 2,89 ,66 ,11 0,06 | 54,18 | 26,99
39— 56 3,05 2,83 10,82 | 0,10 | 15,63 54,97 | 18,48
56— 171 3.68 2,85 10,29 | 0,13 | 18,24 | 49,08 | 22,26
71— 89 3,567 2,87 9,89 7 | 22,25 | 45,31 | 22,38
. 89--118 3,42 2,85 9,33 53 | 28,52 41,92 | 19,70
118136 3,54 2,88 9,22 | 0,21 | 2395 49,86 16,76
i 136—150 2,80 2,85 878 | 0,73 | 33,81 | 40,13 | 16,55
1, 0— 16 3,77 2,78 8,74 | 0,27 | 25,84 | 42,07 | 23,08
4) 16— 31 5,00 2,86 9,47 | 0,22 | 15,70 | 39,99 | 34,62
31— 46 4,80 2,86 9,51 | 0,23 | 17,39 | 38,38 | 30,49 |
46— B1 | 5,70 2,83 7,31 | 0,21 | 13,29 | 44,74 | 34,45 |
61— 76 | 5,50 2,84 9,41 | 0,28 | 12,40 | 39,80 | 38,11 |
[ 76— 86 5,35 2,85 11,02 0,38 | 10,19 | 43,32 | 35,09 |
| 86—101 5,61 2,85 9,51 0,30 | 14,08 | 40,03 | 35,18
‘ 101—1186 5,41 2,86 11,96 0,39 = 7,73 | 48,22 | 31,70 |
116—124 « 4,48 2,84 11,27 0,57 | 12,10 | 46,97 | 29,09
| 124139 5,49 2,86 12,25 0,26 3,49 | 45,52 | 38,48
| 189—154 . 5,81 | 2,88 12,44 0,23 \ 5,33 | 40,41 | 41,79 J
1 |

* A finomabb szemcsefrakeidk a kaviesmentes talaj %-ban vannak kifejezve.
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3,. tabldzat
A vizsgalt talajok szikesedési viszonyai
@ @) (3) (€3] . " J.itésgrg'von i ‘ (6) (¢ (8)
el BELERL XIVONY Kicse- .
Tiny | Mintevitel | Osszos Telitési | elektro- T T mentam | Melbetd ATET | s
szdma mélysége 80 % |mos vez. e o ORI ) AR kapa- Nat a
& | cm %o képesség| pH | mgeé/100 | MBeE/100 | oipsg T%-han
talaj- | mmhos/- mgeéfl. | g g T
tipus em | talaj talaj |
2. 0— 5 0,02 31,2 | 0,43 8,3 0,29 13,55 2,14
5— 25 | 0,04 | 33,2 | 0,58 8,3 | 0,41 17,45 2,32
(1.12) | 30— 50 | 0,04 | 34,0 | 0,39 8,3 | 0,48 21,00 2,27
66— 79 | 0,04 0,70 21,58 3,22
86— 95 | 0,02 | 0,68 19,56 2,96
36. 0— 12 | 0,04 | 35,2 | 0,73 15,83 4,62
12— 23 0,05 32,0 | 0,66 11,85 4,63
I 23— 51| 0,01 | 30,4 i 0,72 12,30 5,85
51— 57 | 0,03 | 43,2 ) 0,87 19,20 4,56
(1.22) | 57— 64 | 0,02 | 36,1 0,77 16,66 4,59
64— 78 | 0,04 | 43,6 ‘ 0,77 20,45 3,79
93108 | 0,02 | 32,1 ' 0,58 17,38 3,36
133—143 | 0,02 | 47,0 0,95 25,33 3,75
143—160 | 0,02 | 39,0 L0,77 18,83 4,07
49. 0— 10 | 0,10 | 31,3 | 1,06 8,3 ©0,53 11,26 4,74
20— 36 | 0,03 | 40,3 L0738 16,60 4,44
(2.32) | 62—76 0,03 | 42,2 : 0,87 22,46 4,45
88—107 | 0,02 | 36,1 0,77 16,61 4,63
106—122 | 0,02 | 40,4 0,78 18,00 4,33
188—1563 | 0,02 | 46,0 1,01 24,63 4,10
147. 0— 16 | 0,06 | 48,6 | 1,02 23,0 4,14
16— 29 | 0,04 | 46,5 1,04 24,5 4,25
44— 83 | 0,02 | 33,0 . 0,51 13,7 3,72
(3.2) 63— 756 | 0,05 | 46,0 0,97 29,7 . 3,26
75— 87 | 0,05 | 41,0 . 0,87 25,4 3,42
87—102 | 0,03 | 33,7 . 0,58 16,2 3,68
114—129 | 0,03 | 40,9 0,62 18,6 3,34
144—159 | 0,04 | 39,6 0,73 18,1 4,04
227, 0— 10 0,11 51,0 } | 1,89 30,7 6,16
10— 19 | 0,09 | 52,1 [ 1,74 33,1 5,26
19— 28 | 0,09 | 56,5 ¢ 1,83 32,4 5,65
(3.4) 28— 43 | 0,07 | 57,1 1,67 31,1 5,36
58— 74 | 0,07 | 57,9 1,36 30,1 4,49
90—106 | 0,06 | 54,7 © 1,45 28,2 5,15
106—123 | 0,06 | 49,8 1,61 29,0 5,54
138—154 | 0,05 | 46,8 1,66 26,1 6,40
17. 0— 11 | 0,12 | 42,0 | 1,23 8,4 6,261 0,263 | 1,97 18,83 | 10,46
11— 22} 0,09 | 51,6 | 0,96 8,4 4,287 0,221 2,01 21,00 9,58
22— 39 | 0,07 | 52,4 | 0,63 8,6 2,956 0,155 5,63 24,09 | 22,96
39— 56 | 0,07 | 42,0 | 0,61 8,0 2,956 0,124 4,51 20,64 | 21,85
(4) 56— 71 | 0,11 | 44,0 | 1,13 8,6 6,608 0,201 | 4,67 22,45 | 20,80
71— 89 ( 0,13 | 42,0 | 1,18 8,7 6,608 | 0,277 | 4,42 22,72 | 19,45
89—119 | 0,13 | 42,0 | 1,18 8,7 6,608 0,277 | 3,70 18,76 | 19,73
118—136 | 0,09 | 44,0 | 1,05 8,6 4,903 0,216 ' 3,76 18,91 | 19,88
136—150 | 0,18 | 32,0 | 1,66 8,56 8,478 0,271 = 3,10 16,60 | 18,67
9. 0— 16 0,07 34,8 0,62 8,2 1,304 0,045 1,34 20,28 6,569
16— 31 | 0,11 | 46,0 | 1,02 8,2 2,782 0,127 ~ 2,19 24,26 9,02
31— 46 | 0,14 |, 484 ' 1,34 8,1 7,217 | 0,349 2,56 29,45 11,25
46— 61 | 0,18 | 53,2 | 1,58 7,9 7,936 0,417 | 3,17 25,00 | 12,63
(4) 61— 76 | 0,20 | 54,6 | 1,79 7.8 9,993 0,646 | 4,09 26,08 | 15,68
76— 86 | 0,30 | 56,4 | 3,20 8,0 23,212 = 1,286 | 4,72 | 25,71 | 18,35
86—101 | 0,34 | 53,8 | 3,82 7,8 26,152 1,406 | 4,82 28,26 | 17,06
101—116 | 0,40 { 57,2 | 3,94 7,8 25,148 + 1,437 ' 5,00 25,00 | 20,00
116—124 | 0,46 | 62,8 | 5,30 v 30,6756 1,623 | 4,18 24,26 | 17,23
124—139 | 0,565 | 58,6 | 6,41 7.4 34,454 ‘ 2,019 | 4,21 26,08 | 16,14
139—164 | 0,50 | 66,0 | 5,67 7,9 29,130 1,923 } 4,89 25,35 | 19,28
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1. Ontéstalajol

A FAO/UNESCO Vildg Talajtérkép osztalyozdsa szerint: Calcaric flu-
visols (Je) [8, 7]

A ,,7th Approximation” szerint: Entisols — Orthic orthustents 1960.
[5] illetve Entisols-Calcaric torrifluvents 1966. [2].

A Project Area teriiletén ontéstalajok fordulnak el a Wadi Zabid és a
mellék vadik hatdsteriiletén (szigetein, I. és IL. teraszain), valamint a t4blardl-
tablara ontozott teriiletek ,,alsé szakaszdn’, ahol az adrasztéviz erdzids iile-
dékanyaga szedimentilédik.

Az ontéstalajok kozos jellegzetessége, hogy szelvényiikben jellegzetes
genetikai szintek nem fordulnak els (Ochric epipedon) [5], esetleg a felszinen
van egy fakd, kis szervesanyag tartalmu pallid A-horizont [3, 7]. A talajszel-
vényben egymdsra rétegzett — kiilonbozé mechanikai dsszetétel(i és CaCO,-
tartalmi —- szintek a Wadi, gyakorta azonban az 4drasztéviz illedékanyagabaol
szdrmaznak, igy a talaj tulajdonképpen mesterséges ontozési iiledék talajnak
(irrigational soil) is tekinthetd [2]. Az éntéstalajok 4ltaldban termékenyek,
termékenységiiket elsGsorban vizgazdalkodési tulajdonségaik hatarozzak meg,
ez pedig f6ként mechanikai osszetételiiktsl és rétegzddésiiktol flige. Kzért
alacsonyabb osztalyozdsi egységeiket az alabbiak szerint vélasztottuk meg:

1.1 Selély rétegli karbondtos ontéstalajok kavicson. — Ilyen talajok for-
dulnak el a mai vddimedrekben és azok mentén, valamint a Wadi Zabid
hatalmas tormelékkiipjanak felss részén, ahol a hegylébi hordaléklejtékig igen
nagy teriileteket boritanak, gyér, bokros vegeticidval fedettek, mezbgazdasigi
miivelésre csak kevéssé alkalmasak. -

A Wadi hajdani kaviesdgy4t esetiikben csak vékonyabb finom iiledék-
réteg fedi, s6t a kavics elszértan a felszinen és/vagy a felszinkozeli talajrétegek-
ben is el6fordul. A felszinkozeli kavicsréteg gitat szab a gyvokérfejlédésnek.
korlatozza a talajok vizkapacitdsit, néveli a szivargdsi veszteségeket, a tala-
jokat kiilondsen szérazsigérzékennyé, siilevényessé teszi.

E talajok termékenységét és mezGgazdasagi hasznosithatdsagat elsGsor-
ban a kavicsréteg megjelenésének a mélysége szabja meg és ezért ez a tényezd
képezi a tovabbi osztalyozds alapjét (5. tdbldzat). Altaliban megfigvelhetd,
hogy a felszinkozeli kavicsrétegli talajok (1.11, 1.12) konnyebb mechanikai
osszetételiiek, a mélyebb kavicsrétegi talajok (1.13) kézépkitottek (6. tabla-
zat).

Példaképpen bemutatjuk a 2. szelvény helyszini morfoldgiai leirdsit.

2. szeluény
Fekvés: A vizsgdlt teriilet keleti hatdrdn, a Wadi Zabid fémedrétsl délre 2 km-re, haj-
dani vddimedrek kavicesal horitott, bozétos teriileteitsl nyugatra 1000-- 1200 m-re.
Kdérnyezet : Kozepes magassdgi (1—2 m) foldgdtakkal, sekély erézidés vizmosdsokkal,
a legutébbi miivelés 4—5 cm-es bardzddival, bakhdtaival lagolt, a Wadibdl csak
nagy drhulldmok idején — ritkdn — éntozhetd, j6 természetes drendzst, gyenge
termékenységd, sil, enyhén LK-i irdnyban lejtd teriilet — helyenként elszértan
felszini kavicesal.
Szelvénymélység: 150 cm
Pezsgés: felazintol
Fenolftalein ligossdg: o
Morfoldgiai leirds: .
0— 5 em Barna (5/2 7,6 YR), szdraz, enyhén tomdédott, szerkezet néllkiili homokos
vélyog. Koevés gybkér, elszortan apré kavies. Atmenet a kovelkezs szint-
be éles.
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5_. 56 cm Barna (5/2 7,56 YR), nyirkes, gyengén kifejezett, elporosodd aprd polidderes
szerkezetii homokos vélyog. Kevés gyokér, elszértan 2-—-3 cm-es kavics.
Atmenet a kivetkezd szintbe éles.

56_ 85 em Barna (5/2 7,5 YR), nyirkos, gyengén kifejezett, apré poliéderes szerkezeti
homokos vélyog. A kionnyen morzsolédd aggregdtumokat helyenként hal-
vény fehér mészlepedék boritja. Mintegy 50%, kavics (2—5 cm-es). Kevés
gyikér., Atmenet a kovetkez6 szintbe éles.

85— 95 om Sotétbarna (4/4 7,5 YR), nyirkos, gyengén kifejezett lemezes poliéderes
srerkezetii homokos vdlyogba dgyazott kavies. Kevés gybkér. Atmenet a
kbovetkezs szintbe jol ldthato.

95150 em Barna-sotétbarna (5/2—4/4 7,5 YR), nyirkos, lemezes gzerkezetl iszapos
vilyogba dgyazott vegyes gorgetegkavics (2—20 cm-es).

Talajiipus: Sekély termorétegli karbondtos ontdstalaj kavieson (1.12).

1.2 Mély rétegii karbondtos ontéstalajok alluvidlis iledékeken. — llyen
talajok fordulnak el§ a Wadi IT. teraszain és az intenziven ontozott teriiletek
alsé szakaszan.

Szelvényiikben 150 cm mélységig nem fordul el6 kavicsréteg. Termékeny-
ségiiket és vizgazdalkodési tulajdonsigaikat egyrészt mechanikai dsszetételiik,
masrészt o talajszelvényben megtalilhaté iszapcsikok szdma és telepiilésviszo-
nyai (vastagsiga, felszint6l valo tdvolsaga sth.) befolyisoljdk, e tényezdk
képezik tehat alapjat tovabbi osztélyozdsuknak (5. tablazat). Mig a felszini
iszapboritds mezdgazdasigi szempontbdl kedvezGtlen (repedezés, cserepesedés.
nehéz miivelhetéség sth.), addig a konny(i mechanikai 6sszetételii ontésanyagba
rétegzett iszapszalagok a tala] vizkapacitdsat, viztartoképességét novelik,
vizhaztartisat javitjék. A kozépkotott talajokba rétegzett iszapesikok ugyan-

e

akkor a vizelnyel6- és vizdteresztSképesség csokkentése miatt inkabb kedve-
zitlenek.

E talajok néhdny fontosabb talajfizikai és vizgazdalkodasi paraméterét
a 6. tablazat tartalmazza.

Példaképpen bemutatjuk a 36. szelvény helyszini morfologiai leirdsat.

36. szelvény

Felvés: A vizsgalt terilet DNY-i részén, vidimedert6l kb. 300 m-re ENY-ra.

Kérnyezet : Magas foldgédtalkal és a legutébbi miivelés 4 — 5 em-es bardzddival, bakhdtai-
val tagolt, o Wadi Zabid egyik kisebb mellékdgdbdl, a Wadi Birdbol rendszeresen
&s intenziven ontozétt jo drénviszonyokkal rendelkezd, viszonylag termékeny,
enyhén DE-i irdnyban lejté teriilet — dis durradlloménnyal.

Szelvénymélység: 160 em

Pezsgés: felszintél

Fenolftalein higossdag: @

Morjolégiai leirds:

0_ 12 em Barna (6/3 10 YR), nedves, enyhén tdmddott, clporosodé, gyengén aprd
morzsds szerkezetii homokos valyog. Sok gybkér, gyokérmaradvény. El-
szértan iszapfragmentek, esillogé’ dsvényszemesék, rovar- és gilisztajira-
tok. Atmenet a kévetkezd szinthe jol észrevehetd.

12— 23 cmn Sargdsbarna (4/4 10 YR), nyirkos, laza, elporosodd szerkezetii, iszapos
finom homok. Elég sok gytkér és gydkérmaradvény. Atmenet a kivet-
kezé szintbe fokozatos. .

93 51 em Sdrgdsbarna (4/4 10 YRR); enyhén nyirkos, laza, szerkezet nélkiili vdlyogos
homok. Kevés gyokér. Atmenet a kivetlezd szintbe ¢les.

51— 57 em Barna (5/3 10 YR), szdraz, erésen tomodott, lemezes szerkezetii, repede-
zett iszap. Jellegzetes kizberétegzett iszapfelhalmozddési szint. A szerke-
zeti elemek felilletén helyenként enyhe mdészbevonat. Kevés gydkér. At-
menet a kivetkezs szinthe éles.

57— 64 cm Sstétbarna (3/4 10 YR), nyirkos, enyhén t8mdédott, gyengén aprd morzsas
szerkezeti homokos vélvog. Kevés gyikér, rovar- és gilisztajdirat. Atmenet
a kivetkez( szintbe éles.
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64— 78 cm Botét sdrgdsbarna (4/4 10 YR), nyirkos, témdédstt, gyengén lemezes-
poliéderes szerkezetti vélyogos iszap. Gyenge iszapfelhalmozoddsi szind.
Kevés gyokér, Atmenet a kivetkezd szintbe jol észrevehetd.

78133 em Siirkésbarna (5/2 10 YR), szdraz, enyhén tomédstt elporosodd, gyengén
apr6 poliéderes szerkezetii homokos vilyog. Kevés gyokér. Krotovinak,
rovar- és gilisztajiratok. Elszértan kevés kavies. Atmenet a kévetlkezd
szintbe éles.

143—160 em Soétét sdrgdsbarna (4/4 10 YR), szdraz, enyhén témddots, porézus, enyhén
apré poliéderes szerkezetii iszapos valyog. A szerkezeti elemek feliiletén
‘helyenként fehér mészbovonat. Kevés gydker.
Tulajtipus: Mély termérétegti, kinnyii mechanikai Dsszetétel(i karbondtos &ntéstalaj
tébb iszapfelhalmozéddsi réteggel (1.22).

Felszini iszapfelhalmozddds (1.25) elsésorban mikrodepresszidkhan,
ontozott tablik mélyedéseiben fordul eld, s csak ritkén terjed ki nagyobb terii-
letekre. E mélyedésekben az iszapkéreg nem ritkan 30—60 cm-es vastagsigot
is elér, és neheziti a novénytermesztést.

2. Sivatagi lepelhomokkal boritott talajok

Ilyen talajok fordulnak el a vizsgalt teviilet nyugati, sivatagba benyld
részén, valamint a délnyugati és északnyuga. i sivatagperemeken. A sivatagi
homok vékonyabb-vastagabb rétege itt ontéstalajokat, arid trépusi barna
talajokat, vagy nyers, loszszerti talajképzé kézetet fed be. Nemesak az elte-
metett talaj, vagy iiledékréteg killsnbozik gyvakran igen jelent8s mértékben
egymdstdl (eredetben, mechanikai osszetételben, CaCO,-tartalomban, sth.),
hanem a szel széllitotta lepelhomok is, amely ritkdbban durva sivatagi diine-
homok, gyakrabban azonban tin. pszeudo-homokdiine (homokszemese méretii,
CaCO4-1 Bsszecementdlt, iszap-aggregdtum). A talajok termékenységét ezen
a teriileten elsdsorban a homokboritds vastagsdga, a deflicié mértéke hatdrozza
meg,, .masodsorban az eltemetett talaj mechanikai osszetétele befolyésolja.
Az ide sorolt talajok részletes osztdlyozdsa e tényez8k alapjdn torténik (5. tib-
ldzat). Vastag homokboritds esetén (2.1) a lepelhomok, vékony homokboritds
esetén (2.3) az eltemetett talaj tulajdonsagai valnak uralkodéva. 10 cm-nél
vékonyabb homokboritds esetén ezért az eltemetett talaj alapjan jellemeztiik
a teriiletet. A szélerézié jellegébdl fakaddan természetesen a helyszini felvétele-
zés alkalmaval tapasztalt homokboritds révid idé alatt is jelentGsen valtozhat
és az alkalmazott csoportositdssal inkdbb a defliciés-szedimentdcids tevékeny-
ség mértéket, intenzitdsit kivintuk kifejezésre juttatni. .

- A vizsgdalt teriilet északi részén kisebb teriileten olyan talajok is elGfor-
dulnak, amelyek szelvényében egy intenziv — bar padda nem cementélédott —
mészakkumuldcids szint fordul el (2.4). A talajok néhany talajfizikai és viz-
gazddlkodasi paraméterét a 6. tdbldzathan foglaltuk ossze.

- Példaképpen bemutatjuk a 49. szelvény helyszini morfolégiai leirdsit.

49. szelvény .
Fekvés: A vizsgdlt teriilet Ny-i vészén, a déli sivatagporemt6l E-ra mintegy 2 kim-re,
Zabidtél DNy-ra kb. 4 km-re. '
Kornyezet: Kozepes magassdgt foldgdtakkal tagolt teriilet, a szomszédos tdbldk kit
gyvakran igen jelentés (1—3 m-es) szintkiilonbséggel. A térszini felcvéstsl fliggSen
Wadibol tértént vizelldtdsul gyakorisdga és mértéke, a defldcits pusztitds és
homokboritds mértéke, valamint a novényzet igen védltoz6. A szelvény egy magas-
fekvésii, vizzel ritkdn elldtott, mérsékelten homokbeftvott, sik, enyhén DNy felé
" lejtd gyapottdblén helyezkedik el. A nivényzet igen gvengeé, nagyrészt kiszdradi.

H¥®
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Szelvénymélység: 160 em
Pezsgés: felszint6l
Fenolftalein Wigossdg: @
Morjfolégiai leirdsa:
0= 20 em Barna (5/3 10 YR), szdraz, laza, szerkezet nélkiili, elporosodd homok.
Sivatagi lepelhomokboritds. Sok gyokeér, részben bomlott gyapotmarad-
vényok, csillogd dsvinyszemesék. Atmenet a kévetkezd szintbe éles.

20_ 48 em Sotétbarna (3/4 10 YR), szdraz, elég laza, gyengén kifejezett elporosodé
apr6 poliéderes szerkezetli vdlyog. Lehuzodd homoknyelvek, elszértan
iszapfragmentek, rovar- és gilisztajaratok, kevés fehér mészbevonat. Elég
sok gyékér. Atmenet a kovetkezd szintbe éles.

48— 88 cm Barna (5/3 10 YR), szdraz, enyhén tomédstt, apré poliéderes szerkezet(,
porézus vélyogos iszap. Iszapfelhalmozédasi szint, enyhe mészakkumuld-
cidval. Homoknyelvek, rovarjaratok, helyenként tehér mészbevonat.

: Atmenet a kiovetkezd szintbe jol észrevehetd.

88106 cm Sotétbarna (3/4 10 YR), széraz, erdsen tomédott, apro poliéderes szerke-
zetit vélyog. Kevés gybkér és mészbevonat, csillogd dsvényszemesék.
Atmenet a kovetkezé szintbe j6l észrevehetd.

106 - 160 cm Barna (4/3 10 YR), szdraz, tomédott, apré poliéderes szerkezet{i iszapos
valyog. Kevés gyokér, rovarjirat, meészbevonat, csillogd dsvdnyszemesék.

Talajtipus: Vékony sivatagi lepelhomokkal borftott kozepes mechanikal osszetételil
dntéstalaj (2.32).

3. Arid trépusi barna talajok

A FAO/UNESCO Vilag Térkép osztilyozdsa szerint: Haplic Ermsols
(En) [3, 7]

A ,,7th Approximation’ [5] szerint: Aridisols — Orthic Camborthids.
Nagy teriileteket boritanak. Zabidtél délre, a vadik alluviumai és a szélerézié
dltal karositott teriiletek kozott elsGsorban konnyfl mechanikai dsszetételd
véltozataik (3.1, 3.2), a vizsgalt teriilet kozépsd részén kozepesen nehéz (3.3),
keleti részén nehéz mechanikai osszetétell (3.4) valtozataik fordulnak elG.

Azokon a teriileteken ahol a vadik, az drasztdviz, ill. a szél erdziods, illetve
szedimentéciés tevékenysége nem érvényesiil, vagy elhanyagolhato, de a mes-
terséges vizellitds disabb vegetdciot tesz lehetGvé, bizonyos gyenge talaj-
fejlédési folyamat indul meg. Ez a folyamat nem jar jelentdsebb humuszkép-
zGdéssel és felhalmozdddssal, hisz a gyokérzet elhalt szervesanyagtomege az
adott viszonyok kozt gyorsan lebomlik. Az aktiv gyokértevékenység, illetve
a novényi tarlé- és gyokérmaradvinyok bomlasa soran keletkezd CO, a gyo-
kérzéna CaCO,-készletének mobilizdldsival bizonyos CaCO,-lemosédast ered-
ményez, a gyokérzona aljin pedig — a talajoldat CO,-koncentriciéjanak hir-
telen csokkenése miatt — enyhe mészakkumuldcids szint képzddik, amely
elsésorban morfolégiailag tiinik szembe (fehér mészbevonat a szerkezeti
elemek feliiletén). A szerkezetképzddés nem intenziv és mem tapasztalhatd
anyagmozgés sem a talajszelvényben. Mindezeknek megfelelGen nem alakul ki
gombric, vagy melanic A-horizont, csak egy tobbé-kevésbé fejlett pallid A-szint
(8, 7], Ochric epipedon [5]: faké szin, kis szervesanyagtartalom. Ugvancsak
nem alakulnak ki sés (salic), meszes (calcic), vagy gipszes (gypsic) szintek sem,
legfeljebb egy enyhe cambic B-horizont (dtmeneti szint) envhe mészlepedék-
kel [3, 5, 7]. Mivel ez a kezdeti talajképzbdés is csak ontozott koriilmények
kozott megy végbe az eléforduld arid trépusi barna talajok tulajdonképpen
kivétel nélkiil az ember évszazados tevékenysége sordn létrejott mesterséges
talajképzédményeknek tekinthetSk [2]. Természetes (dntdzés nélkiili) viszo-
nyok kézott ez a talajtipus csak joval csapadékosabb éghajlati teriileteken
johet létre.
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Mivel a talajképzidés még csak kezdeti stdédiumaban van, a talajok
tulajdonsdgaira erdsen rényomja hélyegét a talajképzd kézet, jelen esetben
tulnyomoérészt eolikus eredetii loszszerli anyag, kolluvidlis-proluviglis iiledék-
anyag, illetve alluvium. Az arid trépusi barna talajok termékenységét elsdsor-
ban vizgazdilkodasi tulajdonsigaik hatdrozzik meg, hisz egyéb tekintetben
azok egymdshoz nagyon hasonléak. A vizgazdalkodssi tulajdonsdgokat viszont
a szerkezeti allapot és a mechanikai ssszetétel determinélja. Ez utébbi alapjan
killonitettiik el az arid trépusi barna talajokon heliil az alibbi kategéridkat
(5. tablazat):

3.1 Kénnytt mechanikai osszetételit talajol. — Viszonylag kis teriileten
fordulnak el6. Jé vizbefogads- de gyenge viztartéképességii talajok. Termé-
kenységiik kozepes.

3.2 Kozepes mechanikai bsszetételii talajok. — Nagy teriileteket horftanak.
J6 vizbefogadd- és j6 viztartoképességti talajok. Nagy potencidlis termékeny-
ségiilk még messze nines kihasznalva.

Példaképpen bemutatjuk a 147. szelvény helyszini morfoldgiai leirasst.

47, szelvény

Fekvés: A vizsgdlt torilet kizéps6 részén, Zabidtél K-re kb, 5 km-re, a Wadi Zabid
fémedrétél E-ra mintegy 3 km-re, )

Kornyezet: Kozepes magassdgi foldgdtakkal, erézits bardzdakkal és a legutébbi miive-
lés 4 —5 em-es bardzddival, bakbataival tagolt, a Wadi Zabid egyik kisebb mellélk-
dpdbol, a Wadi Mawibél nagyobb drhullamok idején, dltaldban évente egyszer
ontHzott, jo természetes drénviszonyokkal rendelkez6, viszonylag magasabb fek-
veéstl, sik, enyhén DNy-i lejtés(i terillet — kézepes durra és szezdm dlloméannyal.

Szelvénymélység: 180 em

Pezsgés : felazintdl

Fenolftalein Wigossdg: @

Talajvizszint: 16 m

Morfoldgiai leiras:

0— 15 cin Barna (5/3 10YR), szdraz, laza clporosodd apré morzsds-rogos szerkezetii
iszapos vdlyog. Sok gybkér. Atmenet a kivetkezd szintbe (81 ldthaté.

15— 44 ¢m Barna (5/3 10 YR), nyirkos, enyhén t6mé6détt, gyengén kifejezett apro-
poliéderes szerkezetii vilyog. Elég sok gytker, gilisztajaratok, a szint aljdn

. helyenként enyhe mészbevonat. Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

41— 63 em Barna (5/3 10 YR), nyirkos, enyhén téméditt elporosodd aprd poliéderes
szerkezetli homokos vilyog. A szerkezeti elemek feliiletén fehér mészhe-
vonat (enyhe mészakkumuldeiés szint). Kézepes mennyiségli gyokér.
Gilisztajiratok. Atmenet a kovetkezd szintbe elég éles.

63— 75 em Barna (4/3 10 YR), nyirkos, témd&dott, apré poliéderes szerkezet(i valyog.
Kevés gytkér. Atmenet a kovetkezd szintbe elég éles.

75— 37 c¢m Barna (5/3 10 YR), nyirkos, témédott, gyengén kifejezett aprd poliéderes
szerkezetil vilyog. Helyenként fehér mészbevonat, mészerek. Kevés gyi-
kér. Atmenet a kévetkezd szinthe fokozatos.

87114 em Sziwkésbarna (5/2 10 YR)-barna (5/3 10 YR), nyirkos, enyhén témdédétt,
elporosodé apré poliéderes szerkezetl finorn homokos vélyog. K evés mész-
bevonat, gytkeér, rovarjdrat. Atmenet a kisvetkezé szintbe jél észrevehets.

114—180 em Barna (5/3 10 YR 6), nyirkos, t6m6datt, apré poliéderes szerkezetii, poroé-

zug vélyog (loszezerti kolluvidlis {iledék). Mészbevonat, mészerek, kevés
puha mészkonkréeid.

Talajtipus : Kozepes mechanikai dsszetételfi arid trépusi barna talaj l6szszert iiledéken

3.2).

3.3 Kozepesen nehéz mechanikai osszetételts tatajok. — A vizsgalt teriilet
kozépsS és keleti részén taldlhaték nagyobb kiterjedésben. Elég j6 vizbefo-
gado- és jo viztartoképességii talajok. Nagy potencidlis termékenységiik még
messze nines kihasznalva.
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a. tdblazat
A vizsgalt teriilet talajtipusai

1) I ) 3)
Talajtipus | Talajtipus (altipus, vAltozat) Terileti kiterjedés
szama, | ! T Tl 2
| hektar o5
1. Ontéstalajok (Calearic fluvisols {3, 7], Entisols-Orthic
orthustents [6], Entisols-Calcaric torrifluvents [3] ‘
1.1 Sekély rétegii karbondtos ontéstalajok kavieson i
1.11 Igen sekély (0—50 em) rétegii talajok 172,0 | 0,85
1.12 Sekély (50—100 em) rétegi talajok 48,4 0,24
1.13 Mérsékelten sekély (100—150 em) rétegii talajok 212,0 1,05
1.2 Mélyrétegll karbondtos dntéstalajok alluvialis iledéke-
ken
1.21 Kénnyti mechanikai Gsszetételil talajok egy iszap-
felhalmozdoddasi réteggel 1925,2 9,568
1.22 Kénnyl mechanikai dsszetételil talajok két- vagy
tébb iszapfelhalmozdddsi réteggel 12314 6,12
1.23 Kézepes mechanikal Gsszetételll talajok egy iszap-
felhalmozodasi réteggel ; 1165,8 5,80
1.24 Kézepes mechanikai osszetételd talajok két vagy | :
t6bb iszapfelhalmozdédasi réteggel | 797,6 3,97
1.25 Kozepes mechanikai 6sszetételii talajok felszini
y ! iszapboritéssal 300,6 | 1,49
2. ' Sivatagi lepelhomokkal boritott talajok \ )
2.1 Talajok vastag (> 50 em) lepelhomolk boritassal i 286,4 1,42
2.2 Talajok kézepes (25—50 cm) lepelhomok boritdssal |
2.21 Koénny(i mechanikai dsszetételd talajok i 1936,0 9,63
2.22 Kozepes mechanikai dsszetétell talajok 781,2 3,88
2.3 Talajok vékony (10—25 cm) lepelhomok boritdssal .
2.31 Kénnyti mechanikai Gsszetételil talajok 438,4 2,18
2.32 Kézepes mechanikai dsszetételii talajok 513.6 2,55
2.4 Talajok kézepes (26—50 em) lepelbomok boritdssal,
50 —150 em kozott mészakkumuldcids szinttel 293,2 1,46
3. Arid trépusi barna talajok (Haplic Ermosols [3, 7] Aridi-
gols — Orthic Camborthids [5])
3.1 Kénnyill mechanikai gsszetételil talajok 941,0 | 4,68
3.2 Kézepes mechanikai sszetételit talajok 35182 | 17,58
3.3 Kozepesen nehéz mechanikai Osszetételli talajol 2726,8 | 13,66
3.4 Nehéz mechanikal dsszetételtt talajok 1531,6 | 7,62
4, Szikes talajok 62,0 | 0,30
Osszesen: 18 881,4 93,93
Wadicmeder: o6 o i i ann s vin 5e.80 08 3 58 89w sl tians | 758,6 3,77
Lakott és nem miivelt teriilet ......... .. ... c.oiiiiiiiii. i 462,8 2,30
Mindosszesen: 20102,8 % 100,00
3.4 Nehéz mechanikai dsszetétellt talajok. — A vizsgdlt lerillet keleti

részén fordulnak el§. Kozepes, vagy gyenge vizbefogaddképességii, erfsen

viztartd talajok. Potencialis termékenységiik kizepes.

Példaképpen bemutatjuk a 227. szelvény helyszini morfoldgiai leirdsit.

227, szelvény

Fekvés: A vizsgdlt terillet DK részén a Wadi Zabid fémedrétél D-re kb, 1 km-re,

a FAO Camp-tél 2 km-re ENy-ra.

Kirnyezet: Kbzepes magassdgn foldgdtakkal, helyenként gyenge erdzids bardzddkkal és
a legutdbbi miivelés 4 — 5 cm-es bakhdtaival, bardzddival tagolt, a Wadibél rend-
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szeresen dntizitt, kbzepes drénviszonyokkal rendelkezd, kizepes térszini fekvésd,
sik teriilet — jo durradllomédnnyal

Szelvénymélység: 170 em

Pezsgés: felszintol

Fenolftalein ligossig: o

Morfologiui leirds:

0— 10 em Barna (5/3 10 YR), nyirkos, témédott, kdzepes poliéderes-dids szerkezetil
agyagos valyog. Miivelt réteg igen sok gyokérrel. Atmenet a kovetkezd
szintbe fokozatos. g

10— 28 em Barna (5/3 10 YR), szdraz, erésen toméditt, kozepes poliéderes szerkezet(
agyag. Kevés mészbevonat, Giliszta- és rovarjdratok. Kozepes mennyiségti
oybkér, Atmenet a kivetkezd szintbe éles.

28— 43 cmn Barna (5/3 10 YR), szdraz, t6mdédott, aprd policderes szerkezelli agyagos
valyog. Kevés gybkér és gilisztajdrat. A szerkezeti elemek feliiletén mész-
bevonat (mészakkumuldeids szint). Atmenet a kivetkezd szintbe éles.

43—106 em Barna (5/3 10 YR), nyirkos, tomédatt, gyengén kifejezett apré polidderes

: szerkezetli agyagos valyog. Sok rovar- ¢s gilisztajdrat, kevés mészbevonat,
gvokér, csillogd dsvanyszemcese, Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

n Sotétbarna (4/3 10 YR), nyirkos, tomddott, gyengén kifejezett, elporosodd

aprd poliéderes szerkezetil iszapos agyagos védlyog. Sok rovar- és giliszta-

- jarat, kevés gyokér. Atmenet a kovetkezd szintbe fokozatos.

123—170 c¢m Sotétbarna (4/3 10 YR), nyirkos, tomédott, apré poliéderes szerkezetd,
porézus agyagos valyog (loszszerii kolluvidlis iiledék). Elszértan mészfol-
tok, puha mészkonkréciék. :

Talajtipus: Nehéz mechanikai Gsszetétel(i arid trépusi barna talaj loszszerii tiledéken

(3.4).

106—123 ¢

Az arid trépusi barna talajok néhdny talajfizikai és vizgazdalkodasi
paraméterét a 6. tabldzat tartalmazza.

4. Szikes talajok

A vizsgalt terilleten szikes talajok esak annak legnyugatibb részén for-
dulnak elé, néhany kigebb folton, pl. a 17. szelvény kornyékén, egy tobb éve
esGkuthol ontozott farm néhdny tablajan. A 17. szelvény helyszini morfoldgiai
leirdsat az aldbbhiakban kozoljiik.

17. szelvéng
Fekvés: AJvizsg.riIt teriilet Ny-i hatérdn, Tuheitdtél D-re 1300 m-re, cs6kattél E-ra
300 m-ve, mintegy 2—300 m-nyi tdvolsdgban 3 oldalrol sivatagi homokdiinéllkel,
sivatagperemi bokros-hozdtos teriiletekkel koriilvéve.
Kornyezet: A Wadi Zabid 6si medrének D-i oldaldn végightizods 4—5 m-es, 1oszezert
agyagh6l képzddott falakkal, magas és koizepes fodgdtakkal, és kisebb (0,5—
1 m-es) homokverés és defldcid elleni gdtakkal, helyenként ontozd barazddkkal és
a legutébbi miivelés 4 — 5 eme-es bardzddival, bakhdtaival tagolt, jé természetes
drénviszonyokkal rendelkezd, régen a Wadibol, ma csékttbél intenziven és rend-
szeresen Ontozott, sk teriilet — dltaldban jo durre, gyapot, zbldségféle dlloma-
nyokkal. Helyenként gyenge novényzetii, kérges-cserepes felszint, szikes foltok.
A szelvény egy ilyen folt kozepén helyezkedik el.
Szelvénymélység : 160 cm
Pezsgés : felszintél
Fenolftalein ligossdy: 22 em-ig kizepes, onnan erds.
Morfologiai leiras:

0— 11 em Barna (5/3 10 YR), nedves, enyhén tomédott, gyengén kifejezett, elisza-
polodott, apréd poliéderes szerkezet(i valyog. Milvelt réteg igen sok gyikér-
rel. Atmenet a kdvetkezd szintbe tomoédsttségben éles.

11— 22 cm Barna (4/3 10 YR), nyirkos, tomédott, gyengén kifejezett apré poliéderes
szerkezetil, repedezett iszapos vdlyog. Sok gytkér. Atmenet a kdvetkezd
szintbe éles,
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22— 39 em So&tétharna (3/4 10 YR), szdraz, igen erdsen témddott, repedésekkel tagolt,
oszlopos szerkezetil agyagos vdlvog. Kevés gydkér. Atmenet a kivetkezd
szintbhe éles.

39118 em Sotétbarna (3/4 10 YR), szdraz, erésen tomddott, poliéderes-apré prizinds
szerkezetii, lefelé egyre konnyebbé vdld iszapos vilyog. Kevés gydkeér.
Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

118 —154 em S6tét sdrgasbarna (3/4 10 YR), szdraz, gyengén témoédott, gyengén kifeje-
zett apro poliéderes szerkezet(l, porozus védlyog (loszszerii kolluvidlis iile-
dék). Helyenként fehér mészbevonat, mészfoltok.

Talajtipus: Felszintdl karbondtos alkdli talaj szerkezetes B-szinttel, lészszer(i iiledéken

(4).
G. tabldzat
A vizsgalt talajtipusek (altipusok, valtozatok) fizikai és
vizgazdalkodasi jellemzoi
- (1_)"___ @ -:__-__E;)_-_ T (—4); } (3) | (6) | (M) . 7i (3) ‘ (;__-
| I S Vize Kation-
; Telitési | Higrosukopos : | Bzabadfoldi | g g vapg .| Kicseréls
(alt?;ﬂ:,’ffgﬂ‘ézm) % ncdv;ﬂ;‘g | Is.f,:' P Agl%ag 1 Txﬁ?ﬁ)’gcﬁs sel};ng%éi;: ﬁi?;:s_ kr:;acit;s
=R % ! tnla.'[éteg moyfors ség (CEQ)
i | mmféra mge¢/100 g
talaj
, = _ b —
111 1.12 | 30—40 | 2,0-38,5 | 2025 | 1015 il =] 15—20
1.13 40—30 | 3,0—5,0 | 40-50 | 2025 | 180 30 | 20 1725
1.21 30—40 | 2,5—3,5 | 20—25 | 1015 - T e 15
1.22 30—45 | 2,6--3,6 | 26—30 | 10—15 130 50 | 20 15
1.23 35—45 | 3,0—4,56 | 35—50 | 15—20 150 40 15---35 1520
1.24 | 40—60 | 4,0—6,0 | 45—55 | 30—35 — — — 25-—30
2.21 30—40 | 2,0-3,5 35 15 140 60 20—35 10—15
2.22 35—45 | 2,5—4,5 | 35—40 | 15—20 170 50 17 18—-23
2.31 35 - — — — — — —
2.32 35—45 | 2,0—4,0 | 40—50 | 156—20 — - = 18 —23
3.1 30—40 | 2,6—3,0 | 25—-356 | 156—20 130 50 25 15--20
3.2 35—560 | 2,7—4,5 | 35—55 | 15—30 150 ‘ 40 18 18—28
3.3 45—55 | 4,0--5,5 | 40565 | 26—35 170 I 35 15 23—30
3.4 > 50 > 5,0 35—-45 | = 35 180 25 h] i 28 - 32

Mint a szelvényleirdasbdl is kitiinik, a 17. szelvény altal jellemzett teriilet
szikes talajainak a szelvényében megfigyelhetd az oszlopos szerkezet{i B-szint
(szolonyec szint), igy azok a Nemzetkozi Talajtani Tdrsasig Szikes Albizottsé-
ganak osztdlyvozasi rendszere szerint az ., Alkali talajok szerkezetes B-szinttel”
(Alkali soils with structural B-horizon) tipusba sorolhaték, (hazai genetikus
talajosztalyozési rendszeriink szerint pedig karbondtos kozepes réti szolonyec-
hez hasonld talajoknak tekintheték).

A szébanforgd szikes talajok erdsen ligos kémhatdsiak, pH-értékiik
eléri, s6t meghaladja a 9-et (1. tdbldzat). CaCO,-tartalmuk, kirdlyvizoldhatd
és laktatoldhaté P,0, és K,O-tartalmuk, N és humusztartalmuk, mechanikai
osszetételik és teljes kémial osszetételitk nem kiilonbozik lényegesen az egyéh
talajokétol. Vizben oldhatd sétartalmuk nem nagy: a telitett talajpépben mért
tsszes sotartalom 0,10—0,15%,, a telitési kivonat elektromos vezetéképessége
1—1,5 mmhos/em, Na* tartalma is kicsi: 4—8 mgeé/lit. (0,2—0,3 mgeé/100 g
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talaj) (3. tdbldzat). Az 1 : 5 ardnyd vizes kivonat elektromos vezet6képessége
0,2—0,3 mmhos/em, sGtartalma kicsi: 1—2 mgeé/100 g talaj. A kationok koziil
a Na* uralkodo (1,5 mgeé), a Ca2*, Mg®>" és KT mennyisége jelentéktelen.
Az anionok kézil a HCO; fordul els legnagyobb mennylscgben (1—1,2 mgeé),
a kloridok (0,1—0,3 mgeé), de kiilontsen a szulfdtok mennyisége (< 0,1 mgeé)
kiesi (4. tablazat).

A talajok kis vizoldhaté sétartalméval ellentd:ben — a szodas szikese-
désre jellemzd médon — a 18—20 mgeé/100 g talaj kationkicseréls-kapacitist
szikes talajok erfsen Nat-telitettek. ESP értékeik elérik, s6t meghaladjik a
209%,-t (3. té,bla',zat). A vizoldhatd 6k mennyisége a mélyebb talajrétegekben,
a kicserélhets Nat mennyisége a B-szintben képez maximumot. A szolonyecek-
re jellemzd texturdifferencialédés (illuvidlis B-szint) az iszapfrakeid tekintetében
jelentkezik elssorban (2. tdblizat). Vizgazdalkodasi tulajdonsagaik kedvez6t-
lenek, vizelnvels- és vizdteresztSképességilk gyenge, hasznosithatd vizkészii-
letiik kicsi. -

Mé4s jellegii szikesedést figyelhetiink meg a teriilet délkeleti részén el-
helyezkedd 9. szelvény altal jellemzett tertiletrészen. A talaj felszinén itt nem
utalnak morfolégiai jelek szikesedésre és nem alakul ki szerkezetes {oszlopos)
B-szint a talajszelvényben. A novények fejlédése mégis gyengébb, a talajban
— kiilonésen a mélyebb talajrétegekben — jelentds sofelhalmozodas tapasz-
talhatd. A vizoldhaté sétartalom a mélységgel né. A telitett talajpép Gsszes
gétartalma 0,2—0,5%, a telitési kivonat vezet&képessége 1,5—6,5 mmhos/cm,
Na*-tartalma eléri, st meghaladja a 30 mgeé/litert (1—2 mgeé/100 g talaj)
(3. tabldzat). Az 1:5 ardnyu vizes kivonat elektromos vezetoképessége 2
mmbhos/em-t, a s6k mgeé/100 g talajban kifejezett mennyisége 10-et is megha-
lad. A kationok koziil a Na™ uralkodé, mig az anionok koziil a felsd, kisebb
sotartalmi talajszintekben a HCOz, lejebb — a sdtartalom nivekedésével —
a kloridok, majd szulfitok fordulnak el& legnagyobb mennyiségben (4. tabla-
zat). A 80k ilyen eloszlisa, oldékonysiguk szerinti differencialédasa a talaj-
szelvényben azt bizonyitja, hogy a séfelhalmozddds az ontdézéviz hatasira
kovetkezett be, felillrsl lefelé irdanyuld folyamatok eredményeképpen. Az ESP
érték a feltalajban 6,69, lefelé 209%-ig emelkedik (3. tdblizat). A kémhatds
csak mérsékelten ligos és a sétartalom novekedésével a pH csokken.

A két eltérd szikesedést teriilet osszehasonlitdsa néhany érdekes talaj-
genetikai kovetkeztetést tesz lehet6vé. A 17. szelvény kornyékét esSkutbol
intenziven ¢s rendszeresen ontdzik 700 mg/lit-es, 47 Na% -0s, 3,2 SAR értéki
Na-HCO, (Cl) tipusu talajvizzel [1]. A viszonylag kénny{i mechanikai 6ssze-
tételdl, eredetileg j6 vizateresztSképességi talajbdl a felhasznélt gyakori, nagy
vizadagok az intenziv mallas (rendszeres dtnedvesedés, dis novényallominy)
felhalmozddd helyi méllastermékeinek és az ontozévizzel a talajba juttatott
s6knak nagyrészét, elsdsorban a j6l oldédé kloridokat és szulfitokat, kilugoz-
tak. foy a talaj oOsszes sétartalma csvkkent, a talajoldat egyoldaltan
NaHCO,-ossd valt, elligosodott. A rendszeresen s gyakran megismétlédd
nedvesedes1 kiszaradasi folyamatok, a talajszelvényhben migrald hlg NaHCO,-
(esetenként szdda) oldatok hatésdra a kis sékoncentricié ellenére is a tdﬂa]
jelentdéis Na™-telitédése ment végbe.

A 9. szelvény kornyékét a Wadibdl ontozik — csak ritkdn és esetlegesen,
de akkor nagy vizadagokkal. Ezek a vizadagok a nehéz mechanikai dsszetételi,
gvenge vizitereszt8képességli talajon azonban nem bizonyultak elegendének
az 6ntozdvizzel (470 mg/lit, 47 Na %,, 2,7 SAR, Na-HCO,CI(SO,) [1]) talajba
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juttatott sék teljes killigozdsahoz, eltavolitdsahoz, csak azok oldékonysaguk
szerint torténd differencidldsdhoz. Emiatt a mélyebb talajrétegekben jelentds
mennyiségii szulfitok és kloridok halmozddtak fel, a kémhatds csak gyengén
ligos, a Na™-telitettség mérsékeltebb.

Fenti folyamatok felhivijdk a figyelmet a séfelhalmozédés és szikesedés
potencidlis lehet&ségére és aktudlis veszélyére, amit a teriilet jovSbeni mezGgaz-
dasdgi hasznositisanal, ontozésénél feltétleniil szem el6tt kell tartani [4, 8, 9].

B) A vizsgalt teriilet talajhasznositasi lehetségei

A teriilet mezfgazdasdgi hasznositdsi lehetGségeinek felmérése sordn
a kozvetlen talajtényezdk (fizikai, vizgazdalkodési, fizikokémiai, kémiai,
hiolégiai talajtulajdonsigok, termékenység) mellett figyelembe vettilk az
cgyéb természeti tényezdket (domborzat, lejtésviszonyok, tagoltsidg, drén-
viszonyok, sth.) és bizonyos 6konomiai szempontokat (vizellatds és vizelosztis
lehetdsége, miivelhetdség, varhatd termésszintek, utaktol vald tavolsig, sth.)
is [11]. Fenti szempontok alapjin hatdroztuk meg az tun. talajhasznosftasi
osztalyokat (7. tablazat), amelyek teriileti elhelyezkedését 1 : 20 000 lép-
tékll térképen abriazoltuk (2. dbra).

Az egyes talajhasznositdsi osztdlyok részletes ismertetése elStt saiikséges
megjegyezni az alabbiakat:

a) A Wadi Zabid teriiletén évezdzadok 6ta folvik ontdzés. A parasztok
primitiv eszkozeikkel, gépek, miitargvak és miiszaki ismeretek nélkiil igyekez-
tek a Wadi rovid drhullimai idején minél nagyobb mennyiségii vizet vissza-
tartani és azt a novények vizellatdsara forditani. Ez az igyekezet alakitotta
ki a sajatos vaddrasztasos éntozési gyakorlatot és az ehhez kapesolédo sajatos
vizjogi, vizkormanyzasi és vizelosztasi rendszert. Ennek megfelelGen a vizsgalt
tntozott teriileteken a magas foldgdtak szovevényes rendszere alakult ki, s
gyakran a szomszédos tabldk szintkiilonbsége is jelentds. Ez viszont azt jelenti,
hogy a vaddrasztdsos kultiraba vont teriileteken nagyiizemi mfivelésre és
korszerii felszini ontozésre alkalmas tabldk kialakitdsa igen nagy tereprende-
zési munkélatokat tenne sziikségessé, ami nemcsak koltséges, hanem gazda-
sdgossdaga is vitathat6. Ilyen szempontbdl viszonylag kedvezdbb a helyzet
azokon a teriileteken (példdul a vizsgdlt teriilet nyugati részén, stb.), amelyek
jelenleg a Wadibdl esak kevéssé lathatdk el vizzel, s igy az ontozdvizet elsdsor-
ban kutakbdl nyerik. Ezeken a teriileteken nagyobbak a tdblik, nines vagy
kisebb koztitk a szintkiilonbség, alacsonyabbak a gétak (gyakran nem is
annyira a vizelolosztds irdnyitdsdt, mint a deflaciévédelmet szolgaljak).

b) Az adott klimatikus feltételek (magas hémérséklet, nagy potencidlis
parolgds, kevés csapadék) mellett, ontozott viszonyok kozott az egész teriileten
fenmall a séfelhalmozddds és szikesedés potencidlis veszélye. A korszerii ontozé-
ses gazdilkodds bevezetésénél, az &ntozések teriileti kiterjesztésénél ezért
szitkséues az tntoziviz és Ontdzott talaj folyamatos ellendrzése, a bekovetkezd
talajtani valtozasok régzitése, a varhato valtozdsok el6rejelzése és ezek alapjan
a karos talajtani folyamatok megel6zésére megfeleld intézkedések tétele. Ennek
hidnyaban az ontozés kockdzatossi valhat.

Az egves talajhasznositdsi osztdlvok jellemzése roviden az alabbiakban
foglalhaté ossze:



452 BOROS—SZABOLCS —VARALLYAY: Talajvizsgdlatok Jemenben. IT,

7. tdbldzat

A vizsgalt teriilet talajhasznositisi kategériai

(e8] ()] | (3 4
Talaj- | A talojhassnositisi kategd- —
hasznositdsi Talajhasznositdsi kategéoria I rixi.hauza ]tartznnzodmtglzjt{zlfsguk Teriileti kiterjedés
kategoria 1t AlEoy .
szATin i (altipusok, valtozatok) szima ektar 1 o

I. | Ontézéses gazdalkoddsra kitfi- |
néen alkalmas teriiletek | — o |

II. | Ontozéses gazdalkoddsra alkal-| 1.24 (teljesen)

mas teriletek 1.21, 1.22, 1.23, 1.25, 3.1, 3.2,
) = 3.3, 3.4 (részben) 9 084,4 49,67
J1L: Ontdzéses gazddlkodésra ke- 1.13, 1.21, 1.22, 1.23, 1.25,
véshé alkalmas teriiletek 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 2.32 (rész-
ben) 54394 27,06
' f
IV. | Ontézéses gazdélkoddsra fel- | 112, 2.22, 2.31, 2.4, 4. (tel-
| tételesen alkalmas teriiletek jesen) | 14596 7,26
V. Ontozéses gazdalkoddsra je- 1.11, 2.1, 2.21 (teljesen) 1998,0 9,94
lenleg nem alkalmas teriile-
tek !
VI ' Mezb gazdasagi miivelésre nem | Wadi-meder, lakott teriile- ‘
a}ka-lmas teriiletek tek stb. i 12214 | B,_O'i
(Osszesen: 20102,8 100,00

1. Ontizéses gazddalkoddsra kitiinden alkalmas teritletel:

A vizsgilt teriileten nem fordulnak elé. Ennek {ként nem talajtani,
hanem domhorzati és kozgazdasigi okai vannak (a teriilet erds tagoltsdga,
a korszer(, nagyiizemi ontozésre valéd berendezés és nagviizemi gépi miivelés
nehézségei).

11. Ontozéses gazddlkodisra alkalmas teriletek

A vizggilt teriilet mintegy 50%-a sorolhatd ide. Ide tartoznak a legjobhb
vizgazdalkoddsi tulajdonsdgokkal, legnagyobb potencidlis termékenységgel
rendelkezd talajok (1.22, 1.23, 1.24, 3.2, 3.3, 3.4), amennyiben rendszeres onto-
zbvizellitdsuk a Wadibdl biztositott és kozgazdasagi viszonyaik (ttdl valé
tavolsag, el- és odaszallitds lehetdségei, sth.) sem kedvezdtlenek. Ontéstalajok-
ndl a kdzépkotott ontésanyaghba rétegzddott, és a talajszelvény drénviszonyait
ronté iszapszalagok, a nehéz mechanikai Osszetételdi arid trépusi barna talajok
esetében a gyenge vizdteresztSképesség és a nehéz miivelhet&ség korldtozza a
potencidlis termékenységet. Ide soroltuk a kozepes termékenységfi 1.21, 1.25,
3.1 talajok egy részét is, mivel vizellitottsdguk és kozgazdasigi viszonyaik
kedvezbek. A szébanforgd teriiletek valamennyi szdmbajoheté mezgazdasagi
kultura ontozott termesztésére alkalmasak. A kedvezd ontizdvizellitds és a
talajok j6 vizgazddlkoddsi tulajdonsdgai miatt azonban célszeri a tébbi terii-
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leteken nehezebben megtermeszthetd, vizigényesebb kulturak (zoldségfélék:
kukorica, cukorndd, gyapot, bandn, stb.) termesztését elGtérbe helyezni.
Meliordciés beavatkozést a tereprendezéstdl eltekintve nem igényelnek.
A talajok nagy potencidlis termékenysége ontizéssel, megfelels fajtak alkal-
mazéasdval, harmonikus szerves és miitragydzdssal (elssorban N adagolasival)
realizalhaté. A talajok nagy vizkapacitisa és jé viztartdképessége miatt na-
gyobb vizadagok alkalmazasdval az ontozések szdma és gyakorisiga eredmé-
nvesen csokkenthetd.

I1I. Ontozéses gazdalloddsra kevésbé alkulmas teriletek

A vizsgalt teriilet mintegy 279%,-a sorolhaté ide. Ide tartoznak egyrészt
azok a jo vizgazdalkoddsi tulajdonsagokkal és nagy potencidlis termékenység-
gel rendelkezd talajok (1.22, 1.23, 3.2, 8.3, 3.4) amelyek Wadibdl torténd
vizellatdsa nehézségekbe iitkozik, tdvol esnek az Gttdl és lakott teriiletektol.
Ide tartozik tovabba a kozepes vizgazdalkodési tulajdonsidgokkal és potencidlis
termékenységgel rendelkezé 1.13, 1.21, 1.25 talajok egy része, valamint a
2.32, 3.1 talajok nagyrésze.

A talajok potencidlis termékenységét az ontéstalajoknal a szelvény
mélyebb rétegeiben megjelend kavicsréteg (1.13), a konnyti mechanikai dssze-
tételd talajok esetében (1.21, 3.1) a kis vizkapacitds, gyenge viztartoképesség,
illetve a deflicidveszély (2.32) csokkenti. A széban forgé teriiletek valamennyi
szambajohetd mezdgazdasagi kultdra ontozéses termesztésére alkalmasak,
a vizellitds nehézségei, illetve a talajok kedvezdtlenebb vizgazdalkodasi tulaj-
donsdgai miatt azonban célszerti e teriileteken kisebb vizigény(i kultarik ter-
mesztését elStérbe helyezni (durra, dohon, szezdm, stb). A homokverésnek
kitett részeken fontos a deflicidvédelem (a teriilet koriilgataldsa, a mozgéd ho-
mok megkitése). Egyéb meliordcids beavatkozdst (tereprendezéstdl eltekintve)
nem igényelnek. Az ontéstalajok miivelése sordn a talajszelvény vizgazddl-
kodési tulajdonsigait javitd iszaprétegek bolygatdsat keriiljik. A felszini
iszap-, illetve homokboritassal rendelkezé talajokon a mélymivelés (az also
talajrétegek hozzdkeverése a feltalajhoz) kiilontsen eredményes lehet. Fontos
lenne e talajok fokozott szervesanyagellatisa. Mitragydzdsnal itt még foko-
zottabban keriil el6térbe a N-alkalmazdsa, s dltaldban kizepes adagok felhasz-
nalasa javasolhato.

1V. Ontizéses gazddlkoddsra feltételesen alkalmas teriletek

A vizsgalt teriilet mintegy 7%-a sorolhato ide. Tde tartoznak a kedvez6t-
lenebb kozgazdasagi adottsdga 1.13 és 2.32 talajok, valamint az 1.12, 2.22,
92.31, 2.4 és 4. talajok. Az ontéstalajokndl (1.12) a talajszelvényben megjelend
kavicsréteg, a lepelhomokkal fedett talajokndl (2.22, 2.31, 2.4) a talaj kis viz-
kapacitasa, gyenge viztartoképessége, illetve a deflicidveszély, szikeseknél
a Na-s6 felhalmozédis, a tala] adszorbeids komplexumédnak Na-telitettsége.
valamint a kedvez6tlen vizgazddlkodési tulajdonsiagok cstkkentik a potencialis
termékenységet.

A kozepes termérétegl talajok ontézése sordn nagyok a szivargdsi
veszteségek, s a viszonylag vékony talajréteghen tarolt viz csak révid idore
biztositja a névények vizellatasit, igy inkdbb kisebb vizadagok alkalmazisa
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és gyakoribb éntozés javasolhatd. Novények koziil a sekélyen gyokerezd kul-
turak termesztését kell el6térbe helyezni.

A szélerdzié altal karositott teriileteken az eredményes mezdgazdasigi
termelés elifeltétele a defliciévédelem. A kirnyezé sivatagi részekril szirmazo
homokverés ellen megfelels foldgatak, magas novésii szélvédd novénykulisszak
nytjthatnak védelmet, a homok megkdtése pedig a felszin nedves tartdsdval,
megfelel§ dllandé és siirti névényallomannyal biztosithaté. Eredményes lehet,
ha mélymiiveléssel a vékonyabb felszini homokboritdst a nehezebb mecha-
nikai dsszetételli mélyebb talajrétegekkel keverjiik. Novények koziil a homok-
verésre kevéshé érzékeny és minél dllanddbb és siiribb névényallomanyt biz-
tositd kulturdk termesztését kell el8térbe helyezni.

A szikes talajokon biztositani kell a felhalmozddott sok kiltgzasdt.
Ennek érdekében javitani kell a talaj vizdteresztGképességét (mélylazitis)
és biztositani a s0k killgzasi vizsziitkségletét. E talajok ontozésével és miivelé-
sével kiilonos koriiltekintéssel kell eljirni és megfelel6 intézkedéseket lkell
kidolgozni a séfelhalmozddds és szikesedés erBsodésének, elmélyiilésének,
terjedésének megakadalyozdsara.

Az ide sorolt talajok kozepes adagi miitragyazdsa és lehetdség szerinti
gzervesanyaggvarapitdsa javasolhato.

V. Ontozéses gazddlkoddsra jelenleg nem alkalmas teriiletel:

A vizggalt terillet mintegy 109%-a sorolhaté ide. Ide tartoznak az 1.11,
2.1 és 2.21 talajok. Hz utébbiak eredményes mezdgazdasigi hasznositdsdnak
eléfeltétele a defliciovédelem, valamint megfelelé mennyiségii és mindségli
ontozdviz biztositdsa. Ez elsGsorban csSkutakbdl torténhet, amelyek vizének
mindsége azonban a vizsgalt teriilet nyugati részén nem minden esetben kifo-
gastalan [1]. :

VI. Mezbgazdasigi miwelésre nem alkalmas teriiletel

A vizspalt teriilet mintegy 6%, -a sorolhaté ide. Ide tartoznak a kaviesos
gorgeteggel boritott hajdani, vagy jelenlegi Wadi-dgyvak morzsds, kéves, fés-
bokros-bozétos teriiletek, elsivatagosodott, vagy sivatagi terilletek (homok-
diinék), lakott és egvéb mezdgazdagigilag nem miivelt teriiletek (karavanit,
sth.).

Osszefoglalas

Vizsgalatainkat a FAOJUNDP Wadi Zabid Project keretében végeztiik
a Jemeni Arab Koéztarsasag Tihama Alfoldi részén, a Wadi Zabid hatasteriile-
tén. Jelen kozleményiinkben a vizsgilt — mintegy 20.000 ha-nyi — teriilet
talajviszonyairdl és talajhasznositdsi lehetiségeirdl nydjtunk attekintést.

A teriileten el6forduld, a Wadi Zabid tormelékkiapjanak fluviatilis,
eolikus ¢s kolluvialis-proluvidlis tiledékein kialakuld, tobbnyire a talajképzs-
dési kezdeti stadiumaban levd, nem, vagy csak kevéssé differencidlt profilu
talajok kozos tulajdonsdgai (a szikes talajoktdl eltekintve) a lGgos kémhatds,
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kozepes CaCO;-tartalom, kis vizoldhaté sétartalom, a mechanikai osszetétel-
t8l fiigel adszorpeios kapacitas, esekély Na™-telitettség, csekély humusz- és
N-tartalom, a kis kirdlyvizoldhaté P,0; és kozepes K,O-tartalom, valamint a
feltiinden nagy AL-oldhaté P,0, és kozepes K,O-tartalom.

A talajokat eredetiik, képzbdési folyamataik alapjan 4 csoportba osz-
tottuk:

1. Ontéstalajok 329,
2. Sivatagi lepelhomokkal boritott talajok 229,
3. Arid trdépusi barna talajok 45%,
4. Szikes talajok 19,

A tovédbbi osztdlyozds alapjat a talajok fizikai és vizgazdalkoddsi tulajdonsi-
gai, termékenysége, mezbgazdasigi hasznosithatésdga képezte. fgy ontésta-
lajok esetében a kavicsréteg megjelenésének mélysége, a mechanikai 6sszetétel,
valamint a kozberétegzédott iszapfelhalmozdédési szintek szdma és telepiilés-
viszonyai (felszintSl valé tdvolsaga, vastagsiga); a lepelhomokkal boritott
talajok esetében, a homokborités, illetve a deflicié mértéke és az eltemetett
talaj mechanikai Osszetétele; az arid tropusi barna talajokndl azok vizgazdal-
koddsi tulajdonsdgai és mechanikai Gsszetétele.

A talajok potencialis termékenysége és egyéb tulajdonsigai, valamint
a természeti és kozgazdasigi viszonyok egyiittes értékelése alapjan a talajokat
az Ontozéses gazdidlkodédsra valé alkalmassdguk szerint 6 talajhasznositdsi
kategéridba soroltuk és megadtuk, hogy az egves kategéridkban a kiilonbszé
talajok esetében melyek a talajtermékenység nivelésének, illetve a potenciilis
termékenység maximalis kihasznaldsanak feltételei, lehetGségei, mddszerei.
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Seil Survey in the Tihama Lowland (Yemen Arab Republic)
IL. Soils and Land Capability Classes

I..J. BOROS, I. SZABOLCS and G. VARALLY AY
Research Institute of Soil Science and ‘Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The FAO/UNDP Wadi Zabid Project Area, where the soil survey was carried out
on about 20 000 hectares, is situated in the Tihama Lowland (Yemen Arab Republic) [1].

The soils in the area surveyed are described and characterized and the land-use
possibilities are reviewed in the present paper.

The soils were formed on fluviatile, aeolian, colluvial, deluvial and proluvial
deposits of the Wadi Zahid’s extended alluvial fan. The soil-forming process is slow, the
soil profile is rather uniform (except the horizontal layers of different deposits), the
diagnostic genetic soil horizons are weakly developed or absent. The common characterist-
ies of the soils (except the salt affected soils) are the uniformly alkaline reaction (pH
8,0—8.4), the medium CaCO,-content (1,56—7,6%,) and the low salinity (total salt content
is less than 0,1%, electric conductivity of the saturation extract is lower than 1,0—1,5
mmbhos/em). The water-soluble salts are mostly NaHCO,. The cation exchange capacity
(CEC) depends first on the soil texture, the Nat-saturation is low (ESP less than 69,).
The humus and N-content of soils are very low (less than 19 and 0,059, respectively).
The aqua-regia-soluble P,0,-content is Iow (usually less than 0,1%), K,O-content is
medium (0,3—0,69%,). The available (AL-soluble) P,0,-content is remarkably high (30— 90
mg/100 g soil), the K ,0-content is medium (10— 50 mg/100 g soil). The cause of the former
is the specific mineralogical composition of soils and parent materials (AL-soluble Ca-
silicate-phosphates, Al- and Fe-phosphates, etc.). For the same reasons the particle
density (2,8—2,9) and the sesquioxide — especially Fe,0, — content of the soils are
very high (magnetite, limonite).

The soils according to their genesis, formation processes, physical properties, soil
moisture constants, fertility and capability for irrigated farming were classified as follows:

1. Alluvial soils Area 0
1.1 Calcareous shallow alluvial soils
111 Gravel at a depth of 0— 50 cm (coarse and moderately coarse-textured

soils) 0,85
1.12 Gravel at a depth of 50—100 em (coarse and moderately coarse-

textured soils) : 0,24
1.13 Gravel at a depth of 100 — 150 em (medium-textured soils) 1,06
1.2 Caleareous deep alluvial soils
1.21 Coarse and moderately coarse-textured soils with one silt accumula-

tion layer within the profile : 9,58
1.22 Coarse and moderately coarse-textured soils with two or more silt

acoumulation layers within the profile 6,12
1.23 Mediwmn-textured soils with one silt aceumulation layer within the

profile 5,80
1.24 Medium-textured soils with two or more silt accumulation layers

within the profile 3,97
1.25 Soils with surface silt accumulation 1,49
2. Soils affected by wind erosion
2.1 Soils covered by recent wind deposits thicker than 50 cm 1,42
2.2 Soils covered by recent wind deposits 25 —50 em
2.21 Coarse and moderately coarse textured soils 9,63
2.22 Medium-textured soils 3,88
2.3 Soils eovered by recent wind deposits of 10 —25 c¢m
2.31 Coarse and moderately coarse-textured soils 2,18
2.32 Medium-textured soils 2,55
2.4 Soils covered by recent wind deposits of 25 — 50 em and with a CaCO,-

accurnulation layer at a depth of 50 —150 em 1,46
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3. Tropical arid brown soils

3.1 Coarse and moderately coarse-textured soils 4,68
+3.2 Medium-textured soils 17,55
3.3 Moderately fine-textured soils 13,66
3.4 Fine-textured soils : 7,62
4. Salt affected soils 0,30
Wadi beds 3,77
Inhabited arcas and non-arable lands 2,30

Alluvial soils (Calcarie fluvisols [3, 7], Entisols — Orthic orthustents, Entisols —
Clalearic torrifluvents [6]) cover the islands, lst and 2nd terraces of the Wadi Zabid and
the smaller wadis, wadi branches, as well as the lower parts of the ,,from field to field™?
irrigated areas (,,irrigational soils”). Because of the seasonal floods and repeated sedimenta-
tions the soil-forming process is limited, thus there are no diagnostic genetic horizons
in their soil profile, or at most there is a weakly developed pallid A-horizon in it. Their
fertility depends on their texture, the depth of the gravel strata and the number, thickness
and depth of the intercalated silt accumulation layers.

The soils affected by wind erosion oceur in the southern, western and northern
desert-margin areas, where alluvial soils, tropical arid brown soils or the loess-like parent
material were eovered by desert blownsand. The fertility of these soils depends on the
degree of deflation — sedimentation, the thickness of the sand cover and the texture of
the underlying soil.

Tropical arid brown soils (Haplic Ermosols [3, 7], Aridisols — Orthic Camborthids
[6]) cover a large territory between alluvial soils, desert-margin areas and the eastern
downhills. In these irrigated territories, not affected by deflation, water erosion and/or
sedimentation, a low soil-forming process began (slight humus accumulation, weak
structure formation, CaCO,-redistribution) and a more or less developed pallid A-horizon
and cambic B-horizon were formed (Ochrie epipedon). Under natural conditions (without
irrigation) such soils could develop only under a much more humid climate. Their fertility
depends on their texture, physical properties and soil moisture constants.

Salt affected soils occur only on small irrigated spots. In the western part of the
area surveyed, on a field irrigated from groundwater, calcareous alkali soil with structural
B-horizon was formed (Profile 17). This soil is extremely alkaline with a moderate Na* -
saturation and low — NaHCO,-type — salinity. In some other places significant Na—Cl,
80,-type salt accumulation is noticeable in the deeper soil horizons, parallel with a velati-
vely low Na*-saturation (Profile 9). The salts of irrigation water and salts produced by
the more intensive local weathering due to the periodical alternation of moistening and
drying result in salinization and/or alkalinization if the leaching possibilities are limited
(low rate of irrigation water, unfavourable drainage eonditions, low permeability, ete.).

The soils were classified into 6 land capability classes according to their natural
environment, physical, chemical and biological properties, potential fertility, irrigability
and sore economic considerations (possibilities of water supply, transport, ete.) (Table 7).

No soils were grouped into the Class T, because of the extremely cut-up, mosaic-
like character of the territory (labyrinthine dike-system of the present wild-flood irrigation,
the small size of fields and sometimes considerable level difference between them, ete.)
and the potential danger of salinization and alkalinization.

To the Class IT. the soils of hizhest potential fertility were classified if their water-
supply from the wadis is not limited and their economie conditions are also favourable.
First of all the cultivation of water-consumptive crops (vegetables, sugar-cane, cotton,
banana, etc.) is advisable in these lands.

To the Class ITI. the soils of medium potential fertility were grouped, as well as
the soils of high fertility, if their water-supply is limited and/or they are far from the road.
Cultivation of less water-consumptive crops (durra, dohon, sesame, ete.) is advisable
in these lands.

To the Class IV. the soils of moderateé fertility, to the Class V. the shallow alluvial
soils and strongly wind-affected (deflated or sand covered) areas, at present not suitable
for irrigated farming, were groupped, while the non arable lands and inhabited areas
were clagsified into the Class V1.

The preconditions, possibilities and methods of optimal land-use and increase of
goil fertility are also given for the different land capability classes. :

Table 1. Analytical data of soils examined. (1) Profile number and soil type code
number. {2) Soil horizon, em. (3) Sampling depth, em. (4) Aqua regia soluble. (5) Lactate-
soluble. (6) Total and humus,
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Table 2. Particle size distribution of soils examined. (1) Profile number and soil
type code number. (2) Sampling depth, cm. (3) Hygroscopic moisture, %,. (4) Particls
density. (5) Loss in HCl processing. (6) Particle size, mm. (7) Gravel, stone. * — The
finer fractions are expressed as the percentage of the gravel-free material.

Table 3. Salinity and alkalinity status of soils examined, (1) Profile number and
soil type code number. (2) Sampling depth, cm. (3) Total salt content, %- (4) Saturation
percentage (SP). (5) Saturation extract, electrical conductivity, mmhos/em. (6) Exchange-
able Na*, me/l100 g soil. (7) Cation exchange capacity (CEC), me/100 g soils. (8)
Exehangeable Na* percentage (ESP).

Table 4. Data of the 1 : 5 water extract analysis. (1) Profile number and soil type
code number. (2) Sampling depth, cm. (3) Dry residue, %,. (4) Ignition residue, %. (5)
Electric conductivity, mmhos/em.

Table 5. Classifieation of soils in the Wadi Zabid Project Area. (1) Code number
of soil type (subtype, variety). (2) Soil type, subtype, variety. (3) Area ha et 9.

Table 6. Physical properties and some moisture constants of soil types examined.
(1) Soil type code number. (2) Saturation percentage (SP). (3) Hygroscopic moisture
content, %, (4) Silt %, (5) Clay %. (6) Field capacity, mm/50 cm soil layer. (7) Infiltration
rate, mm/hour. (8) Permeability, mm/hour. (9) Cation exchange capacity (CEC), meq/100 g
soil. .
Table 7. Land capability classes of the area surveyed. (1) Code number of land
capability class. (2) Land capability class. (3) Code number of soil types olassified into
the land capability class. (4) Area, 9. I. Arable lands, excellently suitable for irrigated
farming. TI. Arable lands, suitable for irrigated farming. 111. Arable lands, moderately
suitable for irrigated farming. TV. Lands arable to a limited extent, conditionally suitable
for irrigated farming. V. Tentatively arable lands, at present not suitable for irrigated
farming. VI. Non-arable lands and inhabited areas,

Fig. 1. Soil map of the area surveyed.

Fig. 2. Land eapability map of the area surveyed.

Prospection du sol sur la plaine basse Tihama
(République Arabe de Yémen)

II. Sols et classes de capabilité

1. J. BOROS, 1. SZABOLCS et @. VARALLY AY
Institut de Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de I"Académie des Sciences de Hongrie, Budapest

Résumé

Le territoire du Projet de I'oued Zabid de FAO/UNDP o la prospection des sol-
a ¢t6 effectude sur environ 20 000 hectares, se trouve sur la Plaine basse Tihama (IRépublis
que Arabe de Yémen) [1].

Dans I'étude présente nous donnons une description et caractérisation des sols du
territoire examiné ainsi qu’un résumé des capacités agrologiques.

Les sols se sont formés sur les dépéts fluviatils, éoliens, colluviaux, déluviaux
et proluviaux du céne de déjection étendu de Poued Zabid. Le procés de la formation du
sol est lent, le profil du sol est assez uniforme (exeptées les couches horizontales des
dépéts différents), les horizons génétiques diagnostiques des sols ne sont que trés faible-
ment développés ou ils ne se manifestent pas du tout. Les caractéristiques communes des
sols (exeptés ceux affoctds des sels) sont les suivantes: réaction uniformément alcaline
{pH 8,0 -8,4), teneur en (!aCO, médiocre (1,6—17.59%) et salinité basse (la teneur totale
en sels est moins de 0,19%,, Ia conductivité électrique de I'extrait de saturation est moins
de 1,0—1,56 mmhos/em). La plupart des sels solubles dans I’eau est NaHCO,. La capacité
d’échange des cations (CEC) dépend en premier lieu de la texture du sol, la saturation en
Na* est faible (ESP sous 69%,). La teneur en humus ot en N est trés petite (sous 1% et
0,05, resp.). La teneur en P,0, soluble dans I’eau régale est aussi basse (d’ordinaire sous
0,1%); la teneur en K,O est médiocre (0,3—0,6%). La quantité du P,0, accessible
(soluble dans AL) est remarquablement haute (30— 90 mg/100 g de sol), et celle du K,0
est médioere (10 —50 mg/100 g de sol). La cause de cette derniére est explicable par la

G*
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composition minéralogique spécifique des sols et des matériaux d'origine (phosphates
silicatds de Ca solubles dans AL, phosphates d’Al et de Fe, ete.). C'est pourquoi la densité
des particules (2,8—2,9) et la teneur des sols en sesquioxides — spécialement celle des
Fe,0,- — sont trés hautes (magnétite, limonite). ; .
Selon leur génése, leurs procés de formation, propriétés physiques, constants de
I'humidité, fertilité et eapacités ngrologiques, les sols étaient classifiés cormme suit:

Pour
cent
de
1 Sols alluviaux surface
1.1 Sols alluviaux calcaires, peu profonds
1.11 Gravier en profondeur de 0—50 cm (sols de granulométrie grossiére et
modérément grossiére) 0,85
1.12 Gravier en profondeur de 50 —100 em (sols de granulometrie grossiére
et modérément grossiére) 0,24
1.13 Gravier en profondeur de 100—150 em (sols de composition granulo-
métrique moyenne) 1,05
1.2 Sols alluviaux caleaires, profonds
1.21 Sols de granulométrie grossiére et modérément grossiére, avec une
couche d’accumulation de limon dans le profile 9,58
1.22 Sols de granulométrie grossiére et modérément grossiére, avee deux
couches d’accumulation de limon dans le profile . 6,12
1.23 Sols de composition granulométrique moyenne, avec une couche
d’accamulation de limon dans le profile 5,80
1.24 Sols de composition granulométrique moyenne, avec deux ou plusieurs
couches d’accumulation de limon dans le profile 3,97
1.25 Sols avec d’accumulation de limon superficielle 1,49
2. Sols affectés d’érosion éolienne
2.1 Sols couverts de dépéts récents apportés par le vent, plus ¢pais de 50 em 1,42
2.2 Sols couverts de dépdts réeents apportés par le vent, 25— 50 em
2.21 Sols de granulométrie grossiére et modérément grossiere 9,63
2.22 Sols de composition granulométrique moyenne 3,88
2.3 Sols couverts de dépots récents (10—26 em) apportés par le vent
2.31 Sols de granulométrie grossiére et modérément grossiére 2,18
2.32 Sols de composition grapulométrique moyenne 2,55
2.4 Sols couverts de dépdis récents (26— 50 cm) apportés par le vent, et avec
une couche d’accumulation de CaCO; en profondeur de 50 — 150 cm 1,46
B Sols bruns tropicaux, arides
3.1 Sols de granulométric grossiére et modérément grossiére 4,68
3. Sols de composition granulométrique moyenne 17,55
3.3 Sols & granulométrie modérément fine 13,56
3.4 Sols & granulométrie fine 7,62
4. Sols affectés des sels 0,30
Lits des oueds i 3,77
Régions habitées et terrains non cultivés 2,30

On trouve des sols alluviaux (Fluvisols caleaives [3, 7] Entisols — Orthic orthu-
stents, Entisols — torrifluvents caleaires [5]) sur les fles, les premiéres et gecondes terraces
de PPoued Zabid et des petites oueds et des canaux de l'oued, ainsi que sur les secteurs
inférieurs des terrains irriguds ,,de champ au champ”. A cause des crues saisonniéres et
des sédimentations répétées, les proeés de formation du sol sont limités et il n’existent
pas (horizons génétiques diagnostiques dans les profiles de sol, ou tout au plus un
horizon A pale, faiblement développé. Leur fertilité dépend de la toxture, du profondeur
des couches de gravier, du nombre d’épaisseur et de la profondeur des couches intercalaires
- d’accurnulation de limon,

Les sols affectés d’érosion éolienne se rencontrent sur les territoires marginals
déserticues de sud, ouest et nord, ot les sols alluviaux, sols bruns tropicaux arides ou le
matériel parental loessoide étaient couverts de sable mobile désertique. La fertilité de ces
sols dépend du degré de déflation-sédimentation, d’épaisscur du sable de couverture et
de la texture du sol sous-jacent.

On trouve des sols bruns tropicaux arides (Haplic Ermosols [3, 7], Aridisols —
Orthiec Camborthids [5]) sur de larges terrains entre les sols alluviaux, les territoires
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marginals désertiques et les pieds de montagnes orientaux. Sur ces errains irrigués, non
affectés par déflation, I’érosion hydrique et/ou sédimentation, un proeés lent de formation
du sol a commencé (aceumulation d’humus modérée, formation de strueture faible,
rédistribution de CaCO,) et un horizon A péle et un horizon B cambic s’est formé {Ochric
epipedon). Dans des conditions naturelles (sans irrigation) tels sols ne pourraient étre
développés que sous un climat beaucoup plus humide. Leur fertilité dépend de la texture,
propriétés physiques et constants d’humidité de sol.

Sols affectds des sels se présentent comme petites téches sur les territoires irrigués.
Sur la partie occidentale du région examiné, sur un champ irrigué de la nappe phréatique,
des sols & alcali, calcaire avec un horizon B structural se sont formés (Profile No. 17).
Ces sols sont extrémement alealins avec une saturation modérée en Na+ et une faible
salinité du type NaHCO,. Sur certains autres territoires on pouvait observer dans les
horizons plus profonds des accumulations de sels signifiantes, du type Na—Cl, SO,
accornpagnées d'une saturation en Na® relativement faible (Profile No. 9). Les sels de
Peau d’irrigation et ceux produits par 1’altération locale plus intensive en conséquence
des successions périodiques de I'humectation et d’asséchement causent une salinization
et/ou alcalinisation si les possibilités du lessivage sont limitées (petites doses de 1'eau
d'irrigation, conditions défavorables du drainage, perméabilité faible, ete.).

Selon leur environnement naturel, propriétés physiques, chimiques et biologiues,
fertilité potentielle, irriguabilité et certaines considérations économiques (possibilités de
Papprovisionnement en eau, du transport, ete.) les sols étaient classifiés dans 6 classes
de capabilité (Tableau 7).

Aucun des sols n’était pas rangé dans la Classe I & cause du caractére extrémement
découpé, mosaiqué du territoire (systéme compliqué de digues pour Dlirrigation par
submersion actuelle, la petite dimension des champs et quelquefois leurs différences
considérables en niveau, ete.) et & cause du danger potentiel de salinisation et alcalinisa-
tion.

A la Classe 1T appartenaient les sols a fertilité potentielle maxima si leur appro-
visionnement en eau provenant des oueds n’est pas limité et si leurs conditions économi-
ques sont aussi favorables. La culture des plantes de grande exigence en eau (légumes,
canne & sucre, cotton, banane, ete.) est advisable sur ces terrains.

A la Classe III sont grouppés les sols ayant un fertilité moyenne. ainsi que ceux
de grande fertilité, mais 'approvisionnement sn eau desquels est limité et/ou s’ils sont
situés aux grandes distances des chemins. La culture des plantes moins exigentes en eau
(durra, dohon, sésame, ete.). est advisable sur ces terrains. y

A la Classe IV appartiennent les sols de ferbilité moyenne, & la Classe V les sols
alluviaux peu profonds et ceux affectés fortement par le vent (érodés ou couverts du
sable), actuellement inaptes & la culture irriguée; la Classe VI eontient les terrains nom
arables et les régions habités.

Les préconditions, possibilités et méthodes de laménagement optimal des terres:
et d’augmentation de la fertilité du sol sont aussi exposées pour les différentes classes.
de capabilité.

Tableau 1. Données analytiques des sols examinés. (1) No. des profils et codes des
types de sols. (2) Epaisseur de I’horizon, em. (3) Profondeur du prélévement d’échan-
tillons, em. (4) Soluble dans I'eau régale. (9) Soluble dans lactate. (6) Total N et humus.

' Tableau 2. Analyse granulométrique des sols, (1) No. des profils et codes des types
de sols. (2) Profondeur du prélévement d’échantillons, em. (3) Humidité hygrosecopique,
%- (4) Densité des particules. (5) Perte pendant transformation & HCL. (6) Dimensions
des particules, mm. (7) Graviers, cailloux. * — Les fractions fines sont exprimées comme
le pourcentage des matériaux exempts de graviers.

Tablean 3. Etat de salinité et alcalinité des sols examinés. (1) No. des profils et
codes des types de sols. (3) Teneur totale en sels, %. (4) Pourcentage de saturation (SP).
(5) Extrait de saturation, conductivité électrique, mmhos/cm. (B) Na* échangeable,
meq/100 g de sol. (7) Capacité d’échange de cations (CEC), meq/100 g de sol. (8) Pourcent-
age du Na* échangeable (ESP).

Pablean 4. Données des analyses d’extrait en eau & 1 : 5. (1) No. des profil et des
codes des types de sols. (2) Profondeur du prélévement d’échantillons, em. (3) Résidu
see, %. (4) Résidu au feu, %. (5) Conductivité électrique, mmbhos/em. 150

Tableau . Classification des sols sur le territoire de Projet de 'oued: Zabid. (1)
No. de code des types, sous-types et variétés des sols. (2) Types, sous-types et variétés
des sols. (3) Surface ha et 9. B

Tableaw 6. Propriétés physiques et quelques constants ’humidité des types de
ols examinés. (1) No. de code des types de sols, (2) Pourcentage de saturation (SP).
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(3) Teneur en humidité hygroscopique, %. (4) Limon, %. (5) Argile, 9%,. (6) Capacité
au champ, mmj/couche de sol de 50 em. (7) Vitesse d’infiltration, mm/heure. (8) Per-
méabilité, mm/heure. (9) Capacité d’échange de cations (CEC), meq/100 g de sol.

Tableaw 7. Classes de capabilité pour les territoires examinds. (1) No. de code et
classe de capabilité. (2) Classe de capabilité. (3) No. de code des types de sol rangés dans
la classe de capabilité. (4) Surface, %, I. Terrains arables, aptes excellement & la culture
irripuce, IT. Terrains arables, aptes & la culture irriguée. ITI. Terrains arables, aptes
moyennement & la culture irrigude. IV. Terrains arables dans une proportion limitée,
aptes conditionnellement & la culture irriguée. V. Terrains non arables, actuellement pas
aptes & la culture irriguée. V1. Terrains non arables et régions habités.

Fig. 1. Carte pédologique des territoires examinds.

Fiy. 2. Carte des classes de capabilité des territoires examinés.

IMoyreHHble vicclefoBaHuA B gonune Tuxama Apadckas PecnyGauka
Emen

I1. TTouBeHHBIE YCIOBHS M BO3MO)KHOCTH CeJIbCKOXO3ANHCTBEHHOTO
HCMONb30BaHusA

H. BOPOIII, H. CABOJIbY u Ho. BAPAJUISIH

HayuHo-UCeeloBaTeNbCHKH HHCTHTYT NOYBOBE/ICHHA W arPOXHMHH A. H. Beurpun, Bynpanewr

Peswme

Mceenonansst IpoBoAnnch B pavkax FAO/UNDP Wadi Zabid Project B ApaGeroit
Pecny6nnxe Emen, pacnonoiensoil 8 HhkHoH uactu Apasuiickoro ITonyocrposa, Ha Hu3-
MenHocTH THXama B nonxHe Banu-3abup [1]. B nanxoif paGorte pasdupaioTCs MOUBEHHbIE YCIIO-
BHSI H BO3MOMCHOCTH CENLCKOXOSANCTBEHHOI0 HCIONBL30BAHMS MIYUEHHOH TEPPHTOPHHM, M0~
mansio B 20 000 rexrap.

TouB000pa3oBATe bABIMH OPOIAMH SIBASIOTCS QIIOBHATHILHbIE, BONHYECKHE H KO-
BHAJbHO-TIPOJIIOBHAIILHBIE OTIIOMEHHST OTPOMHOT0 KOHYCA BLINOCA Bagu 3abua. B GoablunHCTRE
cyvaes NOYBH HAXOASATCS B HAUaNbHOH CTa[MH CBOET'0 PASBHTHSL, HMEIOT He mudepeHIHpPOBAHHEI
wi c1a6o AuQepeHMpoBanb NPodHIL, HX 00ue CBOMCTBA (3a MCKNIOUEHHEeM 34COJIEHHBIX
TI0YB) CNENYIOIHE: PEAKIS CPefbl 10 BCeMy IIPOQUIITO 1ejlouHast (pH 8,0—8,4) conepyxar cpes-
Hee KOI4ecTBO KapOoHatos Kanbius (1,5—7,5%) 1 HesHAUHTEIBHOE KOJIMUECTBO BOTHOPACTBO-
pumMbix coteli (merbure 0,1%,, 2JIEKTPONPOBOIHOCTE B HachleHHOl BhITHKKe MeHble 1,0—1,5
MHJIJIAM. X0/CM), B OCHOBHOM IPENICTaBJIEHHBIX NaHCO,. EMKOCTB HOTJIAIEHHMST, B IEPBY K0 04€PEab,
SABHCHT OT MEXAHHYECKOT'0 COCTABA IOUB, HACHILEHHOCTH HOHAMH HATPHS Hebonbmas (ESP <
< 69%,). CozeprkaHue r'ymyca M a30Ta B MOUBE HeSHAUITENLIOE (<2 19, < 0,05%), coneprxanue
P,0; pacTBOpHHOTO B IapcKoii BogKe Hefonbiloe B GosbluHHCTBe cyuaeB mesee 0,1%, conep-
skanne H,0 cpennee (0,3—0,6%). Coneprkatne J1aKTaTHOPACTBOPHMOr0 thocopa OTHOCHTENBHO
BeIcOKOe (39-—00 mr/100 r mouBbl), COepXaHHe JTaKTaTHOPACTBODIMOTO K,O cpeanee (10—50
Mr/100°'r [OUBEL), YTO SIBJIAACTCS, M0 BCell BEPOSTHOCTH, CIIE/CTBHEM 0c000r0 MHHEDATIOTHYECKOT0
cocrasa TIOUBHL (naxrarHopacteopumble Ca-cunukar-pocdarer, HanuuHe Al- u Fe-pocharos).
1M OGLSICHIETCH M HeOOHUAilH0 BHICOKHIL yIeNbHEIH Bec TBepoil Pasbl IOUBLI (28—29),a
TaK3KE BHATHTEbHAM COJIEPIKAHIEM B TIOYBE MOMYTOPHLIX OKIC/I0B, B MEPBYI0 QUEPEND OKHCNOB
yKemesa. .

" ITouBnl MSYUeHHBIH TEDPHTOPHH TI0 HX YCJIOBHSAM 00pa30Banusd, 110 nouBoolpasoBaTeNb-
HBIM [POLECCaM, 1Mo (HSHYECKHM H BOXHBIM CBOHCTBAM, 10 HX INOAODOAHI0 H BOSMOMHOCTAM
CeNbCKOXO03STICTBEHHON0 UCTONE30BAHHS KIACCHDHIUIPOBATHCE CENYIONIHM 06pasom:

TTnomans
1. Aanoeuaabisle 11046bl o4
1.1.  ManoMmOuHble AANI0BHAABHELE KapOOHATHBIE I0UBbI HA TATTEUHHKE ... vvvvnne e
1.11. Bechma manoMomabie (0—50 €M) MOUBBL «.ovvvnnetnirina e 0,85
1.12. Masomoimaste (50— 100 CM) TOUBBL .. 0vvvetiiinnan e 0,24
1.13. Cpennenoribie (100—150 M) TIOUBDL .. cvnnvnevrtieesirtn e a 1,05
1.2. MouiHbie anji0BHaNbHbIe KapOOHATHbIE TMOYBHI ... . . BRI i o
1.21. TlouBH JIErKOF0 MEXAHHUYECKOTO COCTABA C OHOM HIIHCTOH OPOCHOHKOA ...v.. ... 9,58
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1.22. TIOYBEI TErKOIr0 MEXAHHYECKOT( COCTABA C ABYMs1 HIIH HECKOJIBKHMMH HIIHCTBIMH PO~

: CnoiiKamu . . .. .. Srgeeliuen oy s map s NG ETR G L s el 6,12
1.23. TTOUBBI CPENHET0 MEXAHHUECKOTO COCTABA C OAHON HIIHCTOLH npocsolivoit . ..., .. 5,80
1.24. TTouBBl CpeAHEro MeXaHHYECKOI0 COCTABA ¢ JIBYMSl HJTH HECKOJIbKHMH HITHCTHIMH

npociolikaM ... ... it syl v TR S e st e s won | G
1.25. TouBBl CpefiHero MeXaHHuecKOro COCTABA ¢ NOBEPXHOCTHLIM HAHIKOM . . . . . . .. . . 1,49

2. Tlougst nepexpsinivie NYCMUIHIBLM NECKOM
2.1, TlouBbI MOKPLITEl MOL{HEIM CJIQEM ITECKa (Oonee50cm) .. ......... LR . . 1,42
2.2, TlouBHl MOKPBITEL CPETHEMOIIHBIM CII0EM TeCKa (25—50cm) ..o, s s
2.21. TTouBBl JIEPKOIO MEXAHHUECKOTO COCTABA .. ..........oooooonon 00 9,63
2.22. TIouBEl CPeJHEr0 MEXAHHUECKOrOD COCTABA ......... S S E e e e RS 3,88
2.3. TloyBbl MOKPHITE TOHKHM cJ0em mecka (10—25 o - SR o
2.31. TIouBbl JIErKOr0 MEXAHHYECKOTO COCTABA . . . ... . ... el o wn A o T B & 2,18
2.32. Tloubl CpeaHEr0 MEXAHHYECKOTO COCTABA . ... ... ... . S v ok wg v T I 2,55
2.4, TlouBbl NOKPBITEI CPE/IHEMOILHBIM CI0EM ITECKA € TOPH30HTOM AKKYMYNAIHH Kap-

Gonaron Ca Ha rnydmde .mexay 50—150 cm . . o i VR SR SR 55 i . 1,46

3. Tponuuecicue apudrsie 6ypuie nouss!

3.1, TlouBBl JTETKOTO MEXAHHUECKOTO COTABA . ......ooooroeon oo 4,68
3.2, TlouBbi CpefHEr0 MEXAHHYECKOr) COCTABA .. ... ... .. .. 3 sl e iin e i e ue DS
3.3, TlouBHI CpeAHETSHKENOr0 MeXaHHYeCKOro COCTaBa . ... ... B T S . 13,56
3.4. TIoYBH TSKENOr0 MEXaHHUEeCKOT'O COCTAaBA .......... Vs s et aa g 0,30
Pycao Baga ......... s Gy wemntssara s e AT e s R S = s B 3,77
JKunvie 1 HeoOpaGoTLIBAEMbIE TEPPHTODHH .. ... .. .. .. .. R A N PO 2,30

Asnopunabupie nouss (Calearic fluvisols [3, 7], Entisols-Orthic orthustens, Entisols-
Calcarie torrifluvents [5] Berpauaiorest oo PYCily M HA IPHPYCNOBBIX yyacTKax Banu 3abun, a
TAKOKE HA HIDKHHX YYaCTKaX OpOLIAEMBIX 3aTONNIeHHeM TEePPHTODHII (,,irrigational soils™).
B peaysbrate nepHoIMueckoro 3aTomieHHs] H MHOTOKPATHOI'G TIOKPHITHST OCAfKaAMH 37leCh
T104B000PABOBATEILALIH NIPOLECC PASBHBATLCS HE MOT, NOSTOMY B TOUBEHHOM npodune Her
AHATHOCTHYECKHX FOPHBONTOB, B KpaHHeM ciyuae c1a0opassursiii nanmua A ropusont. ILiono-
DOIHE - STHX TIOUB ONPEeNseTcs rayOHOH 3ameradusl TaledHBIX IPOCTOEK, MEXARHYECKHM
COCTABOM IIOUBEI, KOJHUECTBOM HIHCTBIX NPOCJAOCK HX MOIGHOCTBIO H [NYOHHOI 3a/IeCAHHS OT
TIOBEPXHOCTH IIOYBLI.

TIOUBBI NEPEKPLITHIE [YCTLIHHBIMU [ECKAMU BCTPEUANOTCS B 10>Kcuprx, anagnex u Cenep-
HBIX MaCTAX OKDAHE IIYCTLIHH, TAE TIECOK TIePEKPLLT ALTIOBHASIbHbIE [I0YBLL, IDOIIHYECKHE apHI-
Hele Oypoble TIOUBbI MM CBeXHE JIECCOBHIHBIE nousooGpasytonme mopoasl. [iozopoaue a1HX
MIOYB 3ABHCHT OT MOIIHOCTH TIOKPOBHOTO T1€CKA, 0T Be/HYHHLL JeQISIHE HIIH OT MEXAHHYeCKOro
cocraBa HOuB.

Tpommuecie apupupie Gypwie moussl (Haplie Ermosols [3, 7] Aridisols-Orthic
Carmnborthids [5]) saneraiwor MEXIY TEPPHTOPHAMH DPacnpOCTPAHEHHST a/JIIOBHANLHEIX TIOUB,
OKpAHHAMH NYCTLIHH # BOCTOUHBIM TIOAHOKbEM I'0P. DTH TEPPHTODPHH HE MCTIBITEIBAIH BJTHSTHHST
BETPOBOIl H BOAHON 3PO3HH MM CeIHMeHTAlHOHHOH HesTeNIBHOCTH, TI03TOMY 3eCh Hauancst
cnabbiii mouB00OpasoBATEILHLLI TPOLECe (He3HAYHTENbHOE I'YMyCOHAKOIIeHHe, BRI/ 1a4HBAHHE
CaC0y) ofipasoBanuch Nannng A TOPH3OHT M Kam6HK B ropugont (Ochric epipedon). B 6o-
TApHLIX YCJIOBHAX MOM00HEIE THIIB [10YB MOTYT 00pa3soBaTLCst TONBLKO TON BIAMSHHEM BIIaXKHOTO
KIIHMATa € 60NN BEIMAZleHHeM 0cagkoB. T11010poase 9THX 1I0YB ONpPENeNsIeTes HX BOXHO-
pusHIeCKUMH CBOHCTBAMH H MEXAHHUECKHM COCTABOM.

3acosenubie MOYBLI BCTPEUAOTCS OAHHM-JBYMS] HAGOJBLUIMMH [SITHAMH Ha OPOMIAeMBIX
TePPHUTOPHAX. B 3anannoli yacTs H3yYeHHOH TeppHTOPHH HA TOJTSIX, OPOLIAEMBIX BOLAMH TPY(-
YaTBIX KONOAUES, 00pa30BaiHCh LIET0UHBIE, C TOBEPXHOCTH KAapGOHATHBIE I0YBE CO CTPYKTYDHBIM
ropH3OHTOM By, 0TIIHYAIOIMECS BHICOKOT 11(e/10uH0H peaKiyeil CPelbl, HACKILEHHOCThH) HOHIIMM
HAaTPHs1, C OTHOCHTEJIbHO HEDOJIBIIHM COICPyKAHHeM caTeil Tura NaHCO,-cona. Hadmonaercs u
APYroi THII 3aCOJIeHHSI: 3HAUNTENLHOe HHKOTIEHHE CoJleif THITa Na—Cl, 8O, ¢ ymepenHoii Ha-
CLIIICHHOCTRIO HOHaMH HaTpHA B GoJee riiyGoKHMX ropusontax. B o6oHX chydyasix NpHYHHOH
SaCONCHHSL SIBISIETCS JIelicTBHE OPOCHTENBLHOM BOABI, yekopsomed nporeccs: BBIBETPHBAHMSA,
OTCYTCTBHE BHILleJIauHBaHHS,

Ha ocrHOBanMM COBMECTHOIH OLEHKH TOTEHLHANbHOI'O IUIOAOPOAHA H APYIHX CBOicTE
TOYBLl, NPHPOAHLIX H 3KOHOMHYECKHX YCIOBHIT (BOSBMOYKHOCTH BOJ006CCHEUEHHOCTH, TpaHc-
TIOPTHPOBKH H T, [I.) IOUBHI N0 X NPHTOAHOCTH MOJ OPOLIEHHE 0GbeMHINH B LIECTh arponpous-
BOJCTBEHHBIX Kareropnit (Tadnuua 7). Ha u3yuensoH TeppHTOpPHE H3-3a CHIbHOH apCYIeHHOCTH
(mepeneTenHas cHeTema JaM0 /IS OPOLLEHHs! 3aTOMIeHHeM, Pa3NHyHsl B YPOBHAX 3aleradus
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coceHuX T0j1eH) H NOTEHIHANbHOI BO3MOYKHOCTH BaCOJCHHS, HET TAKHX IOYB, KOTOPBIE MLl
MmoriH 661 ornectd K I xateropnn. Ko 11 Kareropys OTHeC/H IOUBEL ¢ CAMBIM BLICOKHM IIOTEH-
HHATBHEIM TIQMOPOAHEM, [TOCKOJNEKY OHH MOT'YT ObITh 0OCerneueHbl BO0M W3 Bagu 1 HaxogaTcsa
B GIaroNpHSITHBIX OKOHOMHYECKHX YCI0BHAX. Ha 9THX 1mouBaX pEKOMEHIyETCs BOSIE/bIBAKME,
B TIePBYIO 0Uepeilb, BIArOTI0OHBEIX KYIbTYP (oouH, caxapHsi TPOCTHHK, 0aHAHOBBIE TUIAHTA-
1uy ¥ T. A.). B 111 Kateropuio 0THECH M0YBLI BEICOKOT0 MOTEHIHATLHOrO [LI0A0D0AR3, HOTPYA-
HO oOecrieupBaeMbie BOJI\OP'J, 3ajgerawinie Ha TEPPHTOPHIX yAaneHHbiX OT JOPOT HJIH IIOYBBL
CpeaHero TMOTEHIHAILHOTO TITOA0POIHST. Ha E?THX TIQUBaxX MOOKHO BBIDAUIHBATh KYJIbTYPEL HE
oueHb TpOoBaTeNbHbe K BOAe (1yppa, I0XOH, Ce3aH H T. n.). K IV kareropuu OTHECJIH TOYBEL ¢
Donee HHUSKHM IIOTeHITHAJILHBIM IJIOKOPOAHEM, B A" KATETOPHI — TEPPHTOPHH He TOPHTOJHBIE
Tojm OpOoIlleHHE C MAaJIOMOLIHBIMH, TIPOCTO0CHHBIMH TAJeUHHKOM T0UBaMH, MMoABEPHCHHBIMH BETPO-
10ii 2p03UH, NOKPRITHIE TIECKaMH. B V1 kareropnio QObeJMHHIIH TEPPUTOPHH He IIPHTOAHEIE 0
CeIbCKOXO035THCTEEHHOE CnoIL30Banue. 110 0TAeIbHbIM KaTerOPHsIM Jlst PASIHIHBIX [OUB a1
METOJIE!, OTIHCANH BO3MOXKHOCTH M YCJIOBHSI TOBBIIEHHS [10J0POANS M0YB H MAKCHMAIBHOTO
MCITONBL30BAHMS HX NOTEHIHAILHOrO TI0A0P 0K

Taba. 7. JaHHbe OCHOBHBIX aHANu30B mousbl. (1) Homep IMOYBeHHOTO paspesa H Mmou-
BenHOro THIA. (2) MomHocTs ¢iost B e, (3) [y6nna BasTHst 00pasuos B cm. (4) PacTeopuMble B
napcroil sogke. (5) PacTBopHMble B JIAKTATE. (6) OGwmit asoT H rymyc.

Taba. 2. Mexanrueckuit cocTaB H3ydeHHEIX mous. (1) Homep mouBeHHOro paspesa H mou-
BenHoro Tana. (2) MnyduHa B3siTHA 00pasioB B CM. (3) 'urpockonuueckast BIOKHOCTb B 9.
(4) Yaenbumiif sec. (5) ITorepst o1 06padOTKH consinolt xucsiotoil. (6) Paamep gacrey B MM (7)
TaneunuK, Tpapuil. X = BHIPAWKEHO B %4 OT TOHKHX (pauyil MouBLT 6e3 MPHMECH TAIBKH.

TabAa. 3. Yes0BUsT 3ac0NeHHs H3yueHHBX nous, (1) Homep TOUBeHHOr0 paspesa H Tod-
‘BenHHOro THOa. (2) InyduHa B3ATHA o0pasuos B eM. (3) Cymma coneii B %. (4) HacbieHHOCTb
B 9%. (5) HachiuieHHAsl BRITSYKKA M 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD, (6) Monsl obmennoro Harpus. (7)
EmKocTh nornamennst. (8) Honot 06MeHHOT0 HATPHA B %.

Taba. 4. JlaHHele aHanH3a BOAHOM BBHITSIKKH TIDH COOTHOLICHHH IOUBA-BOJA 1:5. (1)
Homep 1104BEHHOTO paspe3a H IIOUBEHHOI'0 THIA. (2) I'nybuna B3sATHS MOYBEHHHIX 00PA3IOB B
cu. (3) Cyxoii ocrarok. (4) ITpoxaneHHsll 0CTAaTOK. (5) InexKTPONPOBOAHOCTE.

Tab.a. 5. THIE TIOYB, BCTPEHAONMMECsT Ha H3yueHHoH TeppuTopuy. (1) Homep mouseHHOro
Turia. (2) THI T10uBbL (TOATHIT, PA3HOBHIHOCTD). (3) Muouans.

Taba 6. OH3HNUeCKHe H BONHHIE CBOHCTBA HBYUEHHBIX THIOB (TIOATHIIOB, PAa3HOBHIl-
wocredt) nous. (1) Homep moupensoro Tuna. (2) HackmieHHOCTb B %. (3) I'arpockommyecKas
BADKHOCTE B %. (4) M B %, (5) Fimua B %. (6) IoseBast BIAr0EMKOCTb, PACUMTAHHAS B MM
Ha 50-TH oM cjloii 1ouBkl. (7) CKOPOCTE BIHTHLIBAHHS B MM/Yac. (8) BOogOIIPOHHIIAEMOCTD B MM/4ac.
(9) EMKOCTE MOITaliieHHst B MI. 9KB./100 r. TI04BHI. :

Taba. 7. ArponpH3BOACTBEHHbIE KATeTOPHH IOYB nayuenHoit tepputopur. (1) Homep
ArPOTIPOHSBOACTBEHHON KaTeroprH. (2) ArponpoHSBOACTBEHHAS KATCTOPHAL. (3) Homep nouseH-
HOTO THIIA, OTHOCAIIErOCS K ONpeneenHoM arponpoMsBoACTBenHOM KaTeropuy. (4) llromans.
1. TeppHTOPHH BO Beex CyuasiX IPMTOIHEL 17151 MPOBENEHHST OPOIIEHH:. 11. TeppHTOPHH TIpH-
rofubie Ui npoBenenns opoumenus, 111, TeppHTOpHH MeHee NPHIOHbIE IS OPOUIAEMOTO 3em-
nepenust. 1V. TeppHTOPHH YCJIOBHO TIPMTOJHEIE ISt TTPOBEJCHHS OpOLUEHHS. V. B Hacrosuee
BpeMsI TEPPUTOPHH He IDOFOJHE! ANl NIPOBEEHHS OPOUICHHS. V1. TeppHTopHH He IPUCOIHbIE
VIS CeNbCKOXO03SIHCTBEHHOTO HCTIOIL30BAHUA.

Puc. 7. TTouBenHasl KapTa H3y4eHHOH TeppHTOPHH.

Puc. 2. ArponpoHSBOICTBEHHAs! KapTa H3YUeHHOIH TeppPHTOPHH.



