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Adatok a talajjavitéo mészképor
szemeseméretének jelentéségéhez

MATE FERENG és PUSZTAI ANTAL
MT A Tulajtuns és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

A kémiai talajjavitds céljara haszndlatos meszezSanyagok mindsége
befolydsolja azok hatékonysdgét, ezért a mindségi kévetelményeket szabvény
rogziti [4]. A szabvdny a hatéanyagtartalom, a kémiai tulajdonsdgok mellett
nagy figvelmet fordit a talajjavité anyag szemeseosszetételére is. A szemcse-
méretre vonatkozo eléirdsok, kivetelmények nagyon fontosak, hiszen a CaCO,
oldékonysdiga kicsi és a talajjal valé kolesénhatas sebessége a feliilet nagysé-
gatol nagymértékben fligg. Javitott talajokat vizsgalva gvakran taldlunk a
talajban mész szemeséket, amelvek a javitds utan sok esztenddvel is szinte
viltozatlanok és a talajban szabad szemmel is j6l lithatok. Ezeknek a szem-
cséknek a hatdanyagtartalma a talajjavitds termésfokozo hatdsanak kialaki-
tdsaban alicha vett részt.

Kiilfoldén a talajjavité anyagok minGségének elbirdlisandl, s6t a dozisok
megillapitisandl is messzemenden figyelembe veszik a talajjavité anyag
kémiai aktivitdsat”. A vonatkozo irodalom |1, 2, 3, 6] adatai szerint a mészér-
lemények , kémiai aktivitdsa” és talajjavité hatdsa fiigg azok szemcsetssze-
tételétdl. A hazai szakirodalomban nem ismeriink olvan munkédkat, amelvek
a kérdést rendszeres kisérletekkel tisztaznik, azonban SIK és NIZSALOVSZKY
|5] megfigyelték a nagy diszperzitdsi kalciumkarbonat kis ddzisainak szamot -
tevd termésfokozo hatdsit, ami a kérdés hazai viszonvok koézitti vizsgalatinak
celszerliségét valdszintsiti. Elképzelésiink szerint a hatds fokozdsa vagy racio-
nilis, gazdasdgos dézisok megdllapitdsa érdekében érdemes lehet a szabvdny-
ban minimélisként rogzitett kivetelménveken beliil is fokozni a talajjavitis
szempont jibdél leghatékonvabb szemeseméretii frakeid ardnvat. A kérdés
vizsgdlatihoz elsG lépésként tenydszedény kisérleteket végeztiink.

Anyag és modszer

A tenyészedény kisérletek lefolytatdsihoz ismert szemcsedsszetételd
talajjavito anyagot dllitottunk eld. Annak érdekében, hogy modell-anyagok
haszndlatat elkeriiljiik, a talajjavitdas céljara hasznalt felnémeti mészks-6rle-
ményt valagztottunk szét meghatdrozott szemeseméretii frakeidkra. A mintat
egy tizemi talajjavitdshoz felhasznalt depéniabdl vettiik, amelyet laboratérium-
ban nedves szitdlassal, majd iilepitéses eljardssal frakcionaltuk. Nedves szité-
las utjan vilasztottuk el a 0,25 mm-nél nagyobb dtmérdjd szemeséket, mig az
ennél kisebb méretii frakeidkat iilepitéssel. Mind a nedves szitdldsnal, mind
az iilepitésnél kiforralt desztillalt vizet haszniltunk annak érdekében, hogy a
szénsav oldd hatdsa ne véltoztathassa meg a legfinomabb frakeidk ardnyét.
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1. tablazat

Orélt mészkipor szemesedsszetétele

0,05—0.01 | 0,01—10.005 0,005+ 0,001 0,001 =

mm ekvivalens dtmérdji frakeio %-ban

> 0,25 . 0.25—0,05

175 ' 30,1 24 | 54 | o6 4,0
\

A mészkd-Orlemény szemeseméret szerinti Osszetételét az 1. tablazat
mutatja be.

A szemecseisszetétel meghatarozasat egy ords, kiforralt desztillalt vizben

torténd rdzatissal vald elkészités utan, pipettds eljardssal végeztiik, a Stokes

formula alapjan szamitva az iilepitési idéket. Tekitve,

hogy a meszez$ anyag szemeséi szabalvtalan alakuak, a

kozolt szemeseméret adatok equivalens dtmérst jelen-

tenek. A mész-Grlemény szemeseisszetételének ismereté-

ben ugy dontéttink, hogy a tenyészedény Lkisérletek

) céljara a mész-6rleményt harom frakciéra bontjuk, ne-

vezetesen a 0,25 mm-nél durvabb, a 0,25—0,01 mm-es

és a 0,01 mm-nél finomabb frakciékra. Egy DEVILLE-pa-

lackot megfeleld alaki toldattal ellitva (1. abra) egy AT-

TERBERG-féle iilepitd késziilékhez hasonld, nagyméretil

edényhez jutottunk, amely biztositotta azt, hogy a te-

nyészedény kisérletek céljara elegendé mennyiségli me-
szet nyerjink az egyes szemesefrakeidkbdl.

lg_% !| A tenyészedény kisérleteket egy kozepesen és egy

e semlegeshez kozelalld, gyvengén savanyd barna erddtalaj

(Ragaly, ill. Szilvdsvirad) megmiivelt A-szintjébdl vett

1. gbia talajjal allitottuk be. A talajok néhany jellemzd adata

Ulepité edény mészks- a 2. tabldzatban talalhato.
por szemeseméret sze-
rinti frakeciondldsdra

Kisérleti rész

A Ragalybdl szarmazo, kozepesen savanyi barna erdétalajon a kisér-
letet 1 kg-os tenyészedényekben, 6t sorozatban, tavaszi drpa jelzindvénnyel
allitottuk be. A talajnak a hidrolitos savanyidsiga és kétottséee alapjan,
a szokdsos modon szadmitott mészszitkséglete 120 g/kh. Ennek megfelelden a
tenyészedényekben 4 g/kg dézist hasznaltunk. A kezelések a kovetkezdk voltak:
1. kezeletlen; 2. 3. 4. 5. a teljes mészadag eredeti Srlemény, tovabbd 0,25 mm-
nél durvabb, 0,25—0,01 mm-es és 0,01 mm-nél finomabb frakcidbdl adva, a
6. 7. 8. varidnsokban pedig a teljes mészadagot az emlitett frakeidk mennyisé-
gének ardnyaban esokkentettiik (vagyis a 0,25 mme-es frakeiohdl a teljes adag
17,5%, ~ 0,7 g/kg: a 0,25—0,01 mm-es frakciobdl a teljes adag 72,5%-a ~ 2,9
g/kg; a 0,01 mm-nél finomabb frakcidbdl a teljes adag 10%, ~ 0,4 g/ke.

A tavaszi drpa jelz6nivény termésadatait a 3. tdbldzatban kozoljik.
A kisérletben a meszezés nagy és meghizhato, pozitiv hatdst fejtett ki. A mesze-
zés atlagos hatdsa P = 0,19%;-os valdszinliségi szinten is szignifikdns, a kezelések
kozotti kitlonbségek pedig P = 8,0%,-0s szinten. Legnagyvobh hatdst a kozepes
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frakeié 2,9 g/kg-os adagja, valamint a finom frakeid teljes adagja adta, de
szamottevd a mészkd orlemény hatdsdval egvenld — hatdst biztositott a
finom frakeid 109%-o0s adagja is. Ezekbdl az adatokbdl messzemend kivetkez-
tetéseket nem kivanunk levonni, azonban valdsziniisitik azt, hogyv a mészkd-
drlemény talajjavité hatdsinak kialakuldsidban a finomabb frakeidk részard-
nyvukndl nagvobb mértékben vesznek részt.

A termésadatok altal nyert ké- 2. tdbldzat
pet jol .kleg'CSZl“tlk és alatdmasstjak A tenyészedény kisérletek talajanak
a talajvizsgdlati adatok, melvek azt néhiny jellemz6 adata
]nmm'lt]dk hogy a meszezés nagy- -
m ‘ | @ % o
mértékhen megvaltoztatta a tenvcﬁv- | pH \
Vizagilt talaj ‘ vy Mue| K, Fleikal
edények talajanak egves kémiai tu- : g pos R = ugvag
1,0 KC1. G,
lajdonsdgait.” A 4. tiblazatban be- B Y
mutatott talajvizsgalati adatok sze- ; 7 1
int a termésadatok Altal mutatott | ogHY ; ‘
= £ PR kel Tty kdzepesen savanyl ‘ ‘
tendencidkkalazonosértelemben nétt barna erditalaj 4,8 3,8' 23,9 (2.5 521 46,8
a talajok pH-ja, telitettsége, a ki- Suzilvésvirad, — J w
ser¢lhetd  kald iszardnva  és gyeugen savewyn ol o |
e kalcium - részard barna erdotalaj | 6,8) 6,8] 5,6 | 1,6, 40| 54,5

cstkkent a hidrolitos savanyisdg.

Ettdl eltérés csak a 8. kezeléds-
nél figvelhetd meg. A kis mennviség(
finom frakeié bar alig javitotta a talaj kémiai jellemzdit, a termésre viszonylag
nagy hefolydst gvakorolt. Tlyen esetben valdszinfileg a Ca-tdpanvag hatssal
magy :lldzll(lfjlllx a termés fokozoddsit.

3. labldazat

Tavaszi arpa termés adatai és tapanyagtartalma

(Ragal\)
(1 (2) (3) . 5 | c
o :\I%Zkﬁp')r- , B saem- pioonc - Pa0s ) ___h)_ -
adag | srercse atmérs tfrél}és. swim | |
ek | T gredeny oL . mefedny L i mgfedény % i mgfedény
| |
1., — s 1,40 | 100 2,10 = 204 022 3,1 | 3,18 44,5
2= eredeti Gssze- |
| | tétel 2,16 154 193 | 41,7 0,48 10,4 4,26 92,0
3.0 4 =0,25 2,25 161, 1,83 l 41,2 0,40 9,0 4,09 92,0
4, | 4 0,25—0,01 2,24 160 | 2,04 45,7 0,40 9,0 4.35 97,4
5 ] 4 ‘ < 0,01 2,58 184 I 2,21 57,0 0,38 9,8 4,44 114,5
6.%| 0,7 | =0,25 1,70 121 | 2,02 34.3 0,567 9,7 4,15 70,6
7.% | 2,9 | 0,25-0,01 2,70 193 | 1,90 | 51,3 0,40 10,8 3,89 1056,0
8+ 04 | <0,01 2,20 157 2,01 | 44,2 | 0,38 8.4 4,35 95,7
SzDygey, 0,64 39

* Az eredeti mészkd Orlemény szemesedsszetételének ardnyédban.

A termés ta,pzmv%tdrtahnanak vizsgalata azt mutatja, hogy a meszezés
fokozta a novények foszfor- és kalium-tartalmat. A nitrogén-tartalomban
megfigyelhetd bizonyos csokkends, de ha a tenyészedényenkénti nitrogén-hoza-
mot is tekintetbe vessziik, egyértelmtlien pozitiv a hatds. A hatdsok mértékét

illetéen az adatok a termésadatokra vonatkozd megallapitasokat timasztjik
dli
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4. tablazat
A tenyészedények talajinak néhany kémiai tulajdonsiga (Ragaly)

L5 oH I \ @ W
Mégzképor | ! by & Kicserél - I er

-y - e . ——— ™ i »hlectsd S Tehteut(‘l)enstg

adag SZemesentmero . i- - g

g[]?g | mim | 1.0 Kol | | mgei/100 g talaj
1. = e 4,8 3,8 23.9 24,7 6,3 3,6 73,2
2. 4 eredeti Ssszetétel 6,3 5,3 14,4 25,3 10,0 7,5 60,2
3. 4 =>0,26 6,2 5,2 | 12,4 28,0 | 10,6 9,0 62,2
4. 4 0,25—0,01 6,2 5,6 10,8 23,56 ' 15,9 | 12,0 32,4
b. 4 < 0,01 6.3 5,4 9,6 | 254 | 13,6 12,0 46,3
6. 0,7 =>0,26 5,6 4,7 15,6 i 21,6 | 7.4 6,0 65,9
7% 2,9 0,25—0,01 6,1 5,2 12,1 | 22,9 13,8 10,6 39,6
g% 0,4 < 0,01 4,8 3,9 23,4 i 24,1 8,0 | 6,0 66,9

A szilvasvaradi kizel semleges, gyengén savanyd barna erdétalajon a
tenyészedény kisérletet MiTscusRLICH edényekbe allitottuk be, 4 sorozatban,
lucerna jelzénsvénnyel. A talaj ,,mészigénye” 23 q/ha, ennek megfelelGen a
tenyészedényekhen 0,77 g/kg dozist adtunk. A Jucerndt Gtszor vigtuk, ezeknek
egyesitett eredménycét az 5. tabldzatban kozoljiik. A kezelések hasonléak voltak
a fentebb leirt kisérlet elsé 6t varidansdhoz, tehdt az 1. kezeletlen varians
mellett, a teljes mészadagot adtuk; 2. eredeti 6rolt mészképorbdl; 3. 0,25 mm-

5. tabldzat

Lucerna termése és tapanyagtartalma (Szilvisvarad)'

@ @ | @ ’ i
Mészkipor Lucerna, N PO K0
‘széna Viszony |———— ———— ——— - —_—
_ ———— e qvégﬁs szdm i
Z‘:‘f}‘?g suemese dtmerg gﬁfé’gzﬁ; % | gedeny | % i gledény | % I gfedény
| |
1
.| — 376 | 100 | 1,54 | 0,558 | 054 | 020 ‘ 2,56 ! 0,96
2 4 eredeti ossze- ! | i
tétel 43,1 114 1,43 0,62 0,65 | 0,24 : 3,15 I 1,36
e 4 =>0,25 3T 100 1,65 0,62 0,60 ' 0,23 3,01 | 1,13
4, 4 0,256—-0,01 28,5 76 1,69 0,45 0,60 0,14 ‘ 2,76 | 0,79
B. 4 =<0,01 23,1 61 1,562 0,35 0,49 0,11 | 2,87 L 0,66
SzDyy, 10,7 28

nél durvabb; 4. a 0,25—0,01 mm-es valamint 5. a 0,01 mm-nél finomabh
frakeickhdl. Az 5. tabldzathan kozolt termésadatokban megfigyelhetd a mesze-
zés depressziv hatdsa, amit egyébként szabadfoldi meszezési kisérleteinkben is
gyakran megfigyeltiink ezen a talajon.

Adott esetben szamunkra érdekes az, hogy a depressziv hatds nagysdga
a szemeseméret szerint szignifikinsan véltozik és legnagyobb depressziv hatdst
a legfinomabb frakei6é alkalmazdsa valtott ki.

A bemutatott eredmények tavolrdl sem tisztdztik a talajjavitdsra hasz-
nalt mészképor kivinatos szemeseméretének a probléméajit, azonban egyér-
telmiien bizonyitjik hogy a meszezés hatdsa fiigg a talajjavité anyag szemese-
méretétl és esetleg érdemes lehet a szabvényban el6irtndl finomabh szemese-
méretii termékeket is haszndlni.
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6sszef0glalés

Tenyészedény kisérletekben vizsgaltuk kiilonbozd szemeseméretil Grolt
mészkSpor talajjavité hatdsét egy kozepesen savanyu és egy semlegeshez
kozeldlls, gvengén savanyd barna erdStalajon tavaszi drpa, ill. lucerna jelzd-
novénnyel. Kozepesen savanyi talajon nagy pozitiv hatdst adott a meszezés,
mig gyengén savanyu talajon depressziot idézett el6. Mindkét kisérletben a
finomabb frakecidk meghizhatéan nagyvobb hatast valtottak ki, mint a durvéabh,
a meszezést kovetd clsd esztenddben,
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The Significance of Particle-Size of Powdered Limestone
for the Improvement of Acid soils

F. MATE and A. PUSETAI

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy ofSciences, Dudapest
Summary

The acid soil improving effect of different particle-size fractions of powdered
linestone was studied in pot experiments. The different particle size fractions of ground
limestone were separated by wet sieving or by sedimentation in CO,-free distilled water
and the fractions obtained in this way were mixed with the soils of the pots. The soils
used in the experiment were taken from the plowed toplayer of a medium and & slightly
aeid brown forest soil, The liming resulted in a considerable increase of yields on the medium
acid brown forest soil, and a significant depression (yield decrease) on the slightly acid
brown forest soil. In both cases the finer fractions gave better results, consequently in
the acid soil improving effeet of ground limestone the effect of finer fractions play the
decisive role. The plant and scil analysis data are in good agreement with the yields.

Figure 1. Sedimentator (settling vessel) for separation of the different particle-
size fractions of the ground limestone.

Table 1. Particle size distribution of powdered limestone (in mm-equivalent dia-
meter fraction 9%,).

Table 2. Characteristic data of the soil used in the pot experiments. (1) Soil. (2)
Humus content, %,. (3) Sticky point according to Arany. (4) Physical clay, 9%.

Table 3. Yield and nutrient content of spring barley (on medium acid brown forest
soil) .(1) Daose and particle-size of ground limestone. (2) Grain yield, g/pot. (3) Grain
yield as a percentage of the control. The nutrient content is given in %, and in mg/pot.
* = in proportion to the particle distribution of the original powdered limestone.

Table 4. Chemical properties of the soil used in the pot experiments (medium aeid
brown soil). (1) Treatments (dose of ground limestone: See: Table 3). (2) Exchangeable
Ca me/100g soil. (3) Cation-saturation percentage.

9
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Table 5. Yield and nutrient content of alfalfa (on slightly acid brown forest sail).
(1) Treatments See: Table 3). (2) Yield of alfalfa, sum of 5 cuttings, hay g/pot. (3) Hay-
yield as percentage of the control. The nutrient content is given in % and in g/pot.

Angaben zur Bedeutung der Korngrosse
des bei der Bodenverbesserung angewendeten Kalksteinmehles

F. MATE wnd A. PUSZT AT

Forachungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarisehien Akademie der Wissenschaften, Budaypest

Zusammenfassung

Die Wirkung der Fraktionen von verschicdener Korngrésse des gemahlenen
Kalksteinmehles wurde an Hand von Gefdssversuchen gepriifft. Das Kalksteinmehl
wurde mit kohlensiiurefreiem destilliertemn Wasser nass gesiebt, bzw. mit Hilfe von
Sedimentieren in die cinzelnen Fraktionen getrennt, die dann in die Béden der Gefisse
eingernengt wurden. Zu den Versuchen wurde der Boden aus der Ackerkrume eines
mésgsig und eines schwach saueren braunen Waldbodens genommen. Auf dem méssig
saueren braunen Waldboden wurde durch die Kalkung eine bedeutende ertragssteigernds
Wirkung crzielt, auf dem schwach saueren braunen Waldboden konnte aber eine sig-
nifikante Depression beobachtet werden. In beiden Gefiissversuchen war die Wirkung
der feineren Fraktionen die grijsste, was fiir die bedeutsame Rolle der feineren Fraktionen
des Kalksteinstaubes spricht. Die Pflanzen- und Bodenanalysendaten stehen mit den
Ertrigen der Varianten 1m Einklang. :

Jannbie, NOATBEPIKAAIOLIHE 3HAYEHHE PA3MEPOB YACTHI[ MOJOTOIO
H3BECTHAKA, UCMONB3YEMOT0 B KavyeCTBE MeEJHpanrTa

@. MATS n A. IYCTAH

Hayuso-HeCneoBaTeNbCKITT HHCTHTYT NouyBoBeleHdA ¥ arpoxumun A, H. Beurpuu, Bylanewr

Peszwme

ABTOpPbLI B BEICTALHOHHLIX ONBITAX H3YUAJIH BJIHSIHIE PABJIHMHEIX M0 PasMEPY (pakuHid
MOJIOTOT0 H3BECTHAKA. Bbimenenue dpaxuuii npoBOAHIOCh MOKDPLIM JIPOCEHBAHIIEM B Bofe 0e3
CO, nnH oTmyunsanuem. IlonyuenHbie Qpaxkyi CMEWHBANNCL C TOYBOIl B BETeTAI[HOHHBIX
cocymax. B onblTax HCNoAb30BaNH BepXHHIT KynbTypHbii cnoil cpepgHexucnoif 1 cnado-
wucioii GypoH necuoit nousst. Ha cpegmexucnoif Gypoif JiecHol MouBe I3BECTKOBAHHE OKa-
3a10Ck SOQCKTHEHLIM, RA CcraloxkHcaoi Oypoit necHoil mouse Halmofajgachk JOCTOBEPHAS
aerpeccHs. B 0o60HX BapHanTax, I'I¢ BHOCHJIMCH HaHO0Jee TOHKHE QPAKLHHE MOJOTOr0 H3BECT-
HaKa sp@exT ObLT BRINE, UTO MOATBEPXKAACT GoJbl0e 3HAUEHHE TOHHWHBL TIOMOJIA H3BECTHSIKA.
Jlauubie AHAIH3a MOUBBI H PACTEHHE XOPOIIO COTJIACYIOTCS C YPOXKAHHBIMH JAHHBIMH.

Ta0a. 7. TIPOLEHTHOE COIEPYKAHHE PA3NHYHEIX [10 PA3MeDY GPAKLMIT MONIOTOr0 H3BECTHSA-
Ka (mm).

Tajna, 2. NanHbIC 0CHOBHBIX AHAIH30B IOYBbI, HCMOJL3YeMoil B BEICTALIIIOHHLIX ONBITAX.
(1) Mccnepyemas nousa. (2) I'ymye B %. (3) CesaguocTs no Apanb. (4) ®dusnueckas riuxa %,

Tada. 3. Ypoaii ApOBOro siUMEHs1 H CONEPIKAHHE IIHTATCAbHLIX 3JICMCHTOB (CpefHexKHe
nagt 6ypas secHasi mousa). (1) Ioza BHOCHMOTO MOJIOTOIO H3BECTHSIKA M Pa3MED 4aCTHUEK B
mm. (2) Yporkait sepHa B r/cocynl. (3) Yposkail sepHa B npoueHTax or KoHTposs. CogepsraHHe
MHTATEIbHBIX 3JIEMEHTOB JIACTCS B NIPOLEHTaX i mr/cocyt. * = JlaHHbIe BLIPAYKEHLI B COOTHOWIE-
HHEH (QPaKLHOHHOIO COCTaBA HCXOAHOTO MOMOTOIO H3BECTHAKA.

Taba. 4. HexoTopbie XHMHUECKHE CBOHCTBA MOAONLITHOIT MouBkl (cpenHcKicias Oypas
necnasi nousa). (2) HMornl oomesnoro Ca B mr. 98K./100 r nmoussl. (3) HaceieHHOCTb B 9.

Tada. 5. ¥Ypoail 0UEpHLL H COAEPMCAHHE MUTATE/ILHBIX 3J1eMeHTOoB (caabokncnas Oypas
necHas nousa), (1) Bapuantot (emotpu tadnnuy 3). (2) Yposxail juouepHs, obilee H3 mATH
YKOCOB, CEHO B r/cocym. (3) YpoxaiiHbie JaHHBIE BHIPAXKEHBI B [IPOLEHTAX 0T KOHTpPoas. Comep-
JKAHHE NHTATEbHBIX JJEMEHTOB [aeTCsi B MPOLEHTAX 11 MI/COCY .

Puc. 7. Cocyn ist OTMYyUHBAHHA NPH GPaKLHOHANBLHOM AHATN3E MOJIOTOr0 HW3BECTHSKA.



