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Miliroclem hidnyjelenségelk
az Enying kirmyéki Iapieriileten

SZALAY SANDOR, SZILAGYI M ARIA és S AMSONI ZOLT AN

MTA Atommag Kutatd Intézet, Debreecen

Radioizotépos ioncserés vizsgélatokkal kimutattuk, hogy tézegprepara-
tumok oldhatatlan humuszsavtartalma erfs ioncserés kotésben képes kiilon-
boz8 nehézfémionokat megkotni [6, 7, 8], még igen hig vizes oldatokbdl is.
Ezt a kationcserés megkotédést kb. 10000 : 1 arinyt megoszlsi hinyados
(visszatartdsi tényezd, R. F.) jellemzi, azaz a viszonylag gyorsan (nc¢hdny ora
alatt) beallé egyenstlyi dllapot utdn a vizes fazisbdl a fémionckat csaknem
kvantitative lekotik a humuszsavak aktiv gyokei. E vizsgdlatok bebizonyitot-
tak, hogy a tozeges liptalajba mesterségesen (mitragydzdssal) odajuttatott
nehézfémionok is erfs kotéssel megkotSdnek a humuszsavakon [9, 10, 11] ¢s
ilyen médon az ott tenyész6 novények szdmdra gyakorlatilag hozziférhetetlen-
né vilnak. Ennek alapjin pontos tudoményos valaszt lehetett adni arra a mar
régebben ismeretes kérdésre, hogy az egyébként jol termd laptalajon miért
,,éheznek’” a novényck egyes mikrotdpelemekben és miért kovetkezhetnek be
az ilyen teriiletekrsl szdrmaz6 takarményt fogyaszté éllatokndl kiilonbozd
mikroelem hidnybetegségek, még akkor is, ha mikroclem mitrdgyédzdst alkal-
maztak.

E laboratériumi kisérleteket teljes mértékben igazoltik azok a tenyész-
edényes kisérletek is, amelyeket a MTA Atommag Kutatd Intézet a Keszthelyi
Agrartudoményi Féiskolaval kozosen végzett Keszthely kornyéki laptala-
jon [1]. Ezek a kisérletek azt mutattik, hogy a Szudani cirokfi és zab képtelen
az cgyébként mikroelemekkel kells mértékben elldtott liptalajbdl felvenni
a szilkséges mérték( mangént, de rézbdl és esetenkdént vasbél, valamint kobalt-
bél is csak kevesebbet tud felvenni. Ez érvényesiil még abban az esetben is,
ha a meglevd mikroelem tartalom mellett a talajba mesterségesen is juttattak
nagyobb mennyiséget a kérdéses elemekbsl. A cinkkel kapesolathan felvételi
nehézség nem jelentkezik.

Az Enying kérnyéki actinomycosis

Laxpy fédllatorvos 1968-ban részletesen ismertetett egy enyingi ter-
melészovetkezetben a szarvasmarhdk kozott szinte jarvényszerfien fellépett
actinomycosist [4]. A takarmdnyozds bazisit az a kukoricasilé szolgdltatta,
melynek legnagyobb része az enyingi hatirban, Nagykustydnpuszta melletti
(,,Boz6t” helyi nevii) tézeges-lipos teriileten termett. Laxpy leirdsa szerint
ez a teriilet régdta hires volt arrél, hogy a rajta legelS szarvasmarhdk kozott
gyakran lépett fel actinomycosis. Az ottani termelSszovetkezet részben emiatt
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hagyott fel Nagykustyédnpusztén a szarvasmarha tenyésztéssel. Minthogy
a silékukorica bakteriolégiailag drtalmatlannalk mindsiilt, ezért Laxpy helye-
sen a silékukorica termétalajiban kezdte keresni az okot. Néhany — Gyorr
altal elvégzett — talajvizsgalat alapjén feltehetének 1atszott, hogy mikrotap-
elemek hidnya kozvetett okozéja a fellépett betegségnek. Ezt még inkdbb
alitdmasztotta az a koérilmény, hogy amikor a silétakarmény tavaszra elfo-
gyott és ratértek az allatdllomanynak dsvanyi talajrél szdrmazo, friss zold
takarményozdsira, a betegség egy csapdsra megsziint.

LANDY kézleménye és személyes felkérése késztetett benniinket arra,
hogy tudomdnyosan tiizetesebben megvizsgaljuk az emlitett teriiletet és az
ott termett névényeket mikroelem ellatottsig szempontjahsl. Ezekre a vizs-
galatokra, 1969 juniusiban és augusztusiban keriilt sor. Az aldbbiakban ezek-
r8l kivénunk beszdmolni.

Az enyingi laptalajteriiletrsl begyiijtott mintik analizise

A 8i6 arteriiletének 6vezetében fokvé Nagykustyanpuszta melletti ,, Bozdt”
elnevezésii laptalajteriilet északi és déli z0n4jahoél néhdny névénymintat, talaj-
mintat és vizmintit gytijtottink be, tovabbs ugyanezen nivényeket a kodzeli,
meteorologiai szempontbél (csapadék, napfénytartam, hémérséklet) gyakorla-
tilag azonos, magasabb fekvési asvanyi talajrol, Patapusztarél is begyiijtottilk
Osszehasonlitds céljabol. Begyiijtott mintdink kozott szerepel a silozdsra ter-
mesztett kukorica is. A mintabegyijtést két részlethen hajtottuk végre: jinius
10-én €s augusztus 21-én. Bz azért litszott célszertinek, hogy informéci6t nyer-
hessiink a novények két fejlettségi foka kozott feltételezetten tapasztalhaté
mikroelem felvételi kiilsnbségekre is.

A juniusi kukorica kb. 6t hetes és atlagban 50 cm magas z6ld tomegti volt,
mig az augusztusi minta ugyanezen tablarél kb. masfél méter magas, zsenge,
tejes kukorica szemeket tartalmazé, termére forduls dllapoti volt, kézvetleniil
a silézdsra valé learatds el6tti allapotban.

A begyfijtott vadnovényeket is mindkét id6pontban ugyanazon tdblikrél
vettilk ugy a liptalaj, mint az asvényi talaj esetében.

Ezeket a mintdkat analizaltuk Fe, Mn, Cu, Zn, Co és Mo-re. Az analizist
az albbiak szerint végeztiik:

A névénymintdkat 550 C°-on évatosan elhamvasztottuk, majd a hamut
1 : 1 higitdsi sésavval vettiik fel melegen, végiil vizzel standard térfogatra
higitva, az oldatot kb. 1,5 n HCI koncentriciéra allitottuk be.

A fentiekben felsorolt mikroelemeket a kovetkez$ mddszerrel hatdroz-
tuk meg:

Fe: szulfoszalicilitos komplex alakjiban, 470 nm-nél fotometrilva,

Mn: perjodatos oxidéciéval, permanganat alakjsdban, 530 nm-nél foto-
metrilva. ‘

Cu: N&-dietilditiokarba,mé,t/CHCla extrakciéval, 450 nm-nél fotomet-
ralva.

Zn: ditizon/CCl, extrakciéval, 530 nm-nél fotometralva.

Co: 1-nitrozo-2-naftol/toluol extrakcidval, 530 nm-nél fotometrilva.

Mo: énkloridos redukeiéval és rodanid/etiléteres extrakciéval, 465 nm-nél
fotometrilva.
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1. tdbldzat

Enyingi talaj- és vizmintdk analitikai eredményeinek Geszeloglalisa
Koncentrici6é értékek ppm-ben

Vizsgilt tnlg})és vizminta Fe Mn Cu Zn Co Mo
A) Teljes mikroelem
tartalom
a) Léptalaj, Nagy-
kustyanpuszta
déli zdéna . ... 13 433 427,0 40,56 66,3 0,37 4,73
b) Léptalaj, Nagy-
kustydnpuszta
északi zéna ... 16 409 520,0 47,6 105,2 0,52 4,20
c) Asvényi talaj,
Pitpuszta . ... 15 557 630,0 19,4 540,0 1,44 0,62
B) Mobil mikroelem tar-
talom (Gydri szerint)
d) Laptalaj, Nagy-
kustyanpuszta
0—-20 em ... — 4,16 2,76 1,86 ° — 1,17
20—30 cm ... — 5,66 3,21 1,08 — 1,11
e) Lapviz ....... 1,6 0,08 | 0,042 | 3,8-10-% 88103 0,039
/) Itatoviz ..... 0,165 0,008 0,006 0,25 | 1,8-10-3| 8,56-10-%
R. F. érickek
Léptalaj, északi zéna | 1,16 - 10% | 1,67 - 104 | 4,83 - 102 | 4 - 108 2,9 - 108 | 0,2 - 108*
Léptalaj, déli zéna .. | 0,93 - 109 | 2,8 - 100 | 9,76 - 102 | 4,1 - 108 | 8,4-10% | 0,2~ 103*
Asvényi talaj 4,7 - 102 | 5,06 - 107 2.6+ 10% [2,36 - 108

=K eszthelyi ldpon vigzett vizsgdlatok

A talajmintdk osszes mikroelem tartalmanak meghatdrozdsa érdekében
a légszéraz mintdkat 550 C°-on hevitjik, majd HF-HNO, keverékével platina
csészében tarjuk fel. A teljes beparlds utdn sévsavval vessziik fel és a HCI
koncentraci6jat kb. 1,5 n-ra beallitva standard térfogatra higitjuk fel. Az egyes
mikroelem meghatirozdsok a fent mar ismertetett eljarasokkal torténtek.
A vizmintdk analizisét is ugyanilyen médon végesztiik a bepirolt vizmintik
széraz maradékabél, HCOIO,—HNO, roncsoldssal tavolitva el elfzetesen a szer-
vesanyag tartalmat.

‘Az 1. tiblazat mutatja az Enying— Nagykustydnpusztai ,,Boz6t” lap-
terillot északi és déli z6najabol, tovdbbd az Enying—Patapuszta melletti
4svanyi talajrél vett talajmintdk Osszes mikroelem tartalmét (ppm-ben).
LANDY mér idézett kozleménye alapjin e téblazat keretén beliil feltiintettiik
Gybrinek a vizsgélati adatait is az enyingi léptalaj un. ,,mobil”, mozgékony
mikroelem tartalméra vonatkozélag. Az 1. tablazaton ismertetjik tovébb4 az
enyingi laptalajnak laboratériumi radioizotépos médszerrel mért ioncserés
megkotési értékeit (R. F. tényezGket), valamint a laptalajviz, illetve az dlla-
tok itatésdra szolgdlé viz mikroelem tartalmét ppm-ben.

Meg kell jegyezniink, hogy a talaj ,,mozgékony” mikroelemtartalménak
megjelolése meglehetdsen dnkényes. Meghatérozasira tobbféle eljards ismeretes
kiilonbozé kiolds szerekkel [2, 5]. Egydltaldban nem bizonyos az, hogy
ezen eljarasok egyikével meghatérozott mikroelem tartalom egy adott talajban

1*
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2. tabldzat

Enyingi lapteriileten és dsvanyi talajon termett nivények mikroelemtartalmanak
Gsszehasonlitisa
Mintavétel: 1969. jinins 10

1) . ,
Névény nev(e 6s talajjelzés Fe Mn ' Cu Zn Co Mo
! —_— Y

Amaranthus retroflexus ;

a) Léptalaj, déli zéna ... 545,4 38,5 22,6 98,5 0,63 4,16

b) Liptalaj, északi zéna, 253,0 21,0 11,7 51,6 0,40 2,38

¢) Asvényi talaj ceeeeeen | 7218 47,5 11,2 39,7 0,82 0,45
Zea mays*®

a) Léptalaj, déli zéna ... 198,4 51,6 22,8 50,4 0,11 2,02

b) Léptalaj, északi zéna 379,5 37,5 10,3 35,4 0,45 2,45

¢) Asvanyi talaj ....... 179,8 | 60,0 12,3 21,9 0,16 0,40
Sinapis arvensis

a) Léptalaj, déli zéna ... 428,5 35,7 8,2 124,8 I 0,71 4,58

b) Léptalaj, északi zéna 496,5 33,2 10,8 52,5 | 0,59 | 5,77

c) Asvinyi talaj ....... 642,4 87,8 13,3 43,2 | 0,12 { 0,61
Lichinochloa crus-galli ! I

a) Laptalaj, déli zéna . .. 7604 36,5 18,1 61,3 ’ 0,35 | 1,65

b) Laptalaj, északi zéna, 755,3 63,8 18,1 53,3 0,45 | 4,07

c) Asvinyi talaj ....... 592,8 |  286,0 15,4 196 | 062 1,05
Chenopodivm allum | |

a) Laptalaj, déli zéna ... 529,7 22,3 16,1 1430 0,15 ' 2,28

b) Léaptalaj, északi zdna 413.8 37,9 9,7 396,0 0,17 | 2,85

¢) Asvinyi talaj ....... 434,1 43,2 11,1 16,6+ 032 | 00
Datura stramonium ‘

a) Léptalaj, déli zéna . .. 531,0 18,6 13,6 319,0 0,32 3,63

b) Laptalaj, északi zéna 806,7 50,4 9,1 63,0 0,68 ' 6,08

el Asvé.nyi talaj ....... 1736,1 118,0 16,2 305,0 0,68 0,72

* Kukorica levél 4 szdr

azonos azzal, ami a névény gyokere szidmara ténylegesen hozzaférhets, illetve
felvehetd, bir ery ilyen altaldnos tendencia kétségkiviil érvényesiil,

Visszataitdsi tényezének (RF = retention factor) nevezi SzarLay és
SziLAcYI az ionos dllapotban levs mikroelem koncentriciojanak megoszldsi hi-
nyadosat [10], szorpeids egyensuly esctén a tézeg és a viz fizicok kizitt,
Ennek értékeit az adott liptalajra ridioizotépokhdl meghatiroztuk és az 1. tab-
lazatban feltiintettiik.

Az 1. tdblizat adataibdl lithato, hogy mindhirom talaj valamennyi
vizsgilt mikroelemben j6l ellitottnak mindsithets. Az dn. »mobil” mikroelem
tartalom szempontjibol az dsvinyi talajokhoz viszonyitottan [2] az enyingi
léptalaj Mn értéke lényegesen alacsonyabb, a Cu és a Zn kb. egyezd, a Mo vi-
szont — a laptalajokra jellemzden — kiugréan magas értéket mutat. A radio-
izotopos mobdszerrel mért visszatartdsi értékek (R. F.) nagyjabol megegyeznek
mds laptalajokon mért adatokkal [1, 8,9, 10, 11,12]. Mint l4thaté, kiilonssen
nagymértéki a visszatartdsi tényezs mangdn esetében, ami szinte alig hozzd-
férhet6vé teszi a novények szimara.
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3. tdbldzat

Enyingi lapteriileten és Asvanyi talajon termett névények
mikroelem tartalminak @sszehasonlitisa
Mintavétel: 1969. augusztus 21

O] . .
Novény neve ¢s talajjelués Fe Mn Cu Zn Co Mo

Amaranthus retroflexus

a) Léiptalaj, déli zéna ... 103,0 19,6 5,2 26,2 0,17 2,23

b) Laptalaj, Gazaki zona 198,0 19,6 5,0 28,3 0,26 1,83

¢) Asvényi talaj ........ 134,0 23,6 4,2 16,3 0,30 0,50
Zea mays*

a) Laptalaj, déli zona ... 63,0 8.4 8,0 18,1 0,24 1,83

b) Léptala], északi zéna 84,0 11,8 9,2 21,6 0,17 2,20

¢) Asvényi talaj ........ 1060 90,0 16,8 46,5 0,20 0,27
Zea mays¥*

e) Laptalaj, déli zéna ... 13,0 3.8 2.5 35,0 0,17 0,33

b) Liptalaj, északi zona 20,0 4.6 3,0 45,0 0,34 0,63

c) Asvinyi talaj ........ 12,7 4,8 4,0 27,8 0,20 0,47
Echinochloa crus-galli

a) Liptalaj, déli zdéna ... 84,0 7,2 6,0 18,8 0,10 0,567

b) Laptalaj, északi zéna 106,0 9.4 8,8 20,5 0,14 1,03

c) Asvényi talaj ........ 81,0 68,8 10,4 20,8 0,14 1,33
Chenopodium album

a) Léaptalaj, déli zéna ... 55,0 18,6 8,1 43,8 0,20 1,70

b) Liptalaj, ¢szaki zéna 91,0 41,6 6,5 43,8 0,15 1,94

c) Asvinyi talaj ........ 58,0 68,8 4,0 27,0 0,17 0,417
Dature stramonium

a) Laptalaj, déli zona ... 95,0 11,0 10,4 50,0 0,13 3,10

b) Laptalaj, északi zona 117,0 12,6 6,8 36,4 0,10 3,20

¢) Asvinyi talaj ........ 218,0 33.6 9,6 28,2 0,10 0,63

Sinapis arvensis
a) Laptalaj, déli zéna ... 109,9 23,6 5,0 67,9 0,22 4,30

* Kukorica levél + szdr
## Kukorica szemtermés

A 2. és 8. tablazatokon tiintettitk fel a novénymintdink dsszes vizsgéalati
eredményeit a janiusi, illetve augusztusi begyfijtésre vonatkoztatva.

A 4. tiblazaton bsszesitve adjuk meg a két begylijtési id6pontra vonat-
kozé eredményeket a kukorica levél 4 szér és a vadon term& novények dtlag-
értékeire, mindkét talajtipusra vonatkozdlag.

Vizsgalati eredmények értékelése

Ahhoz, hogy egyrészt tudoményosan értékelhets, masrészt a gyakorlati
igényeknek is megfelels kiértékelést végezhessiink, kényszeriilve vagyunk két
suszchasonlitdsi bazishoz mérni a vizsgilati eredményeinket. Ezek kozil az
egyik az 6sszes novénynél a mér emlitett parhuzamosan, dsvényi talajon ter-
mett névénymintak mikroelem tartalma, & masik az allati takarményozisi
an. ,normal ellatottsdgi szint”’. Ez utébbi értékeket ToLgvEsT [12] adatai
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4. tabldzal

Enying kérnyéki liptalajrsl és dsvinyi talajrél begyfijtott névénymintak
mikroelemtartalménak Gsszehasonlits atlagértékei (ppm-ben) idépont és
talaj fiiggvényéhen
I. = jénius 10-i begyijtés, IL = augusztus 21-i begyiijtés

® I Fe Mn Cu
Novény és talaj
megnevezise I | I I 1 IL
a) Kukorica levél - szér laptalaj atlag , 288,9 73,5 44.6 10,1 16,6 ' 8,6
b) Kukorica levél és szar dsvényi talaj 179,8 | 106,0 60,0 90,0 12,3 16,8
¢) Vad ndvényock laptalaj dtlag ‘ 552,0 | 106,5 35,8 18,1 13,8 6,7
2) Vad névények dsvanyi talaj 8254 | 122,8 | 116,5 | 48,7 13,6 7,1
@) 7n Co Mo
Novény és talaj —_ —
megnevezés I ‘ ir, I 1L L |
a) Kukorica levél - szir laptalaj Atlag 42,9 19,8 0,28 0,20 2,24 2,02
b) Kukorica levél és szér dsvinyi talaj 21,9 46,5 0,16 0,20 0,40 0,27
¢) Vad névények laptalaj dtlag 136,3 | 37,3 0,44 0,16 3,74 2,21
d) Vad névények dsvinyi talaj 113,8 23,1 0,49 0,18 0,56 0,73

alapjén vettiik fel. Ezek a kivetkezdk, a takarmény szdrazanyag tartalméra
vonatkoztatva:
Fe: 160 ppm, Mn: 80 ppm; Cu: 10 ppm, Zn: 40 ppm, Mo: 0,1 ppm (max.:
2,0 ppm) Co: (mis szerz6k adatai alapjin) min.: 0,1 ppm.

8) Kukoricdndl

1. Juniusban a liptalajon termelt kukorica Fe, Cu, Zn és Co tartalma
szamottevéen meghaladja a parhuzamosan dsvéanyi talajon termett kukorica-
mintdk Fe, Cu, Zn és Co tartalmat és eléri az allati takarményozishoz sziik-
séges normél szintet. Mangénbél ezzel szemben laptalajon gy az 4dsvinyi
talajhoz, mint a takarményozési normélszinthez viszonyitva hidny mutatkozik.

2. Augusztusban a liptalajon termett kukorica Fe, Mn, Cu és Zn tartalma
mir lényegesen alatta marad a parhuzamosan dsvdnyi talajon termett kukori-
ca Fe, Mn, Cu és Zn tartalmanak, igy augusztusban a mangdnbél kiugréan
nagy hidnyt, a vasbél, rézbdl és einkbdl kozepes hidnyt jeleznek méréseink.
A kobalt és molibdén kivételével a parhuzamosan asvdnyi talajon termett
mintékhoz és a takarminyozési norm4l szinthez képest is egyardint jelentékeny
hidny mutatkozik. A molibdén tartalom a virakozdsnak megfelelden mindkét
id6ponti minténdl a liptalajon lényegesen magasabb, til magas (lisd késébb)

b) Vadon termé novényeknél

1. Janiusban l4pon az dsvinyi talajon termett novényekhez viszonyitva
kevesebb a névények vastartalma és lényegesen kevesebb a mangéntartalma,
A Cu, Zn és Co tartalom tekintetében a két talajtipuson termett novények
ko6z6tt nines lényeges eltérés. Ezzel szemben az allati takarményozasi norméhoz
viszonyitva vasban, cinkben és kobalthan lényeges tobblet mutatkozik, a réz-
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tartalom a szitkséges szinten mozog, de mangdnban itt is szémottevs a hidny
a laptalajon.

2. Az augusztusi lapi begytijtésti vadnovényck vas-, réz- és kobalttartal-
ma megkozeliti az 4svényi talajrol begy(ijtott azonos ndvények vastartalmat,
cinkbél az dsvanyi talajhoz viszonyitva tobb van, mangénbol viszont lényeges
hidny jelentkezik. Ha a takarményozési norméhoz viszonyitjuk, akkor az ana-
litikai eredményeink a lapi vadnovények augusztusi mintiiban vashan és réz-
ben kézepes hianyt, mangédnban nagyfoki hidnyt, cinkben és kobaltban viszont
megfelels ellitottsdgot jeleznek.

Kiilén kell foglalkoznunk a teljes mintaanyagra vonatkoztatva még
a rézzel és molibdénnel. Mint emlitettilk, rézbél juniusban nem jelentkezett
hiény, de augusztusban lényegesen alacsonyabb értékeket mértink. Ha figye-
lembe vessziik a laptalajon termett novényeknél mutatkozé magas molibdén
szintet, gy TOLGYESI [12] szerint az 4llati takarményozés szempontjabol
kivénatos minimélis 5 : 1 Cu : Mo arany, augusztusra kedvezStleniil alacsony
szintet ér el: kukoricdnal a jiniusi 7,4 ardnyrél 4,3-ra cskkent, a vadnévények-
nél pedig a juniusi 3,7-r6l 3,0-ra cstkken. fgy ez az amugy is fennallé réz-
hidnyt tovabb stlyoshitja. A fent ismertetett vizsgilati eredményeinket a ta-
karményozés és silékészités szempontjabol kiilondsen fontos augusztusi be-
oyfijtésii mintdkra vonatkozban a 4. tablizatunk alapjan osszedllitott 1. és 2.
dbrakon szemléletesen mutatjuk be.
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1. dbra
Osszehasonlitds l4p- és kozeli dsvanyi talajon termett silokukoriea mikroelem tartalme

kszott. Asvényi talaj dnkényesen 100%. 1. Allati takarmanyozishoz szitkséges normal
szint. 2. Léptalajon termett novény szintje.
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Az 1. dbrén vildgosan lathatd a nagyfokd Mn éhezés és a nagymértékii
Mo tulfelvétel, ami mellett bizonyos foki Fe, Cu és Zn &hezésrdl is lehet
beszélni a silékukorican4l.
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2. dbra

Néhany vadnsvény mikroelem tartalménak atlagértékel lap-, ill. kizeli dsvinyi talajon.

Asvanyi talaj énkényesen 100%,. 1. Allati takarményozdshoz sziikséges normél szint,
2. Lipon termett névény szintje.

A 2. dbra ugyancsak jol szemlélteti a, vadnévények dtlaginak Mn éhe-
zését és Mo tilellatdsat. A t5bbi mikroelemekndl (Fe, Cu, Zn és Co) nincs
szdmottevs hidny, illetve kielégits ellitottsdgot mutatnak.

Koszinettel tartozunk LaNDy LAszLo enyingi féallatorvosnak a helyszini minta-
begytijtésckben valé értékes kozrem(ikiodésécrt,

Osszefoglalas

Vizsgilataink igazoltik a laboratériumi radioizotépos ioneserés kisérle-
teink eredményeit. Annak ellenére, hogy az enyingi liptalaj kellden el van
latva a kiilonbéz6 mikroelemekkel, mégis az ott termesztett silékukorica és
a vizsgalt néhdny vadnovény Mn tartalma kiugréan alacsony, kb. egy nyolead-
része a normdlisnak, ami a humuszsavak rendkiviil erds megkotéképességével
magyardzhat6. A silézési célra termesztett és botakaritis eldtt allé kukorica
Zn tartalma is alacsonyabb a kivantnal. Az augusztusi mintdknal egyes egetek-
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ben, féleg a tulmagas Mo tartalomhoz viszonyitva, kisebb mérvii réz hidnnyal
is kell szdmolni. Szdmottevd a kukorica vas hidnya is.

Mi a novények zold, illetve széraz hozam értékeit nem vizsgaltuk, de
bérmilyen bséges is lehet esetleg egyéb kedvezd adottsagok folytén az enyingi
laptalajok takarménytermése, a biolégiai értéke a nagyfoki Mn higny — ki-
sebb fokii Cu és esetenként kisebb foli Zn hidny folytdn feltétlentil kedvezdt-
leniil alacsony, olyannyira, hogy a vele taplalt allatok sokkal fogékonyabbak-
k4 vélhatnak kiilonféle betegségekkel szemben, mint a biolégiailag teljes értékl
takarményon tartott allatok. Ez a mogéllapitdsunk teljes dsszhangban all
a helybeli sok évi gyakorlati megfigyelésekkel és az 1967. évi tomeges szarvas-
marha megbetegeddssel is. Viszont, amint az ismeretes, az allatok eddig
ismert mikroelem szitkségletét tablettds adagoldssal pétolni lehet. Itt elsd-
sorban Mn, tovabbd Cu, Zn és Fe adagolasa latszik sziikségesnek. Cu, adagold-
sat a nagy Mo taltengés indokolja.
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Micronutrient Deficiency Phenomena on a Peat Soil at
Enying, Hungary

A. SZALAY, M. SZILAGYT and Z. SAMSONT

Institute of Nuclear Research of the Hungarian Academy of Sciences, Debrecen

Summary

Analytieal comparison of samples of silage-maize and a number of plants growing
wild in peat soils and in a nearby mineral soil demonstrated g very strong deficiency in
Mn and & modest one in Cu, Fe and Zn but an oversupply in Mo with plants grown in
peat soil. The deficiency in Mn is very pronounced (the Mn content of maize amounted
to 10 ppm of dry weight), about one order of magnitude lower than necessary for cattle
fodder.

The retention factor (R. F.) for the micronutrients, determined by radio-tracer
technique for both soils, demonstrated a very high value (e. g. R. F. = 2,8.10¢ for Mn)
in peat soils, in good agreement with our earlier investigations [10] eoncerning the cation
exchange retention of micronutrients by insoluble peat humic acids which is responsible
for this deficiency. Hitherto incomprehensible sudden declines of cattle stock fed by
silage-maize grown in these ficlds, can be explained by these observations.

Table 1. Analytical data of soil and water samples. Concentrations are given in
ppm. (1) Soil and water samples. A) Total and B) mobile micronutrient contents. Peat
soil of the @) southern and the b) northern region. ¢) Mineral soil. d) Peat soil, 0— 20
and 20—30 cm. ¢) Peat water. f) Watering water.

T'able 2. Comparison of the micronutrient content of plants grown in peat soils
and a mineral soil, resp. Date of sampling: 10 June, 1969. (1) Plants and soils: a-c¢
see in Table 1. *Maize leaves + stalks.

Table 3. Comparison of the micronutrient content of plants grown in peat soils
and a mineral soil, resp. Date of sampling: 21 August, 1969. Explanations see in Table
2. *Maize leaves - stalks. ¥*Maize grains.

Table 4. Comparative mean values of micronutrient contents, ppm in plant samples
collected on peat soils and on a mineral soil, as a function of the sampling date and the
goil. Sampling I. 10 June and II. 21 Auguss. (1) Plants and soils. Maize leaves -+ stalks
from a) peat soil and &) from mineral soil. Wild grown plants from ¢) peat soil and
d) from mineral soil.

fig. 1. Comparison of the micronutrient content of silage-maize grown in a peat
soil and a nearby mineral soil. Mineral soil regarded as 100%,. L. Normal level required
for animal fodder. 2. Level of plants grown in peat soil.

I'ig. £. Comparison of the average values of the micronutrient content of some
wild grown plants from peat soils and a nearby mineral soil. Mineral soil regarded as
100%. 1. Normal level required for animal fodder. 2. Level of plants grown in peat soil.

Phénoménes de carence en oligo-éléments dans des sols de marais
du région Enying en Hongrie

A. SZALAY, M, SZILAGY I et Z. SAMSONIT

Institut de Recherche Nucléaire de 1'Académie des Sciences de Hongrie, Debrecen

Résumé

Dans des échantillons de mais & ensiler et do quelques plantes spontandes prove-
nant d’un sol de marais et d’un sol minéral voisin, nous avons comparé les teneurs en ‘
Fe, Mn, Zn, Cu, Co et Mo. La capacité de rétention (valeur R. F.) de ces sols était exami-
née par la technique de I'indication isotopique. Malgré que le sol de marais contienne les
oligo-éléments en quantités suffisantes, la tencur en Mn du mais & ensiler ot de quelques
plantes spontanées est— & cause de la haute valeur R. F, — remarquablement basse, mais
la teneur en Zn, Fe et Cu est aussi inférieure au niveau requis pour les fourrages de méme
qua celui des plantes provenant du sol minéral comparatif. L’absorption fortement
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réduite des oligodléments peut dtre attribuée i la capacité intense de fixation par I’échange
d’ions dans los acides humiques. La carence considérable d’oligo-éléments explique le
rapide, jusqu’d présent incomprenable délabrement du bétail affouragé avec du mais &
ensiler cultivé sur ces sols de marais.

Tableaw I. Analyses des échantillons de sol et d’eau. Les concentrations sont don-
nées en ppm. (1) Sols et eaux analysés. A) Teneur totale et B) teneur mobile en oligo-
éléments. Sol de marais ) du région de sud et d) de nord. ¢) Sol minéral. ¢) Sol de marais,
0—20 et 20—30 em. ¢) Eau de marais. f} Eau d’abrevoir.

Tableaw 2. Comparaison des teneurs en oligo-éléments des plantes cultivées sur
les sols de marais et sur un sol minéral, Date de la prise des échantillons: 10 Juin, 1969.
(1) Plantes et sols: a-c) voir tabl. 1. *Feuilles - tiges de mais.

Tableaw 3. Comparaison des teneurs en oligo-éléments des plantes provenant des
sols de marais et d’un sol minéral. Date de la prise des échantillons: 21 Aott, 1969. Pour
les explications voir tabl. 2. * Feuilles + tiges de mais. **Graines de mais.

Tableqw 4. Comparaison des valeurs moyennes des teneurs en oligo-éléments
{ppm) des plantes provenant des sols de marais et d’un sol minéral, en fonetion de la
date de la prise d’échantillens et du sol, Colleetes: 1. 10 Juin; II. 21 Aoat. (1) Plantes
et sols. Feuilles -+ tiges de mais, @) sur sol de marais. b) sur sol minéral. Plantes sponta-
nées, ¢) sur sol de marais, d) sur sol minéral.

Fig. 1. Comparaison des tencurs en oligo-éléments du mais 4 ensiler cultivé sur
un sol de marais et un sol mindral voisin, resp. (Sol minéral arbitrairement 100%). 1.
Niveau normal requis pour les fourrages. 2, Niveau des échantillons de plantes pris sur
le sol de marais.

Fig. 2. Comparaison des valeurs moyennes des teneurs en oligo-éléments de quel-
ques plantes spontandes poussées sur le gol de marais et le sol minéral voisin, resp. (Sol
minéral arbitrairement 100%). 1. Niveau normal requis pour les fourrages. 2. Niveau des
échantillons de plantes pris sur le sol de marais,

$IBneHHe HeXBATKH MHKDOdJeMeHTOB Ha 3a0G0J0YEHHBIX TEPPHTOHAX
0KLO.JI0 C. JHMHIA

1. CAJTAH, M. CHJAAIOH u 3. INAMIIOHH

WHCTHTYT HmepHmix Mccnemopausid A. H. Beurpuu, r. Hebpeuen

Pezwome

CpaBHUBANOCH CojiepsKanie MuKpoasiemenTor Fe, Mi, Zn, Cu, Co, Mo B CHMJIOCHOI KyKY-
py3e M B HEKOTOPLIX [HKMX PACTEHHsIX, NPOHIPACTABIIMX HA 00M0THCTOIT U MHHCDAJIbLHOM
MoYBax.

MeTo/oM PaaHOAKTHBHOIG MeueHH sl ONPe/Ielisiioch CBA3LIBAHNE MHKPOS/IEMCHTOB nogBoii
(senuuuna R. F.). XoTs 00J0THEIE TOUBLI OK0JI0 JHWHIE B J0CTATOYHOH Mepe 00eCrneueHnl Bbl-
LLEYKASAHHBIMH MHKPOINIEMEHTAMH, BCE JKE M3-33 BLICOKOr0 3HAUCHHS R. F. conepsxanne map-
raHua B BEIPAMIEHHOH HA HUX CHAOCHOH KYKYPy3e H B HEKOTOPLIX JAMKHX DACTEHHIAX BCCbMA
HH3KOE; COJepyKAHMe IFHKA, »CNe3a M MCIW HH/KE YPOBHS, HKEJATeIIbHOr0 NPy KOPMIICHHH
CKOTA, a TAKY(E [10 CPABHEHHI) C COAEPH(AHHCM B DACTCHHSX, BLIPALEHHLIX HA MUHEPANBHON
nouse, Pe3koe CHHYK2HHE COJEPYKAHUSI MHKDPOIEMEHTOB OOBSICHAETCS BLICOKHMH  HOHHO-
OGMCHHBIMH  CBOMCTBAMM TYMHHOBBIX KHCAOT, HeXBaTKOIl MUKPOINEMEHTOB MOKHO 00LACHUTE
HENOHSTHOE BO MHOTIMX CIYUYaAsiX HEQyKHAaHHOE YXYAUIEHHE COCTOSHUST KPYIHOr0 poraroro
ckota (mociefnuit paz B 1967 roay), MOJAy4aBUIEr0o B KOPM CHIOCHYI0 KYKYpY3y, Bhipa-
UeHHYI0 HA 3300J0UYCHHBIX TEPPUTOPISIX.

Puc. 7. CpaBHenue conepyKa s MHIKPOSNIEMEHTOB B CHIOCHOH KYKYPY3e, BLIPALIIEHHOH Ha
GONOTHLIX M0YBAX M TIPHJICTAOMHX K HAW MHHCPAALHBIX TIOuBaX. MHHEpPaNbHAA NouBa
npuAsTa yeroBHo 31 100%. 1. HopmasbHeii  ypoBelb COePYKAHHA MHKPOIIEMCHTOB,
Tpelyemslil AT MPABHIILHONO THTAHUS CKOTA. 2. YPOBCHB COACPKAHHA MHKPOIICMCHTOB
B PACTEHHAX,BEIPALCHHLIX HA 0OJOTHLIX NOUYBAX.

Puc. 2. Cpefuie BEeIUMUHHLI CONEPIKANMA MHKDOSNEMCHTOR B HEKOTOPBIX ANMKHX pacre-
HHSIX, TIPOU3PACTABUINX HA BOJOTHRIX H (JIM3IesKAHX MHHCPAbHEIX MOUBAX. MuHepansHas
nouB1 ycnoBHO IpuHATa 31 1009%. 1. YpopeHb COAepaHNsA MUKPOOIEMCHTOB B PACTEHIAX,
HeoOXOIUVENT U TIP1BWIBHOTO NUTAHWS CKOTA. 2. YPOBCHb COMEPYKAHHST MHKPOIICMEHNTOR B
PACTEHHMSAX BBIPALUIZHNBIX HA GONOTHBIX MOYBAX.
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Taga. 7. O00DIICHHE AHANUTHYECKNX TAHHLIX AHANM30B HOUBL 11 BOAbl OKONO DHHHTA
Houuenrpaiust Bopaykena B mr/kr, (1) OOpasupl 1104851 1 BOILL, A) Oburee coaeprrante MHKPO-
asemenroB. B) Cofeprkanuc NOABHIKHLIX MHKDOBIEMEHTOR. a) GonoTHLle MOUBH, 0FKHAST 3044,
b) BonoThbie MOUBLI, ceBepHas 3oua. ¢) Muuepanouvie nouswt. d) Bosorias novsa, 0—20 cm i
20—30 cm. e) Bosotnas moga. f) Bonomnoit.

Taba. 2. CpaBHEeHHE COACPIKAHHS MUKPOIIEMEHTOB B PACTEHHAX ¢ DOJIOTHBIX TEPPHTOPHE
DHHHIA M NPOM3PACTABLINX HA MHIIEPATBHLIX TOUBAX. Oopasuet Ouimi B3stTe 10 Mions 1969 roga.
(1) Haspanue pacTenHs i 0603HAUCHHE TOYBLI, a), b), ¢) emorpu Bradnune 1. *Jimerba KYKy-
PY3bl+ cTEOMN KYKYPY3BI

Taba. 3. CpaBHeHye COeP>KAHHST MUKPOINCMEHTOR B PacTeHHsIxX ¢ GOJOTHLIX TePPHTOPHET
DHHHIA M [IPOH3PACTABIIMX HA MUHCPANBHBIX Mousax. Obpasuwl Obimk B3ster 21 aprycra 1969
ropa. ObozHauennsa eMoTpu B Tabauie Ne 2. *JIHcTbsi+ cTednu KYKypysoL. * * ¥posxail zepua
KYKYPY3bl.

Tafa. 4. CpefHue BeJHUHHbL COICPKAHMNSI MHKPOIIEMEHTOB (MIYKI) B pacTeHHSX C
3a00M04eHHEIX  TeppuTOpUil OHuHra H Ha MHHEDAJBHBIX  TI0YBAX B 3aBMCHUMOCTH  OT
BPCMEHM B3ATHS 00PA3LOB H 0T THMa moussl. 1. COop mposesen 10 uions, II. CGop nposencn
21 asrycra. (1) Hassauue pacreHust M OOUBH, a) JIHCTBsI+ cTedmn KyKypyshl, cpeiHee Ho
OonoTHbiM nouBanm. b) JIneTes | cTebnn KYKYPY3bl HA MHHCPAJIBHE X 1104BaX. ¢) JIUKHe pacTeHus,
cpepHee mo GonoTHBIM noupam. d) dukue pacTeHns, MHHEpallbHAS N0YBA.



