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Niatriumséoldat vertikalis mozgdasinak
schessége a toménység,
a talaj aggregatum- ¢&s porfralkeidé
aranyianalk figgvényében

LESZTAK JOZSEFNIE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Ismeretes, hogy a szikeredési folyamatok a talaj fizikai tulajdonsaga-
nak és vizhdztartisinak megviltozdsira jelentGs hatdssal vannak. Ez a hatés
a kovetkezdkre terjed ki

1. A talajszintek mechanikai dsszetételére, killondzen az agyagfrakeionak
a talajszelvényekben vald eloszldsdra. Bz a frakeié kevesebb az A-szintben és
a tomédott illuvidlis B-szintben felhalmozddik.

2. A B-szint nagymértékben befolydsolja a talaj tobb fizikai, kémiai
és fizikokémiai sajatsdgat (porozitds, térfogatsaly, adszorbeios viszonyok, stb.).

3. A szikes talaj fizikai tulajdonsigai egészen sajatosak; elméletileg és
gyakorlatilag is igen fontos vizgazdélkoddsuk tanulmdnyozisa. A szikes ta-
Tajok jellegzetessége alacsony vizkapacitdsuk, ugyanis a tomédott agya-
oos szint gitolja a talaj bedzdsdt, killonosen a mélyebb réteghen (nem tel-
jes vizkapacitas).

4. Az alacsony vizkapacitds és a nagy hervaddspont értékek kevés.
a novények szamira hasznosithatd vizmennyiséggel jarnak egyiitt.

Ennek kovetkeztében a talaj tilnedvesedik és gyorsan megy at a ki-
szdradds allapotdba.

Tsmeretes, hogy az aggregdtumok méretétsl és jellegétél fiigg a poéru-
sok méret szerinti eloszliss. Bz hatdrozza meg a talaj, a novény és a talaj-
menti levegStér kozotti viz, h6 és 1égeserdt. Ezért azoknak a tényezlknek
a felismerése, amelvek meghatdrozzdk a talaj szerkezeti dllapotanak a val-
tozdsait és az ezzel jaré vizhdztartdsi és fizikai valtozésokat, igen fonto-
sak o mezdgazdasdg, killonosen a talajjavitds, ontdzcs, alagesovezés szem-
pontjébol.

Széamos, a séoldatoknak a talajképzddési folyamatokra gyakorolt ha-
tasdval foglalkozé munkdban, ramutatnak a nitriumsok talajszerkezetre gya-
korolt kedvezétlen hatdgdra, ami a natrium ionok, a szerkezeti elemek feliile-
tén fellépd adszorbeidjdnak kovetkezménye. (AsramAm [2], DARAB [3, 4],
DI GLBRIA, KLIMES-SZMIK és Dvoracsex [5], STEFANOVITS [6], SZABOLCS
[7, 8], SzaBorcs és LrszTAx [9]).

Kisérleteinkben tanulményoztuk az aggregitumok és a porfrakeid kii-
lonhoz8 ardnyainak hatdsdt a vizateresztésre, killonbozo toménységli ndtrium-
s6oldatok kapillaris vizemelésére.

Nyilvénvalé, hogy a sék hatésa a talaj szerkezetére a morzsik vizallo-



126 LESZTAKNE: Vertikélis vizmozgds sebessége

sagdnak csokkentésén alapszik. Tehat a kisérleti talaj morzsiinak vizallésigat
is vizsgaltuk.

Kisérleti rész

A kisérleti talaj mésstelen réti esernozjom agyagos valyog A-szintje.
Ebbél szitaltuk ki a 3—1 mm-es morzsa- és a (<°0,25 mmj) porfrakeidt.

A Lisérletek els8 varidnsdban e két frakeidt kiilon-kiilon, illetve a kettét
kiilonbdz8  %-os ardnyban dvatosan bsszekeverve tvegestvekbe toltottiik.
Az alkalmazott ardnyokat az 1. tdblizat tiinteti fel.

1. tdbldzat

A 3—1 mm-es morzsa- és a porfrakeié ardnya a talajoszlopekban
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4. 0 30
5. G0 40
6. 50 50
7. 40 60
8. 30 70
9. 20 80
10. 10 90
1.1 s 100

A masodik kisérleti varidnsban a két frakeidt, illetve azok kiilonbozs
ardnyd keverékeit Ugy helyeztiik el az iivegesivekben, hogy minden esethen
a talajoszlop kozepére keriilt egy 4 em vastag porréteg.

A talajoszlopok magassaga minden esetben 14 c¢m és térfogatsilyuk
azonos volt. '

Méréseinket vizen kiviil kiilénbozé toményvség NaCl- és (0,02 n, 0,1 n
¢s 0,5 n) és Na,C0,-oldatokkal (0,02 n, 0,05 1, 0,1 n és 0,5 n) is elvégeztiik.

A talagmorzsdk vizillosdginalk meghatdrozisa : Az aggregitumokat clézete-
sen vizzel, illetve 0,1 és 0,5 n NaCl és Na,CO,-oldattal kezeltiik. Az aggrepatu-
mok egyrészével azutdn kozvetleniil végeztik el a meghatarozast. A mdsik
részt meghatérozott idére vizbe dztattuk, megszaritottuk, majd ezutdn mér-
tiik.

ANDRIANOV [1] dltalunk mddositott eljirdsat alkalmaztuk. Egy kristd-
lyosité télkdba 2 vagy 3 mm-es szitdt helyeziink. A szita feliiletére szlirGpapirt
fektetiink. A sziirSpapirra kereszt alakban két palcat helyeztiink, ami a felii-
letet 4 egyenls részre osztotta (a szétesd aggregdtumok szdmoldsdnak egyszerii-
sitése ccljabol). Egyszerre 100 vagy 50 aggregdtumot vizsgdltunk. Eleinte
hérom percig hagytuk, hogy az aggregitumok kapillaris Gton vizzel telitédje-
nek, azért, hogy a bezdrt levegs eltdvozzon, majd a szita széle és az ed¢ények
fala kizott 6vatosan, azonos hémérsékleti vizzel toltittik fel az edényt annyira,
hogy az aggregdtumokat 0,5 em-es vizréteg boritsa. 10 percen keresztiil, minden
perchen megszdmoltuk a szétesett aggregdtumok mennyiségét, majd végiil
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osszegeztitk. Mivel az aggregitumok szétesése a vizben kiilonk6z6 idében
megy végbe — ami jellemzi az aggregdtumok vizéllésdginak fokat — alkalmaz-
tuk a Kacsinszkij altal kidolgozott egyiitthatét. Kzt az egyiitthatét 9-ban
fejezik ki és mindenegyes percre kiszdmitjak.

Az agoreghtumok vizdllésdga a kivetkd egyenlettel szdmithatd ki:

(o )+ (ag Kp) + .- - .. (. K.)
A

K:

ahol: a,, ., @, = az egyes percekben szétesett aggregdtumok mennyisége,

K,, K., K; — egyiitthaté 4 = a meghatdrozdshan felhaszndlt Gsszes
aggregitum szama.

A beszivdrgds ésa vizdteresztés mérése: Az iivegesvveket dllvanyhoz erGsi-
tettiik és Mariotte-edénnyel a talajoszlopokra adagolt viz, illetve séoldat dlland6
nyomésit biztositottuk. A folyadékoszlop magassiga (h) 5 cm volt. A mérés
folyaman a viz, illetve séoldat hémérséklete minden esctben 20°C volt. Megfi-
gyeltiik a bedzds mélyséuét a folyadék adagoldsinak kezdetétdl az elsé csepp
megjelenéséig a talajoszlop aljiig, majd a 2 éra alatt dtfolyt mennyiséget mér-
tiik. A bedzas megfigvelésének idGtartamai: 10, 10, 10, 30, 30 és 30 pere.

A Fapilldris vizemelés mérése: A viz, illetve séoldatok kapilldris emelke-
dését kiilonhozd idépontokban jegyeztiik fel és a vizemelés sebességét a kiser-
letek elsé varidnsiban a talajoszlopok alsé és felsd felére kiilon-kiilon, a mdso-
dik varidnshan az egész talajoszlopra értékeltiik.

A talajnedvessée mozgésdra vonatkozo kisérleteinket haromszoros ismét-
léssel végeztitk el. Ezeknek az eredményeihdl szdmitottunk atlagértékeket.

A mérések eredménye

A kisérleti talaj morzsdinak vizdllésdga nagy, amint az az 1. abrabél
megéallapithatd. A kiilonbozé Na-s6 oldatokkal végrehajtott kezelés az aggre-
gétumok vizdllésdgdnak jelentSs csikkenéséhez vezet, killonozen [gosan
hidrolizalé séoldatok csetében. A semleges és ligosan hidrolizdlé ndtriumsoé
oldatok koncentriciéja is nagy hatést gyakorol a vizdllésdg csokkenésére. A
vizzel vald ismételt kezelés és azt kovets kiszdritds a vizdllosdg toviabbi esok-
kenését okozza 6s 0,5 n Na,CO,-oldattal torténd kezelés az aggregdtumok szer-
kezetének teljes leromldsdhoz vezet.

A talajmorzsik vizdlldsdgdnak jelent8s valtczdsa kiilonb6z8 kémiai sajit-
séoi és toményséeli séoldatok hatdsira adja a vizdtereszteés ¢s kapilldris viz-
emelds eredményeinek a magyardzatat is.

A talajmorzsdk vizdteresstése olyan jelent8s volt hogy nem is lIehetett
mérni. Ebben az esethen a viz lefutésa a szerkezeti elemek kozotti nagy péru-
sok ¢s o hézagok mentén ment végbe. A viz mintegy ,Jlezuhant” az aggrega-
tumok kézott és nem is nedvesftette meg azokat. Amikor az aggregdtum és
porfrakeié ardnya 9 : 1 volt, a vizdteresztdképesséy jelentdsen megviltozott.
A porfrakeié ardnyanak novelésével a vizdteresztés csokken, mégpedig gy,
hogy a porfrakeié mennyiségének megkétszerezOdésekor a csbkkenés mértéke
92— 3-szoros. Ha ez az ardny 50— 50 szézalék, akkor a porfrakeid tovdbbi néve-
lése mér csak kis mértékben viltoztatja meg a vizdteresziést. Ha dsszehason-
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litjuk a viziteresztést az aggregdtum- és a porfrakeié 90—10%, és 10—909%-0s
ardnya esetén, akkor azt litjuk, (2. dbra) hogy az érték 20-ad részére csékken.

Az dbrik azt is mutatjdk, hogy 2 0,02 n, 0,1 nés 0,5 n toménységii NaCl
oldatok sziirédése a vizéhez hasonld képet mutat, vagyis a folyamat figgetlen
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A talajmorzsik vizdllésiga, I. Séoldattal kezelés utding
II. séoldattal kezelds és szdritds utén,

az oldat koncentriciéjatél és kizdrdlagosan esak az aggregdtum- és porfrakeid
aranyatél figg. A 0,02n Na,CO, oldat szlirédése szintén alig kiilonbozik a
vizétGl, bar az 50—50%, morzsa:por arinyt6l kezdve bizonyos cstkkenési
tendencia mutathatd ki.

Ha a porfrakei6 a talajoszlop 1/3-4t eléri, a 0,1 n szédaoldat 4tsziirddése
gyakorlatilag megsziinik. Ez valésziniileg azzal magyardzhats, hogy a kolloidok
megduzzadnak Na,CO, hatdsira, ami a talajpérusok szfikiiléséhez, illetéleg
ligos kizegben a szerkezet erételjes leromlaséhoz vezet. Bz a talaj teljes eli-
szapolédésat véltja ki. Hasonlé jelenség figyelhets meg a 0,5 n széddaoldat
hatésara is.
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A réteges talajoszlopok vizdteresztGképessége mdég nagyobb mértékben
esokkent. A porfrakeid koztes réteg jelenlétében az aggregatumok ¢és a porfrak-
cié kiilonbozé ardnyi keverdkének mindegyikénél a beszivirgis (kontroll)
sebessége majdnem kétszeresére csokkent, ami tapasztalhaté volt 0,1 n ¢s
0,5 n NaCl oldatok esetében is. A rétegezett mintiban még a 0,1 n Na,CO,
oldat jelentéktelen beszivdrgdsi sebessége is, ami a kevert mintdkndl volt meg-

mi/2era

250
l 0,02 n.NaCl | 002 n. Noy CO;

200}

250
0.1 n. NaCl 0.5n, NaCl 0.7n. Nay COy 1 0.5n. Na,COy

200 . j

150

100:

50,

ALV N 0 [\

1374568000 12345678000 123456789101 12345678007

2. dbra
Viziteresztiképesség (ml/2 éra) a talajoszlopok aggregitum tsszetételénck fliggvényében.
Vizszintes tengely: 1—11 lasd 1. tdblazat.

figyelhet, 0O-ra csbkkent. A beszivirgds sebességének csokkenésére azokban
a talajokban, ahol nagyobb és kisebb vizdteresztd rétegek valtakozva helyez-
kednek el, mar LEBEGYEV is utalt. A vizdtereszts képesség cstkkenése ebben
az esetben azon alapszik, hogy a szerkezetileg egymdstél élesen kiilonbozd
rétegek (aggregatumok és porfrakeid) heterogén pdrusteret hoznak létre,
amelyhen élesen valtozik a fesziiltségmentes porustér. Ezek a koriilmények a
kapillaris fliggéviznek a réteghatirokon torténé felhalmozddisihoz vezetnek.
Ebben a folyamatban a hezart levegs is nagy szerepet jitszik, valamint a moz-
gdsban levé viz sirloddsa az adszorbedlt vizhirtya feliletén, ami kiilsndsen
fontos a sdoldatok, kiilénésen szodaoldatok beszivargasinal.

A kiilonbdz6 ndtriumsé-oldatok beszivargisi sebessége (mm/pere) a 2.
dbrin lithatd. Ezek azt mutatjak, hogy azokban az oszlopokban, amelyek
csak talajaggregdtumokbdl dllnak, ez a folyamat igen intenziv.

Mar 109, porfrakeid jelenléte is igen nagymértékben lecsokkenti a beszi-
virgds sebességét. A talajaggregidtumok és porfrakeié 50—50%-0s ardnyatol
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kezdve a porfrakcié viszonylagos mennyiségének tovabbi nivelése mar nem
viltoztatja meg jelentSsen a viz, valamint az alkalmazott NaCl-ésNa,CO,-olda-
tok beszivirgdsanak sebességét. Amikor az aggregdtumok és a porfrakcid ard-
nya eléri a 70 —309%-ot, a 0,1 n és 0,5 n Na,CO,-oldat beszivirgdsi sebessége
rendkiviil kiesi.

mmyperc
'
25 !.H
1E
2\
.
H
il
20 \1
o
Iy
Lt
ki
15 3]
K
IH
!
i
H
1
10 1
1l
i3
i
.I::'ﬁ — Hy0
£ — « 005nNa,CO;
5 \:,:1‘ —— 0,1nNayCO;
\'-:\ sems 0,5n.Nap CO3
'é —— 0O.5n.NacCl
0]

123¢567809101

3. dbra

A viz beszivargdsinak sebessége (mm/perc) a talaj aggregitum ssszetételének fiiggvényé-
ben. Vizszintes tengely 1—11 lasd 1. tabl.

A kapillaris vizemelés sebessége a kapillarisok atmérgjétél, tehat a talaj
szerkezeti elemeinek méretéts] fiigg. A 4. dbran felmutatott gorbék vsszehason-
litdsa soran vildgosan kitiinik, hogy a kapillaris vizemelés a talajaggregitumok-
bol 4116 oszlopban elészér igen gvors, mivel ez a folyamat a szerkezeti elemek
kozotti, viszonylag nagy pérusok mentén megy véghe. Azutin, ahogyan a
felfelé haladé viz behatol a morzsdkon beliili pérusokba, a kapilliris vizeme-
1és sebessége lelassul. A gorhékrél az is leolvashaté, hogy a makroszerkezeti
elemek eliszapolédésa folyamdn novekszik a kapilliris vizemelés sebessége.
Kiilonhozs toménységtli NaCl- és 0,02 n Na,CO, jelenlétében a kapilléris vize-
melés sobessége esokken. A 0.1 n Na,CO, oldat kapilliris emelkedése csekély
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és a porfrakei6 mennyiségének novelésével ez gyakorlatilag a nulldval vélik
egyenldvé.
A talajoszlopok kozepén elhelyezett porréteg még tovibb cstkkenti a

séoﬁdatnk kapillaris emelkedését: Na,CO, jelenlétében pedig az majdnem
nulla. '

mmfperc
6 . —  Hy0 | \ — H,0
B ";\‘
'@ 0,02 n. Na,CO; :\‘ ...... 0,5 n. Ne,COy
5] 4 I
A 0,02 n. NaCl i) --- 0,50n. NaCl
1 it
4

4. dbra
illAris vizemelés sebessége (mmn/pere) o talaj aggregatum osszetételének figgveényé-

A kap

busn. Vizszintes tengely 1—11 lasd 1. tabl. I. a talajoszlop alsd felében I a talajoszlop

fels6 felében.

Osszefoglalas

A szerkezet vizdllosagdnak leromldsa kivetkeztében elénytelen w szikes
talajok vizgazddlkoddsa. Az utdbbinak két fontos fizikai jellemzdje a vizdte-
resztés és a kapillaris vizemelés. Egy semleges (NaCl) és egy higosan hidrolizalo
(Na,C0,) nitriumsé killonbozd toménységi oldatainak a hatdsat vizsgdltuk
az emlitett két fizikai talajsajitsagra.

A Na-stoldatok toménysége és a vizdteresstd képesség, illetve kapilldris
vizemelés kizotti mennyiségi osszefiiggések megallapitdsara modellkisérlete-
ket végeztiink. A kisérleti talaj jo szerkezet, mésztelen réti esernozjom, agvi-

gos vilyog volt.

killon és az 1. tabliza

Az A-szintbhél vett talajmintabol kiszitdlt 3 -1 mm-es morzsa- és por-
(0,26 mm) frakeiét haszndltuk fel a kisérletelben. E két frakeiohdl kiilon-
than feltiintetett %-os ardnyG keverékeikhdl, tivegeso-
vekben 14 em magas talajoszlopokat készitettiink. Ugyanilyen mennyiségi

9*



132 LESZTAKNE: Vertikalis vizmozgds sebessége

ardnyokkal olyan talajoszlopokat is készitettiink, amelyeknek kézepébe 4
em vastag porréteget helyeztiink.

A talajmorzsak vizallosdgit az altalunk moédositott ANDRIANOV-féle
[1] eljarassal hatiroztuk meg. Ezt a mérést a kiilonbozs toménységli séolda-
tokban is elvégeztitk. A talajmorzsik vizdllésdga 92%, volt.

Megdllapitdsainkat az aldbbiakban lehet Osszefoglalni:

1. Ndtriumsok csokkentik a talajmorzsék vizdllosdgit; Iigosan hidro-
lizdlé s6 nagyobb mértékben mint a semleges kémhatdst. A talajmorzsik eli-
szapoléddsinak mértékére a nitriumsé tdménysége is hefolydssal van.

2. Szoros dsszefliggds van a talaj eliszapolédisa és vizatereszt§ képessége
kozott. Az eliszapolodis hatésa killonosen jelentds, ha talajmorzsdk és a por-
frakci6 ardnya eléri az 50 —50%-ot. Ebben az esetben a 2 éra alatt dteresztelt
viz 240 ml. Ha viszont a morzsa-por ariny 10—90%,, akkor ugyanennyi idé
alatt csak 10 ml vizet enged 4t a talajoszlop.

3. Kapcsolat mutatkozolt a vizitereszts képesség és a talajeliszapoloddsa,
valamint a séoldatok minGsége és toménysége kozott. A NaCl-oldat atfolydsa-
nak sebessége gyakorlatilag fiiggetlen a koncentraciétél (0,02 n, 0,1 n, 0,5 n)
¢s hasonld a vizzel mért értékekhez. 0,1 n Na,CO, a folyamat sebességét erésen
csokkenti ¢és ha a porfrakeié mennyisége eléri az bsszmennyiség 309%-4t, a
folyamat sebes<ége gyakorlatilag nullira csokken.

4. Tekintettel arra, hogy a viz kapilliris mozgdsinak sebessége a talaj
szerkezeti clemei altal létrehozott pérusok méretétdl fiige, a morzedk elisza-
poléddsa folyaméan esikken a kapillaris vizemelds sebessége. NaCl-oldatok
kapillaris emelkedésének schessége az alkalmazott sétoménység-kozben gya-
korlatilag fiiggetlen a sékoncentraciotol, 0,1 n Na,COz-oldat jelenlétében azon-
ban a kapillaris emelkedés gyakorlatilag nullira csokken. Azokban az oszlo-
pokban, amelyek talajaggregdtumokhbdl és hozzdkevert porfrakeiébél dllanak,
a viz és sdoldatok kapillaris emelkedése a folyadék felszintél szdmitott magas-
sagtol fiiggben cstkkend sebességrel megy végbe.

5. A talajoszlopok kozepén elhelyezett porréteg még fokozottabb mérték-
ben csokkenti a talaj vizdteresztd képességét és a sdoldatok mozgdsdnak sebes-
ségét mint ugyanolyan aggregitum és porfrakeié ardnyi, de dsszekevert min-
takban. :
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The Effect of Concentration of Na-salt Solutions and the
Soil Structure (Ratio Between Soil Aggregates and Dust Fractions)
on the Vertical Flow Velocity

V. LESZTAK

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest

Summary

The water propertics of salt affected soils are disadvantageous due to the deteriora-
tion of the aggregate stability. Two important physical characteristics of these soils are
permeability and capillary rise. In this experiment the effects of neutral (NaCl) and
alkaline (Na,C0,) Na-salt solutions of different concentrations on the above mentioned
physical characteristics were studied.

Model experiments have been earried out on a medium textured (clay loam),
non ealeareous meadow chernozem with the aim of establishing the quantitative rela-
tionships between the concentration of Na-salt solutions and permeability and capillary
rise,

We have used aggregate (1 —3 mm) and dust (<0,25 mm) fraction separates talken
from the A horizon of the soil. We have prepared 14-cm tall soil colums In glass tubes
separately from the two fractions and also from their mixture in the proportions indicated
in Table 1, With the same quantity proportions we have prepared such soil eolumns at
the middle of which a 4 em thick dust layer was placed.

The aggregate stability has been defined by the Andrianov method modified by
us. The same measurcment was carried out in salt solutions of different concentrations.
The relative amount of water-stable aggregates was 92 per cent.

Our statements can be summarised in the following:

1) The aggregate-stability is reduced by the Na-salts; more by alkaline hydrolysing
salts than those of neutral chemical reaction. The aggregate stability is influenced also
by the concentration of the Na-salt.

92) There is close relationship botween the aggregate stability and permeability.
The deteriorations in aggregate stability are particularly strong when the proportion of
soil aggregates and dust-fraction reaches 50 per cent. In this cage water infiltration during
9 hours is 240 ml. But if the proportion of aggregates and dust is 10 to 90 per cent, the
infiltration rate is only 10 ml water during the same time.

3) Some relationship could be established between permeability and the aggregate
stability of the soil, and the composition and coneentration of salt solutions, The flow
velocity of the NaCl-solution is practically independent from the eoncentration (0,02
n, 0,1 n, 0,5 n) and is similar to the results of measurements done with water. 0,1 n Na,CO,
strongly reduces the flow velocity and when the quantity of dust fraction reaches 30
per cent, it is practically zero.

4) As the capillary rise depends on the pore size distribution of the soil, the capil-
lary rise docreases during the degradation of soil aggregates. The eapillary flow veloeity
of NaCl solutions is practically independent from the salt concentration in the medium,
but in the presence of 0,1 n Na,C0, — solution the capillary rise gradually decreases to
zero. In those colurnns which contain soil aggregate and dust mixtures, the capillary flow
veloeity of water and that of salt-solutions decreases aceording to the height from the
water table.

5) The dust-layer placed in the middle of soil colurnns further deereases the permea-
bhility and the flow velocity of salt-solutions, more than the aggregate and dust-fraction
in the same proportion in mixed samples.

Table 1. The proportion of aggregates (3—1 mm) and dust-fraction in the soil
colunns. (1) Number. (2) Soil aggregates (3) Dust fraction.

Fig. 1. Aggregate stability after treatment with I. salt-solution; II. salt-solution
and drying.

g, 2, Permeability (ml/2 hours) as a funetion of the aggregate composition of
the soil-eolurnns. Horizontal axis: 1—11, see Table 1.

Fig. 3. Flow veloeity of water (mm/sec) ag a function of the aggregate composition
of the soil. Horizontal axis: 1—11, see Table 1.
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Fiy. 4. Capillary rise (inm/sec) as a function of the aggregate composition of the
soil. Horizontal axis 1—11. sce Table 1. I. In the lower part of the soil column, II. In
the upper part of the soil column.

La vélocité du mounvement vertical des solutions de sels
de sodium en fonction de la concentration et de la proportion
de la fraction granuleuse et poussitre du sol

V. LESZT AK

Institut de Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de I'Académie des Sciences de
Hongrie, Budapest

Résumé

La détérioration de la structure entraine un changement défavorable dans le
régime hydrique des sols A alealis. Nous avons examiné Uinfluence des solutions aux
concentrations différentes ’un sel de sodium i réaction neutre (NaCl) et dun a I'hydrolyse
alealine (Na,CO;) sur la perméabilité & Peau et élévation capillaire,

Nous avons institué des expériences modéles pour établir les corrélations yuantita-
tives entre la eoncentration des sels de Na, la perméabilité et I’élévation capillaire, resp.
Les essais ont été faits avee des sols de bonne structure,(limon argileux) chernosem de
prairie non caleaire.

Pour les analvses nous nous sommes servis de la fraction granuleuse (3—1 mm)
et de poussitre (< 0,25 mm) séparée par tamisage des échantillons de sol pris de Phorizon
A. De ces deux fractions, séparémment, et de leurs mélanges en diverses proportions
(Tabl. 1) des colonnes i Phauteur de 14 em ont été préparées dans des tubes de verre.
Avee des mélanges aux proportions similaires, nous avons aussi formé des colonnes de
sol, au milieu desquelles une eouche de poussicre de 4 ¢m était placée.

La stabilité & 'ean des agrégats de sol était déterminde par la méthode d’Andria-
nov, modifiée par nous. Ce dosage était aussi fait avec des solutions de sel & différentes
concentrations. La quantité relative des agrégats stable & 'ean était 920

Nos constatations sont les suivants:

L. Les sels de sodium diminuent, la stabilité & Pean des agrégats: le sel a Phydrolyse
alealine dans une plus forte mesure que celui & réaction neutre. La concentration du
sel Na influence aussi la mesure de sédimentation des agrégats,

2. Il y a une corrélation étroite entre la stabilité a Ueau des agrégats et la perméabi-
lité. La détérioration de la stabilité des agrégats est surtout prononese, si la proportion
de la fraction granuleuse et de poussiére atteint 50— 50",. Dans ce cas, la cuantité d’ean
infiltrée pendant 2 heures était 240 ml. Cepandant, si cotte proportion est 10—90%, la
quantité d’ean infiltrée an cours de la méme période n’dtait que 10 ml.

Une corrélation se présentait entre la perméabilité & I'eau, la sédimentation Jdu sol
et la composition et la concentration des solutions de sel. La vitesse d’infiltration de la
solution de NaCl est pratiquement indépendante de la concentration (0,02 n, 0,1 n,
0,5 n} et gapproche aux valeurs mesurdes avee de 'eau. 0,1 n Na,(0, réduisait fortement
la vitesse du processus et si la quantité de la fraction e poussiere atteint 30 pour cent
de la quantite totale, Pinfiltration s’arrdte, pour ainsi dire.

4. Vue que la vitesse du mouvement eapillaire de I'eau dépend de la dimension des
pores produits par les éléments strueturaux du sol, la vitesse d’élévation capillaire se
ralentit pendant la sédimentation des agrégats. Lélévation capillaire des solutions de
NaCl — avee les concentrations de sel employées — est pratiquement indépendante de
ces eoncentrations. Pourtant, en présence de la 0,1 n solution de Na,CO,, I'élévation
capillaire peut étre prise comme zéro.

Dans les colonnes contenant des agrégats et de la fraction de poussiére, 1'élévation
capillaire de 'eat et des solutions de sel s'aceomplit avee une vitesse déeroissante, selon
la hauteur caleulée de la surfuce du liguide,

5. Dans la eouche de poussidre placde au milicu des colonnes de sol, la perméabilité
diminue et la vitesse du mouvement des solutions de el se ralentit dans une mesure encore
plus prononeée que dans des échantillons mélangds ayant la méme proportion d’agrégaty:
poussiére.
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Tabl, 1. Proportion des agrégats & 3—1 mm et de la fraction poussiére dans les
colonnes de sol. (1) No. (2) Agrégats, (3) Poussicre.

Fig. 1. Stabilité & 'sau des agrégats, L aprés le traitement avec de la solution
de sel; I, aprés le traitement avee de la solution de sel ct séchage.

Fig. 2. Perméabilité (ml/2 heures) en fonetion de la composition granulométrique
des colonnes de sol. Axe horizontal: 1—11, voir tabl. 1.

Fig. 8. Vitesse d’infiltration (mm/min) en fonction de la composition granulo-
métrique. Axe horizontal: 1—11, voir tabl. 1.

iy, 4. Vitesse d’6lévation capillaire (mm/min) en fonction de la composition
granulométrique. Axe horizontal: 1—11, voir tabl. 1. 1. Dans la moitié inféricure b
1. la moitié supéricure de la colonne de sol.

CKOpOCTL BePTHKAJIBLHOIO JBU)KEHHs] HATPHEBBIX COJIEBLIX PAcTBOPOB
R 33BHCHUMOCTH OT MX KOHLEHTpPalHH H OT COOTHOLUEHHS arperaToB
H GpaKuMH NbUIH B NOuBe

B. TECTAK

HayuHo-Hee 1e10BATeMLOKHA MHCTHTYT TIOMBOBELRIIHSL M AUPOXHMUH A. H. Beurpun, bByjlanewT

Peswme

B peay.bTATe CHIDKEHHS BOJONPOIHOCTH AIPErATOB Pe3KY YXYAIIAIOTCS BOAHbIE CBOHCTEA
3ACOJICHHLIX 1104B, 0COBEHHO BOJIOTMPOHHIAEMOCTE H KAIMIISIpHOE nojasarie. Mayuaaoch BaHst-
aie HelirpaasHoil (NaCl) n wenouno-riapemizyemoil - (Na,CO;) comt HaTpist B pas.iHaHLIX
KOHIICHTPAIMAX HA BLILIEHA3BaAHHbIE (3HIUCCKHE CBOICTBA TOYBLI,

J1A 1ayuentsl 3aBUCHMOCTH MEKAY KOHICHTPAIHeH pacTBOPOB HaTPHEBBX coreit u
B0A0MPOHHLALMOCTDLIO OLLTH 3a710KEHBl MoeIbible obiToL Mexoianoi mousoft 6bi1 Xopouio
NCTPYKTYPEHHLIH, 0e3KapiOHATHLI TYTonoi CyrmHNCTHIT YepHOBLM.

M3 ropizonta A npoceBaHNEM BLIACISINCL arperathl pasmepom 3—1 w1 ppakiis
npian 0,25 My, M3 atHx iByX (pakiiii 0TAepH0 H CMELIAHHO B POLECHTHOM COOTHOLICHIN, YKa-
3aHHLIM B Tadsuie Ne 1, B CTCKISIHHLIX TPYOKAX HACHITAIHCh TT0YBCHHLIC KOT0HKH BLICOTOH B
14 cm. B TOM 3KC COOTHOWIEHII, B TeX e TpyDKax co3gapaiich TOYBCHHDIE KOJIOHKM € Hepe-
AVIOLEMUCSE CI0SIMH 113 arperaTon M (\PaKiHit MBI

BoJ0NPOYHOCT, ACPEraToB ONpelensiiach 1o meroly Amiphanosa. Mexolwas poto-
[IPOUHOCTE CTPYRTYPHBLIX 0TAe/bHOCTEH paBusiack 929%.

M3 JaHubIX TpOBeIeHHBIX HCCICA0BAHIT MOMKHO CleAaTh CHAYIONINE 3AK/I0YCHILSL:

1. Pactsophl HATPHEBLIX COjlell CHIDKAIOT BOJOMDOUHOCTEL MNOUBCHHLIX arperatos, -
JOUHO-TICIPOHISYEMBIE COTH HATPHA B (ONbIICT MCpe (10 CPABHEHHE) ¢ HEHTPAIILHBIMH COISMIL
CrerieHl pacrajia [OYBEHHBIX arperaTon 3ABHCIT 1 0T KOHIEHTPAILIT COJICBLIX PACTBOPOEB.

2. Tecuas CBSI3b HADMOAACTCS MEN(1Y PACILUICHHOCTLIO IOUBLI K ce BOJ0MPOHHIEAE-
MocThio. OcofeHHo aTe PesKo Nposiasietcst npr 50 —50%, COOTHOLWICHHE ArPeraTos H NLUTH.

3. Had:amaceTes 3aBHCHMOCTL MEHCLY BOIOIPOHMIIAEMOCTRIO 1 DACTILIIEIHOCTLH) NOYBLL,
A TAKOKE KAUECTBOM M KOHICHTpalMeR pactBopon HaTpiensx conel. CkupocTe gniiabTpaltii
pacTBoOpPa XAOPHCTOT0 HATPHST HPAKTHYCCKH HE 3aBICHT 0T €r0 KOHIEHTPALH (0,02 12, 0,1 n,
0,5 1) 1t ne;leoHa copocTH drabTpauun Bojs. Cropocts duibTpaiunt 0,17 pacrsopa Na,CO,
DE3KO CHIKASTCH, U eC/IH COJICPYKAHNC ML B nouse jocriraeT 30%, cropoth (hHILTPAIHH
MPAKTHYECKIT CHHKARTCS 10 HYIsL

4, Mcxoasi U3 TOro, UTO CKOPOCTL KANMUIAPHOTO MOAHSITHS 3aBHCHT 0T NOPOSHOCTH
[IOUBH], CBA3AHUON ¢ e CTPYKTYPHDLIM COCTOSIHHCM, DACHLIIEHHOCTD MOYBLI CKA3LIBACTCS M Ha
CKOPOCTh KATHJLSIPHONO TIOHATHS COMCBBIX pactzopes, KanuiispHoe NOIHATHC TACTEOT0B
XAOPHCTOr( HATPUsL TIP IKTHECKH HE 31BICHT 0T HCIIABIIBIHABIX HAMI koHeHTpaiurii (0,02 n3
(%,111,0, 5n) B mpucyrersun 0,1 n pacroopa Na,CO, KATIUIISIPHOE NOHATHE CHIIBHO CHIDKACTCA.
B NOUBEHHLIX KOIOHKAX H3 CMECH arperaToB M MBI CKOPOCTb KAIIUIISIPHOTO MOTHATHS
VMEHIIAETCST € BLICOTOI! TIONHSTHS COJICBOTO PaCTBOPA.

5. [NocaoiiHoe pacTOIOIKEHNE arperaToB 11 Iblnt enie B Gonbuieii CTENeHI CHIDKACT
BOIONPOHHIACMOCTE 1 CKOPOCTD jIBHMKEHHST COACDBIX PACTBOPOB T CPABHEHINO C TEMIL 5KE CO-
OTHOLIEHMSIMIT ArPeraToB ¥ LI, HO B FepeMeianibx 0bpasiax.

Tat6a. 7. CooTroiuenne arperatToB 3— 1 Mm 1 (PAKIHI TILIIH B NOYBEHHBIX KUTOHKAX. (1)
Homep 1o nopstaxy. (2) Arperathl B %. (3) Ppaxius noum B %.
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Puc. 7. Bogonpounocts mousennux arperatos. 1. Tlocie 00paboTiKH COJIEBBIMI PACTBO-
pamu. 1. Tlocne nosropuoil 06paGoTky BOAOH H BLICYIIMBAHIIS.

Puc. 2. BoronpoanLaemocTs (M1/2 yaca) B 3aBUCMMOCTH OT COOTHOLICHHS arperatoB u
(parwii MBI B NOYBEHHLIX KOJIOHKAX. [OPU30HTAIIBHAS OCh: 0B03HAYCHIS CM B Tabnuue 1,

Puc. 3. CKOPOCTD BOMTLIBAHMST (MM/MHH) B 3ABHCHMOCTH OT COOTHOWIEHHST arperaroB
(PpaKLIK MBI B TOUBEHHBIX KOJNOHKAX. [0PH30HTAILHAS 0Ch! 0G03HAYCHHSL cmoTpH B rabiuel.

Puc. 4. CKOPOCTh KAMMILISAPHONO TIOAHATHS (M3S/MITH) B 3ABHCHMOCTH OT COOTHOMICHNS
arperaTon u QpaKiHM TLUI B TIOUBCHHBIX KOJOHKAX. [OPHBOHTANLHAS OCh: OOOZHAUCHUS
MoTpH B tabuuue 1. 1. — B HIDKHel! wacTH NOYBEHHON KOXOHKN, ] — B BEpXHeit YacTH nouBeH-
HOH KOJOHKH,



