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niovémyzetémelk
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Adllatorvostudomdnyi Bgyetem, Budapest €3 Agrartudomdnyi
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A magyar talajok mikroelem-sajitossdgainak megismerésében az utolsé
évtizedek kutatéi vallaltak Gttors szerepet. SIK és KERESZTENY [8], GYOR1 [3],
Sztics és ELEk [10], KERESZTENY és Nacy [0], Szarnay és Sziniayr [9],
Czopr [2], ToLoyesr [14] a talaj analizisével kivantak jellemzést adni.
ToérneyEs: [14, 157, Mopor és Toreyest [7], TOLGYEST, Csaropy és BENCZE [13]
az egyes talajtipusokat a természetes novényzet mikroelem-tartalmén keresz-
tiil jellemezték. Legijabban a talaj és a novényzet komplex vizsgalatdval tar-
jak fel az Osszefiiggeseket: TOLGYESI [16], GY6rL és TOLGYESI [4], SIMON
és TOLGYESI [in 14], BELAK és munkatérsai [1]. E vizsgalatok soran szerzett
tapasztalatok segitséget nytjtanak az okszerii mikroelem-tragydzis megter-
vezéséhen ¢s adatokat nytdjtanak a névényzet tdplakozdsi és takarméinyozasi
értélét illetden is. Tobb talajtipus téjékoztatd céli ismertetése utdn figyelmiink
a homoktalajokra irdnyult, melyek Magyarorszég mezigazdasdgilag mivelt
teriiletének tobb mint egyhatodan teriilnek el. Kiilonosen Pest-, Bacs-Kiskun-
és Szaboles-Szatméir megye teriiletén van sok homoktalaj. Ezen talajok ad-
szorbeids kapacitdsa csekély. A savanyu kémhatds ttalajokon a talaj negativ
toltésének csokkenése kovetkeztében kicsi a kation-adszorbeids kapacités.
A hazai 2 200 000 holdnyi gyenge terméképességli homoktalajok kaleiumtar-
talom szempontjibél eltéré két jellegzetes képvisel§jét elsBsorban a mikroelem-
viszonyok megismerése céljabol vizegaltuk meg részletesen.

Anyag és médszer

& Talajtanilag és ndvényfoldrajzilag egyardnt j6l ismert, tipikus termd-
helyekr6l gy(ijtottik be a vizsgalatra gzdnt mintakat. )
Vacrdtét meszes homokpusztdja az Alféld Dunamelléke és az Eszaki-
kézéphegység Cserhdt tdjanak hatarvonalin fekszik. Alapkszete Sspannon
lerakédas, melyet pleisztoeén hordalékkipok, valamint pleisztocén és 6holocén
futohomok borit. Novényfoldrajzilag a Praematricum flérajardshoz tartozil.
Novényzete a tarsulds viszonya alapjn a mészkedvels egyéves gvep (Brome-
twm tectorun) és a meszes homokpuszta (Festucetim vaginatae danubiale) asszo-
cidcidihoz tartozik. Eghajlata kontinentalis, 9,9 C° dtlagos hémérséklet, 569
mm esapadék.
Tstodndi és Dardny a Dunantali Dombsdg bels-somogyi tdjéhoz tartozik.
Pannéniai iiledéken pliocén-pleisztocén homokos kavicsos hordalékkuap, fel-
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szinén futéhomokkal. A hajdani hordalékkip homokjét a wiirm-jégkorszak
defldciéja mozgatta meg. Novényfoldrajzilag a Somogyicum flérajarishoz
tartozik. Az asszocidcibiban a Brometum tectorum mellett a Festuco-vaginatae
corynephoretum (mészkeriilé homokpuszta) elemei uralkodnak. Az éghajlat-
ban a szubmediterrin hatds kettds maximumu csapadékeloszlisban s
enyhe télben mutatkozik meg. A csapadék 750 mm, a kozéphdmérséklet
pedig 10,5 C°,

A névénymintikat 1969. mijus 20-4n (Vacratot) és 26-dn (Istvandi és
Darény) vettiik.- A névénymintéikat a talajminta-vétel helyétsl mintegy 50
méter sugard korben vettiik. A novényfaj termetétsl fiiggden legaldbb 10
névényegyedet, de kischb termeti névényhsl 60—80 névényegyed teljes fold
feletti részeit gy(ijtottik be a névényasszocidcic alapjin egységes teriilet tohh
pontjarél. A névénytirsuldsok alapjan jol elhatirolhatd két talajtipus kiilon-
killsn homogén voltira jellemz, hogy a julius elején mindkét mintateriileten
tobb km-ny1 utszakaszat bejdrva a vezérnévények osszetételében kis varianciat
mértiink. Igy pl. a homoki esenkesz mangdntartalma 17 Vderdtét kornyéki
mintdbdl 241 3 ppm, 14 Dardny kornycéki mintdbdl pedig 814-9 ppm volt.
Az elemzésekhez két-két 10 g-os mint4t hasznaltunk A szaritott novényeket lég-
szdraz allapotban (laboratériumi kérulményeink kozott 9—119 nedvesség-
tartalom) mértiik be, és sa,létromsava&perklérsavas roncsoléssal készitettiik
el6 analizisre. Az elemzéseket K, Ca és Na elemekre langfotométerrel, a téhbi
elemre pedig kolorimetrids médszerrel végeztik (Torayes: [12]).

Mindkét teriileten egy-egy jellemzé helyen a talaj fels6 egy méteres rétegs-
ben 10 em-ként vettiink mintét. Az egyes rétegek Osszes dsvinyianyag kész-
letét forré salétromsavas-perklérsavas digerdlds utan hatéroztuk meg, miutdn
a talaj oldhatatlan maradéka fehérré vagy enyhén sziirkés fehérré valt. A kiny-
nyen oldédé anyagokat egységesen 0,1 norméil, szobahdmérsékletsi sosavoldat
segitségével vontuk ki. A talaj-oldészer ardny 1:10, abehatds idétartama
12 éra volt.

A mintateriiletek novényallomanyanak conolégiai felvételezését So6
dltal médositott Braun— Blanquet-féle Abundancia-Dominancia (A—D) sk4-
laval vettiik fel. Az éghajlati-, pH- és vizigényt (T, R, W érté¢kek) ELLENBERG,
Zéryom1, PocREBNJAK, WALTER munkai alapjan az 6sszes begy(ijtott novény-
fajjal kapcsolatban méasutt részletesen kozoljik [5].

A mintdk kozti kiilonbség megallapitédsanal a kétmintés t-prébabdl szé-
mitott szignifikdns differenciat vettiik alapul, de elvégeztiik az el§jelprébat is.
A pH-igény és beltartalmi tulajdonsagok osszehasonlitdsdnil a SPEARVAN-
féle rangkorreldciés koefficienst haszndltuk [19].

Vizsgalati eredmények

A két tipusi homoktalaj elsésorban a kémhatés és a kalciumtartalom
szempontjibél kiillonbozik, de az 6sszes tobbi elemre vonatkozdan is a vicriatéti
talaj készlete a nagyobb. Az abszolit értékeket tekintve mindkét talaj tip-
anyagokban szegény, viszonyitva egyéb magyar talajtipusokhoz. ToreyEST
[16] 78, igen eltérd tulajdonsigi feltalajmintdban kilogrammonként a kivet-
kez& mennyiségli mikroelemeket mérte: vas 17,5 gramm, mangén 439 milli-
gramm, cink 45 milligramm, réz 14,6 milligramm, molibdén 0,23 milligramm.
Homoktalajainkon ezen értékeknek esak a tort része taldlhatd.
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A kénnyen oldhaté tdpanyagmennyiségek tekintetéhen a savanyi tala-
jon egyediil a vas oldékonysaga haladja meg a meszes homok hasonlé értékeit
(nem emlitve a kéliumtartalomban a hibahatdron belil levé kis kiilonbséget).
A kioldhaté elemek abszoldt mennyiségét véltozatos talajtipusok atlagdban
a kovetkezd dtlagértékek jellemzik: 77 ppm vas, 79 ppm mangdn, 8 ppm cink
és 2,4 ppm réz [14]. A homoktalajok megfelels értékei mind kisebbek (1. ¢s
2. tdbldzat).

A begyiijtott névények elemzési adatait két cgoportositisban is Ossze-
hasonlitottuk. A mindkét termdhelyrél begytijtheté novények (3. tablazat)
15— 15 novényfajt olelnek fel. A savanyd homoktalajrol hegyijtott novények
kittinnek nagy mangdn- és cinktartalmukkal, kisebb kalciumtartalmukkal ¢s
1-nél kisebb Fe/Mn ardnyukkal. Jelent6sen kevesebb molibdént vesznek fel
ugyanazon névények a savanyt kémhatdsd homokon, mig a foszfor, a réz,
a natrium, a kalium és a magnézium hasonld koncentraciol kozott nincsen
szignifikéng killonbség. Mindket tipusd terméhelyrél 18—18 olyan szlikebb
okoléyiai amplitiddéja novényfajt is megelemeztiink, mely a mésik minta-
teriileten nem fordult els. Ezek az tn. nem kozos novények (4. és 5. tdbldzat)
atlagiban még nagyobbak a kiilonbségek a mangan-, a cink- és a kalcium-
tartalom tekintetében. A 6. osszefoglalé tiblazaton a fentebb emlitett kii-
Isnbségek 33—33 ndvény atlagdban is ugyanazon irdnytiak. A vastartalom
eltérd tendencidja a kiilonhozd csoportokban. A kozosen el6fordulé névények-
nél az tin. vas— mangan antagonizmusnak a természetes viszonyok koézt ritkdn
észlelhetd példéjat szemlélhetjiik. Sok mangéan, keveés vas a savanyu homokon,
valamint gok vas és kevés mangdn a meszes homok ugyanazon niovényfajaiban.
Azonban akdr a nem kozos, akdr az Osszes novényfaj dtlagat tekintjik, gy
a savanyu talajon nem csupdn a mangdn, hanem a vas felvétele is nagyobb
mérték. A vastartalom péld4jabél is kitiinik, hogy a modellanyag kivélasz-
tdsa mennyire mis érvényességi korli eredményt adhat.

A kapott killsnbségeket a kozosen el6fordult fajok novényeinél eldjel-
prébaval is ellendgriztik és azok a kalcium-, a natrium-, a vas- és a mangintar-
talom, valamint az Fe/Mn-ardny tekintetében szignifikdns (P = 5%) kiilonb-
ségeket jeleztek.

Begyiijtésiinkben leggyakoribbak az egyéves és az évels életformaja
novények. 22 Therophyte és 25 Hemikryptophyta Atlagdban az egyévesek az
&ltalunk vizsgdlt mind a tiz clemre vonatkozéan tobbet tartalmaznak, mint
az ével6k. A molibdéntartalomban 86%, kalciumra, magnéziumra és manganra
vonatkozdéan pedig 52, 28 és 16%-o0s kiilonbségeket allapitottunk meg:

| Ca ‘ Mg |‘ Mn | Mo

| glkg | mgfkg
Th: 10,6 2,3 137 0,26
H: 6,9 1,8 118 | 0,14
SzDso, 3,0 S = l‘ 0,11

Eszleleteink aldtdmasztjik azt a feltevést, mely szerint az egyévesel
s6kban gazdag talajt kedvelnek.
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1. tdbldzat
Talajvizegilati adatok meszes homokon

a) a talajok pH-ja és a szobahén 0,1 n sésaveal kivonhatd elemel: mennyisége

(&5 pH K | C J Mg I Na | @ ‘ Fe |y | 7
Melység
om H,0 | Ko g/kg [ myg/kg
0— 10 7,8 ‘ 8,0 0,63 | 12,1 1,02 J 0,12 22 33 33 ‘ 1,2
10— 20 7,6 7.9 0,55 12,8 0,81 0,11 16 34 35 1,3
20— 30 7.4 7,6 0,60 2,5 0,10 0,04 83 16 11 0,2
30— 40 .3 76 | 045 1L,2| 007 | 0,08 | 73 45 8 | 1,0
40— 50 7,3 7,7 0,45 1,0 0,06 0,03 75 30 7 0,56
50— 60 7,3 7.8 0,40 AN | 0,06 0,03 85 53 7 0,3
60— 70 7.3 7.9 0,43 1,2 0,07 0,03 V6 24 8 0,6
70— 80 8,1 8.4 0,45 | 11,2 1,43 0,08 28 32 31 0,2
80— 90 8,1 8,5 0,52 | 11,5 1,95 0,12 23 40 25 0,3
90—100 8,3 8,3 | 0,45 ‘ 13,0 2,10 0,11 15 38 27 0,2
[} 0,49 6,8 0,77 0,07 47 35 19 0,57
b) a talajokbdl forrd perklirsavval kioldhati elemel: mennyisége
1 - 2 : )
Mﬂgy)ség I—i- l Ca _‘__.\I,. B | 7&'3 . F ‘ M‘n_ | Zn J Cu I Mo
e | glkg mgfkg
0--10 5,7 30,0 71,0 | 5,1 91 168 11,5 3,8 0,097
40— 50 8,8 2,0 7,0 6,1 82 221 12,6 3.8 0,084
G0—170 7.3 1,0 5,5 5,8 97 219 10,0 1,9
80— 90 6,6 37,0 ‘ 75,0 5,4 113 185 7,0 3,5 0,095
@ i 6,85 17,5 | 39,7 5,6 96 196 10,3 3,26 0,092

Novényrendszertani szempontbol a fészkesvirdgiak és a pazsitflifélék
csalidjinak Gsszetételét tartjuk érdemesnek osszehasonlitani:

K ! Ca | P ‘ Mg Fe ‘ Mn ’ Zn | Cu ‘ Mo
g/kg mefkg
|
Compositae [12] 11,6 | 10,3 2,0 2,1 229 128 | 44 9,7 | 0,16
Gramineae [14] 8,1 3,1 1,5 1,0 136 94 14 4,0 | 0,25
Sz, o 2,4 ’ 2,7 = 0,9 — f — 2,4 2,3 —

A homoktalajainkrél begytijtiott novényfajokban a fészkesvirdgnak
a molibdén kivételével minden elemh6l tobbet tartalmaznak, mint a pazsitfii-
fajok. Ez Gsszhangban van el6z6 megfigvelésekkel [11]. Egyediil a mangan-
tartalomban cserélédik meg a két csalad megszokott sorrendje, mivel egyéb
magyarorszigi talajok itlagdban a vadontermd egyszikiiek mangéntartalma,
meghaladja a kétezikliekét. A rendszertanilag is jellemzé Fe/Mn-ardny azon-
ban a kordbbi megfigyvelésekhez hasonléan a fészkesekben nagyobb (1,79, illet-
ve 1,45).
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2. tdbldzat
Talajvizsgélati adatok savanyd homokon

a) A pH és a szobahdn 0,1 n sdsavval kivonhatd elemek mennyisége

45} i i K l Ca | Mg | Na P ‘ Fe | Am ‘i Zn
Mélystg M e B —- e W
om | 7o | xa afkg mglkg
' \.
0— 10 4.7 | 4,4 0,85 0,58 ‘ 0,045 0,025 42 25 i 1,0
10— 20 4,6 l 44 | 037 | 042 | 0,037 0025 | 45 | 23 4 0,7
20— 30 4.8 4,8
30— 40 5,0 4,5 0,43 0,38 1 0,042 0,020 49 69 4 0,6
40— 50 4,7 4,5 | 0,40 0,19 0,020 0,020 34 91 | 2 0,6
50— 60 4,7 4,7 0,43 0,28 0,031 0,020 20 58 5 0,6
60— 70 4,6 4,6 0,45 0,20 0,021 0,020 19 31 7 0,5
T0— 80 4.9 4,7 0,45 0,25 0,024 0,025 8 8 B 0,6
80— 90 4,9 4,7 0,560 0,23 0,033 0,024 13 26 2 0,4
90— 100 4,9 4,3 0,63 0,34 0,048 0,030 11 30 2 03
|
& | 0,50 ‘ 0,32 | 0,033 0,023 27 56 4,2 0,6
b) A forré perkiorsaveal kioldiuté elemel mennyisige
M l K { o | oy | we | 2 | M | 2 | M
Mélység - 3 - = -
em | glkg ‘ mgfkg
| | ' l - '
0-10 33 | 17 ‘ 55 | 20 | a5 | 72| 41| 13 loaw
20—30 P32 0,5 | 3,0 1,8 46 66 5,9 h ¥ § 0,048
40—50 4,8 0,3 3,0 2,3 57 61 5.3 0,7 0,060
60 —70 132 7 03 | 31 2.6 38 120 4,1 0,5 0,060
80 —00 i 4.2 i h2 |30 1.8 | 20 66 3.9 | 0,75 ‘n,n&;
|
& ! 3,7 0,6 ‘ 3,5 21 41 77 4,7 0,86 | 0,072
! 1 |
! i | i |

Az skolégiai igény szerinti besoroldsnal az ELLENBERG, valamint WATLTER
megéllapitisait vettik alapul [5]. A mintateriiletek homokpuszta jellegébdl
vérhatéan a nivények zome a W-1 és W-3 kategoridk kozitt szercpel. Mig 53
minténk BLLENBERG és WALTER szerint a nagyon szdraz és mérsékelten szdraz
igényfi fajokbél tevédik ssze, mis vizhdztartisi minta csupdn 13 akadt.
A kevés vizigényesebh fajon viszont a higrofil és a manganofil karakter pér-
huzamét szemlélhetjik (Luzule campestris, Hypericum humifusum és Gratiola
of ficinulis).

A mészellatottsig szempontjdbol kiilonbozé két homokpuszta nove-
nyeit a talajreakeid igénye alapjdn is csoportositottuk ELLENBERG ¢s WALTER
szerint. Tobb olyan tendencia mutatkozott, mely a ndvények pH-igénye ¢s
a felvett dsvanvi anvagok kozott 41l fenn (7. tablizat). Az cgyes nivvényfajok
eléfordulésdnak joggal tulajdonitunk terméhelyjelzd tulajdonsdgot, hiszen
a pH-igény novekedésével nd a bazofilnek deklardlt novényfajok szAmarinya
a kalciummal telitett vacratéti talajon (3. oszlop). A bazofil Skoldgiai karakter
azonban legtébhszor a mangéan, a cink, a foszfor és olykor a magnézium atlag
alatti beépiilését is jelenti (4 —7. oszlop). Ennek az effektusnak a gyalkorlati
jelent8ségére Magyarorszdgon TOLGYESI és munkatdrsai utaltak [4,13, 14].

Az Bkoldgiai tényezSk hatdsin kiviil kemotaxondémiai szemponthol is
értékes megfigyeléseket tehetiink. Amennyiben a Dixon-féle préba alkalma-
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3. tdh
Meszes (M) és savanyi (S) homoskon

X I Ca l b4 l Mg } Na
Nivények glkg
M| s | | s ] M| 8 | u | s | | s

1. Anthemis ruthenica — ‘ '

homoki pipitér . ....... 11,3] 11,5] 7,4 4,9| 3,1 | L7 2,0 1,7 0,18] 0,13
2. Artemisia campestris —

mezei Girém ....... ceee [ 1340 13,5 68| 4,3 27 L7 1,7| 1,8 | 0,18 0,18
3. Bromus squarrosus — .

herzedt rozsnok ....... 8,1 6,8 40| 2,1f 21| 1,9 1,b7] 1,2 0,14 0,14
4. Bromus tectorum —

fedél rozsnok .......... 6,8 80 43| 26| 1,3 | 1,4 | 1,4 | 0,4 | 0,14| 0,14
5. Centaurea micranthos —

utszéli imola .......... 10,37 11,4 11,9 61| 2,6 | 1,9 | 27| 1,5 | 0,10 0,17
6. Cynodon dactylon —

esillagpdzsit ........... 92| 10,5 74| 30| 22| 1,9 1,0/ 1,3 0,25 0,14
7. Euphorbia eyparissias —

farkas kutyafej ....... 10,7/ 94| 84 69 3,1 | 20| 1,8| L7/ 0,17 0,17
8. Festuca vaginata — homoki

csenkesz .............. 2| 1) 33 1,6] 1,2] 1,3| 0,8 | 0,4 0,12 0,14
9. Holoschoenus vulgaris —

sziirke kaka ........... 11,1} 10,8 3,2 24| 1,1 | 1,1| 1,8 — | 0,16| 0,106
10. Koeleria glauca — deres

fényperje ............. 960 9.0 24| 21| 1,9 | 14| 0,9 | 1,2 0,14| 0,11
11. Potentilla arenaria —

homoki pimpé ......... O 6,2) 18,4 86| 1,7 | 1,0 | 2,9 2,4 | 0,20| 0,17
12. Potentilla argentea —

eziist pimpé . .......... 83| 7,9/ 11,9 60| 14| 1,6 24| 2,11 0,18 0,18
13. Rumex acetosella —

LTt eT: 12 T .60 9.9 6,5 32| 1,7| 23| 3,4 2,4 | 0,08] 0,08
14. Secleranthus annuus —

egynydri szikdrka ...... 6,5 11,1 7.,8| 3,1 1,0 | 2,9 3,2 | 3,6 | 0,14 0,09
15. Sedum sexangulare —

hatsoros varjuhaj ..... 48] 3,6/ 11,9)12,1| 1,0 | 1,0 | 2,0 1,0 | 0,19 0,08

zdedval a kiugré rézértékeket kiemeljiik, gy az Artemisia campestris, Anthemis
ruthenica és a Centaurea micranthos 0,5—2,09%,-0s szinten szignifikdnsan kiemel-
ked§ mennyiségii rezet akkumulil. TOLGYESI mar 1965-ben felhivia a figyel-
mat a Compositae rézakkumuldlé tulajdonsdgéra ugyanugy, mint a Caryophylla-
ceae manginakkumuldlé készségére, mely mindkét mintateriiletiinkon a Scle-
ranthus annuus mintdkban, a kozosen elGforduld fajok kozott a Dixon-féle
proba szerint is szignifikdnsan kiugré mangdntartalma faj. A Salicaceae cink-
akkumulilé készségére TOLGYESI [11] hivta fel a figyelmet (Saliz rosmarinifo-
lie: 204 ppm Zn), mig a Cruciferae molibdéngyijté tulajdonsdgat (vizsgilati
anyagunkban Alyssum alyssoides) mér régebben tobben emlitették.

Nem lenne teljes az dsszedllitdsunk, ha a maximélisan mért elemkon-
centracidckat nem sorolndnk fel. Legtobb kaliumot az Anthemis ruthenica sava-
nyu talajon (13,5 g/kg), legtébb kalciumot az dleanna tictoria meszes talajon
(25,4 gfkg), legtobb foszfort az Anthemis ruthenica és az Euphorbia cyparissias
meszes homokon (3,1 g/kg) tartalmazott. Kiemelkedd ndtriumtartalmi névény
a virakezdsnak megfelelden ninesen homokon. A mikroelem esticsértékeket
a vizsgdlati anyagban a Gratiola officinalis (1540 ppm Fe), a Hypericum huni-
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ldazat

termett novények Gsszetétele

Fe * Mn | Zn ‘ Cu l Mo 7' Fe/Mn
_ mg/kg
Mo|os | | g | o m | s | M ‘ s | M | s | | )
| |
120 98 36 | 103 | 50 44 | 102 | 77| 020 — 1 3,3 0,95
105 60 19 | 230 | 17 4] 85| 200 031 | — ‘ 55 | 0,26
218 60 30 53 8 5 47! 39| — — 13| 113
120 | 93 98 | 123 6 19 | 3,1 | 40! 037| — “ 43 | 0,75
270 | 150 | 38 | 100 | 25 2 | 97| 7.7 | 004 | — | 71| 1,50
175 | 110 37 96 | 10 17 | 7,0 ‘ 48 | 038| - } 47 | 1,15
52 90 94 | 170 | 23 36 | 36| 32| 015| 004, 22| 0,53
92 60 20 74 | 11 20 | 35°% 30| 012| — | 4,6 | 0,81
114 | 57 25 60 5 7| 30| 37| 014 003 46 | 095
57 | 48 35 04 5 22 | 33| 36 | 028| — 1,63 0,51
295 | 215 | 43 | 202 | 21 28 | 55| 47| 0071| — i 52 | 1,10
150 | 215 64 | 166 | 24 6 | 68| — 0,04 | — 2,3 | 1,30
123 95 00 | 296 | 25 48 | 32| 03| o10| 012| L4 | 032
a6 | 123 | 145 | 200 | 26 | 110 | 27| 43 | 019 030 | 23 | 0,61
212 | 165 18| 20| 13 8§ | 23| 20 \\ = 0,05" 11,8 | 8,30
| i

fusum (588 ppm Mn), Saliz rosmarinifolia (204 ppm Zn) és az Artemisia cam-
pestre (20,9 ppm Cu) képviseli. Ez utébbi négy névény a savanyit homokon
vette fel ezeket az elemmennyiségeket annak ellencre, hogy a talaj abezolat
értelemben a meszes talajon gazdagabb ezekben az elemekblen. A molibdén
maximumot a meszes talajon a mar elbb emlitett Alyssum alyssoides képviseli.

Az adatokbsl levonhaté torvényszerfiségek

A talaj kémhatdsdban kiilonbozd két homokpuszta novényzetének anali-
zise Ujabb bizonyitékckat szolgdltatott arra vonatkozéan, hogy a mikro-
elemek mozgékonysdgdt elsGsorban a talaj kalciummal vald telitettségi foka
hatdrozza meg. Kotsttebb talajtipusokon ezt a tényt tobb hazai adat is alé-
tamasztja [4, 13, 15]. Az eltérd kalciumtartalom okozta pH-kiilonbség elst-
sorban a mangén és a cink fel: zivédasinak kedvez asavanyu, a kalcium és a mo-
libdén felvételének pedig a Migosabb talajon. A vas/mangin ardny a talaj pH
emelkedésével szintén novekszik [17].
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4. tdbldzat

Csak a meszes homokon fellelt névények sszetétele

J K | Ca ‘ T I Mgy Te l Mn | Zn I Cu ‘ Mo
Navények ’ — | — e —_—
g/kg mgfkg

Achillea pectinata ...... [ 12,2 ‘ 7L 1,9 1,9 112 19 ‘ 13 6,0 | 0,04
Alcanna tictoria ........ 11,2 | 25,4 1,6 3.0 248 58 7 6,3 0,12
Alyssum alyssoides ..... 96| 184 2,5 3,06 113 26 11 2.3 0,42
Carex stenophylla ...... 10,0 5,8 1.1 2,0 360 34 T | 4,7 0,34
Erodium neilreichi ...... .96 ] 13,7 1,8 3,0 G0 61 19 | 5,0 0,14
Eryngium campestre .... ' 11,2 | 11,2 | 1,9 | 2.9 37 73| 27 \ 1| —
Buphorbia segueriana, . . . 9,3 9,8 2,5 2.4 60 24 23 1 8,0 0,09
Filago germanica ... . ... 991 94| 1.6 | 20 | 1080 | 108! 74 ' 95 | 023
Fumana vulgaris ....... 5,5 12,8 1,6 3,8 128 92 290 5,8 0,22
Kochia laniflora ........ 11,5 18,7 1,6 5,4 180 04 36 4,6 0,30
Linaria genistifolia ...., 6,3 5,2 0,8 1,2 90 23 10 — —
Medicago minima ...... 9,8 16,1 1,9 3.3 114 31 22 | 5,8 0,35
Minuartia caespitosa . ... o3| 12,0 1,3 2,4 233 107 15 | - s
Secale silvestre ......... 18,0 3,5 1,4 0,9 153 16 5 3.4 0,32
Sedum acre ............ D64 211 17| 22 83 19 13 | 2,01 | —
Silene conica ........... 9,4 13,0 1,7 3,9 275 510) 19 4,1 0,44
Stipa pennata .......... | 8,0 24 1.4 0,7 60 9 2 4,1 0,24
Syrenia cana . .......... ‘ 10,7 | 15,7 2,3 1 1,3 97 30 25 3.5 0,06

‘ \

Amellett, hogy a kémhatds differencidlja o két tipusi homokpuszta
noveényzetét és annak beltartalmét is, van kozos vondsuk is. A talaj szegény
finomabb kolloid részecskékben, egyuttal kicsiny az abszolit mikroelem-tartal-
ma is. Ezek utdn varhatd, hogy mindkét homokpuszta novényzetének atlagos
mikroclem-tartalma  kisebb, mint az orszdgos dtlag.  Osszehasonlitasul
ToreyEst tébbezer vadontermé novényre vonatkozé adatat vehetjik [Cit. 1].

4. tablazat

Csak a savanyi talajon fellelt nivények ssszetétele

1 T

K \ Ca | T ’ Mg | Fe ‘ Mn l Zn ‘ Cu J Mo
Nivények _ : —_ —— -
glkg | mgfkg
|

Aira capillata ..,...... 8.0 3,0 1,2 1.2 ‘ 345 300 ‘ 35 — l —
Anchusa officinalis ..... i 13,3 8,0 1,7 | 2,9 180 53 72 5,5 | 0,12
Carex lyparicarpos .. ... il a0 DB o ‘ 130 | 70| 12| 3,6 029
Carex praccox ......... 9,0 2,9 1,0 L2 | 130 155 12 3,6 | 0,13
Corinephorus canescens 1,2 2.5 0,9 0,0 | 290 105 22 3,6 | 0,31
Crepis rhoeadifolia ...... 12,6 12,4 1,6 3,4 ‘ 150 65 54 9,7 -
Filago minima ......... | 12,0 7,9 1.8 1,7 1 385 420 64 7,7 —
Gratiola officinalis ..... 10,5 3,5 1,6 1,8 1 1980 324 62 9,0 —
Hieracium pilosella ... .. 93 40 20 | 16 | 98| 325 94 | 10,7 | —
Hypericum humifusum .. | 6,4 4,2 1.3 1,1 85 588 52 6,8 | 0,31
Juniperus communis .... | 6,1 6,3 0,6 1,5 | 128 505 142 2,4 | 0,06
Luzula eampestris ..... 9,6 3.4 1,0 1,6 114 333 78 — —
Plantago indica ........ i 10,56 7.4 2.3 1,8 | 294 276 — 10,4 -
Salix romarinifolia ...... 46 6,6 1.0 24 1 210 324 204 1,2 | 0,07
Syntrichia ruralis....... 1,0 1,5 0,4 (L% T E— —_ 38 4,3 | 0,20
Thymus angustifolia .... | 7,6 6,2 1,1 2.9 370 315 5 5,3 | 0,13
Trifolium arvense .,.... ‘ 6,8 14,6 1,0 3.3 120 04 43 5,8 —
Vulpia myurus ........ ‘ 8,1 1,9 1,6 0,78 78 195 12 3,7 | 0,13
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. tabldzat
A névények makro- és mikroelem-tartalmanak atlagértékei
| K l Ca M Mg ‘ Na | P Fe | Mn | Zn Cu ‘ Mo
- Fe/Mn
1 glkg mgfkg
A) Az bsszes névény dilaga
a) meszes ;
homok 9,0 ‘ 99| 2,3 | 0,17 | L,76 182 46 19 5,0 | 0,22 ] 3,96
b) savanyu
homok 8,7 5,0 1,7 0,14 1,41 228 198 46 5,6 0,15 1,15
B) A kézos novények dtlaga
a) meszes |
homok 8,8 7.3 2.0 | 0,06 | 1,90 153 41 18 51 | 0,20 | 3,73
b) savanyu ‘
homok 9,1 4,6 1,7 | 0,14 | 1,70 109 | 132 | 33 53 | 0,11 | 0,83
ED.y — 24 | — — | e 23 1 47 2 . 2,4
C) A nem kizés nivények dtlaga
a) meszes ! ‘
homok 9,2 11,3 | 2.5 — 1,711 210 49 20 5,0 0,23 | 4,30
b) savanyu
homok I 84 5,5 i 1,8 — 1 1,27 300 261 l i3] 5,8 0,17 1,15
7. tablazat
A nivények talajreakcié-igénye és az dsvinyianyag-tartalmak kizore
fellelhe1d tendencidk
. W @ 3 ) ® © | @
Meszes Savanyl Meszes- Az (58288 NOVEDY | B W -
A pH igény Ellenberg savanyil dtlagaban tartalom
és Walter szerint homokpusztirol STAnyh ———|" meszes | savanyd
begylijt tt fzjok . Zn ‘ Mn Tomokpuszta novényeiben
szima pp-ben alkg
i ' |
R, = kizémbés ‘ ‘
fajok f 6 1,0 25 1| 2,30 14,6
R, = gyengén l
savany i !
talajt ked- !
vels fajok 2 5 0.4 46 | 190 3,30 1,74
R, = kizel semle- t
ges kémha- |
tdst kedvelSk 4 7 0,6 43 208 | 2,580 1,48
R, = inkdbb |
mészkedveldk 14 13 1,1 33 ! 108 2,26 1,37
R, = kifejezetten |
mészkedveldk 8 2 4,0 17 ‘ 66 1,66 1,15
| | |

1]. Ezek szerint 269 ppm, Fe 69 ppm Mn, 32 ppm Zn és 8,1 ppm Cu értékeket
tekinthetjiik dtlagosnak. fgy a homokpusztik novényzete vas- és réztartalom
szempontjibél a kémhatdstdl fiiggetleniil kisebb az orszdgos atlagndl. Kisebb
a meszes homokpusztik novényzetének mangin- és cinktartalma is, mig
savanyi homokon ezen értékek az orszdgos dtlag felett vannak.
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Természetesen csupédn e két ismertetett mintateriilet barmilyen részletes
elemzése sem képes feltdrni azt a sokféleséget, melyet a homoktalajok szer-
vesanyag-, tipanyag- és viztartalmdnak véltozatossdga a novényzet elemi
osszetctelében okoz. Jelen vizsgélati anyagunk csupdn két mintateriilet sok
névényfajin mutatja be a f6bb tulajdonsdgokat. Folyamatban levé vizsgala-
taink [18] pedig csupin 3—4 jelz6novény felhaszndlisiyal nagyobb teri-
letek dtfogd tulajdonsigait igyekeznek felleriteni.

A fentebb kiemelt tulajdonsdgoknak igen nagy gyakorlati jelentGséget
tulajdonithatunk. Az itt termett takarmdnyok a megkivint rézminimumot
egyik helyen sem érik el, mig a mangdn és a cink hidnya miatt a meszes homok
szdlastakarméinyai hibdztathaték. Novénytermesztési vonatkozésban az eltérd
molibdénfelvétel donts jelentéségl. A pillangéstermelés és altaldban a fehérje-
hizis nivelésének hazdnkban is a savanyi talajok rossz molibdénszolgidltato
képessége az akaddlya [15]. Mdsrészrgl a savanyu talajok jé manganszol-
galtatd képességével magyardzhatjuk néhiny erdészeti kulturdnk kima-
gaslé eredményct (pl. erdei fenyd).

Ismételten utalnunk kell arra is, hogy a ndvények sajitos mikroelem-
felvétele az Skolégiai feltételek viltozdsa ellenére is érezteti hatdsat. A mikro-
elem-felvétel viszonylagos allandésagat anyagunkban leginkdbb az akkumulalé
novények példijan és a fészkesek — pazsitfiivek szembedllitdsén tanulma-
nyozhatjuk.

Osszefoglalas

A szerzlk egy meszes és egy savanyt kémhatdsa homokpuszta 33 —33 no-
vényét, koztik 15—15 kozosen eldfordulét K, Ca, Mg, P, Na, Fe, Mn, Zn, Cu
¢s Mo elemekre vizsgiltik meg. Elemezték a két talaj forré perklérsavban
oldhatd ., dsszes”, valamint o szobahémérsékleti 0,1 n HCl-ben ,konnyen
oldhato” elemi alkotérészeit. A talaj eltér§ kalciumtartalma és kémhatasa
a savanyu talajon elsGsorban a mangin és a cink, a meszes talajon pedig a kal-
cium és molibdén felvételét segitették eld a novényekben. Az FefMn-arany
a magasabb pH-ji talajon nagyobb.

Mindkét talajon termett névényzet réztartalma az orszagos dtlag alatt
van, mely jelenség okit a talaj kis réztartalmiban kell keresniink. Takarmé-
nyozisi szemponthdl ezen kiviil a meszes homok noveényzetének Mn- és Zn-
tartalma is kevés, mig a savanyd homoktalajok rosez molibdénszolgdltato
képessége a pillangdstermesztés egyik akadilya lehet.
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Uptake of Macro- and Trace-Nutrients by Native Plants of Acidic
and Calcareous Sand Areas

ay. TOLGYESI, I. KARPATI and V. KEARPATI

University of Velerinary Sciences, Budapest and Agricultural College, Keszihely (Hungary)

Summary

The authors have compared the natural vegotations of two Hungarian sand
areas at the end of May. On calcareous sand ab Vaeratét at the annual average tempera-
ture of 9,9 C° and an annual preeipitation of 569 mm Brometum tectorum and Festucetum
va yinatae danubite associations have developed. At Istvandi, at an annual average tempe-
rature of 10,5 C° and 750 mm annual preeipitation Brometwm tectorum and Festuco-vayi-
natae corynephoretum associations can be found on a non-calcareous acidic sand. The
sands are poor both in their total micro-element content and in the easily soluble forms
of micro-clements. The figures indicated in the tables (Table 1 and 2) can be confronted
with the Hungarian averages achieved by the same method, which, in the case of total
micro-clements are: 17,500 ppm Fe, 439 ppm Mn, 45 ppm Zn, 14,6 ppm Cu, and 0,23
ppm Mo, while the elements that are soluble in 0,1 n HCL have the value of: 77 ppm
Te, 79 ppm Mn, 8 ppm Zn and 2,4 ppm Cu.

Our results are indicated by groups of plants oecuring in both places (Table 3.),
on ealearesous sand only (Table 4.), or on acidic sand only (Table 5.). The average values
of these groups are summarised in Table 0. Tt can be stated that the plants take up more
Ca and Mo from caloareous sand and more Mn and Zn from aecidic sand. The Fe/Mn
ratio grows with the increase of the pH of the sand.

The authors have confirmed the Cu accumulating nature of Compositae and the
Mn-accumulating nature of Ouryophylluccuse. Some relationship could be traced between

b
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the pH demand of the plants arranged by EirENBERG and WALTER and the quantity
of the elements absorbed (Table 7.).

It is also important from a practical point of view that on both sands mentioned
the plants contain little Cu and in several cascs they do not even reach the 5 ppm, the
indispensable minimum from the point of foraging. Of the same consideration the Mn
and 7n content of the plants grown on calearcous sands is also low, These elements being
minimal are yield-limiting factors from the point of view of plant cultivation, The unfa-
vourable Mo-supplying capacity of acidie sands is the primary limitation in the field of
small-seed papilionaceae. Whereas the mobile Mn-content of neidic sand has favourable
effeets on the growth of some Mn-consumptive cultures (e. g, Pinus silvestris).

Table 1. Analytical data of caleareous sand. «) pPH and the quantity of elements
extractable at room-temperature by 0,1 n HCL b J Quantity of elements dissolved from
soils by hot perchloric acid, (1) Depth, cm.

Table 2. Analytical data of acidic sand. @) pH and the quantity of elements extrac-
ted at room-temperature by 0,1 n HCL b) Quantity of elements dissolved from soils
by hot perchloric acid. (1) Depth, cm.

Pable 3. Composition of plants grown on ealeareous (M) and acidie (S) sand.

Table 4. Composition of plants found on ealeareous sond only.

Table 5. Composition of plants found on acidic sand only.

Table 6. Average values of the macro- and micro-element content of plantes A)
The average of all plants. B) Average of the plants grown in both places. C) Average of
the plants grown separately. a) Caleareous sand. b ) Acidic sand.

Table 7, Tendencies found between the soil reaction-need and the mineral content
of plants. (1) pH need after ELLENBERG and WALTER. R, = indifferent species. R, =
species favouring mildly aeidie soil. Ry = species favouring almost indiferrent chemiecal
reaction. B, = expressly favouring lime. (2) Number of species collected from caleareous
sand. (3) Number of species collected from acidie sand. (4) Proportion of the species
collected from alkaline and acidie soil. (5) Zn and Mn in ppm (average of all the plants
collected). (6) Mg-content of the plants grown on caleareous sandy soil in g/kg. (1) P-
content of the plants grown on aeidie in g/kg.

Makro-und Mikroniihrstoffaufnahme der Vegetation auf sauren und
kalkhaltigen Sandheidebiden

GY. TOLGYESI, I. KARPATI wnd V. KARP ATI

Universitiit fiir Veterindrmed:zin Budapest, und Agrarwissenschaftliche Hochschule, Keszthely

Zusammenfassung

Es wurde die natiirliche Venetation von zwei ungarischen Sandhecidebiiden zu
Iinde Monat Mai mit einander verglichen. In VAcritét sind auf kalkhaltigem Sand bei
9,9°C Mitteltermperatur und bei 569 mm Jahresniederschlag Assoziationen von Brometum
tectorum und Festucetum vaginatae danubiale entstanden. In Istvéndi wurden auf Ca-armen
saurem Sandboden bei 10,5° ¢ J aliresmitteltemperatur und bei einer jihrlichen Nieder-
schlagsmenge von 750 mm Assoziationen von Brometwm tectorwm und Hestuco-vayinatae
corynephoretum gefunden. Die Boden sind sowohl an gesamten als auch an leichtléslichien
Mikroslementen arm. Die Tahellenwerte (Tab. 1, 2.) kkiinnen mit den mit den gleichen
Methoden gewonnenen ungarischen Durchsehnittewerten, undzwar 17,500 ppm Ie, 439
ppm Mn, 45 ppm.Zn, 14,6 ppm Cu und 0,23 ppm Mo beziiglich der gesamten Mikroele-
mente, 77 ppm Fe, 79 ppm Mn, 8 ppm Zn und 2,4 ppm Cu beziglich der in 0,1 HCI-
Isslichen Bestandteile verglichen werden.

Tabello 3. zeigt die Lrgebnisse der an beiden Orten, Tab. 4. der nur auf kalkhalti-
gem Boden, Tab. 5. der nur auf saurein Boden vorkommenden Vegetationsgruppen. Die
Duchschnittswerte dieser Gruppen ergibt Tab. 6. Es kann festgestells werden, dass die
Pflanzen auf kalkhaltigem Sandboden mehr Ca und Mo, auf saurem Sandboden mechr
Mn und Zn aufnehmen. Das Fe/Mn-Verhiiltnis wichst mit dem Ansteigen des pH-Wertes
im Boden.

Die kupferakkumulierenide Tigenschaft der Compositae und die manganakkumulie-
rende Bigenschaft der Caryophyllaceas hat sich bestiitigt. Ausserdem konnte ein Zusammen.-
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hang zwischen dem nach ELLENBERG und WarteR eingereihten pH-Bedarf der Pflanzen
und der Menge an aufgenommenen Elementen gefunden werden (Tab. 7.).

Auch vom praktischen Standpunkt aus ist es wichtig, dass die auf beiden Béden
gewaschsenen Pflanzen wenig Cu enthalten und oft errcicht der Cu-Gehalt nieht einmal
den fir dic Fitterung mindest bendtigten Wert von 6 ppm. Aus gleichem Grunde ist
dor Mn- und Zn-Gehalt der Pflanzen des kalkhaltigen Sandbodens recht niedrig. Vom
Standpunkt der Pflanzenziichtung sind diese Klemente minimal vorhandene, ertrag-
einschriinkende Faktoren.

Auf dem Clebicte des Anbaus von kleinssmigen Leguminosen bildet die schlechte
Mo-Lieferungsfahigkeit der sauren Boden das erstrangige Hindernis. Demgegeniiber isb
der mobile Mn-Clehalt der sauren Boden auf den Wuchs einiger Kulturen (z. B. Pinus
silvestris) in Hinsicht des Mn-Bedarfes dieser Pflanzen von gimstiger Wirkung.

Tah. 1. Analysendaten von kalkhaltigen Sandbdden a) pH-Wert der Boden und
Menge der bei Zimmertemperatur mit 0,1 n Salzsiure extrahierbaren [Clemente, b) Menge
der aus den Boden mit heisser Perehlorsiure auslosbaren Elemente (1) Tiefe, em.

Tab, 2. Analysendaten von sguren Sandbden ) pH-Wert der Boden und Menge
der bei Zimmertemperatur mit 0,1 n Salzsdure extrahierbaren Elemente, b) Menge der
aus den Boden mit heisser Terchlorsiiure extrahierbaren Elemente (1) Tiefe, em.

Tab. 3. Zusammensctzung der auf kalkhaltigen (M) sowie auch auf saueren (S)
Sandbdden gedeihenden Pflanzensorten.

Teab. 4. Zusammensetzung von nur auf kalkhaltigem Sandboden aufgefundenen
Pllanzenarten.

Tab. 5. Zusammensetzung von nur auf saurem Sandboden aufgefundenen Pflan-
zenarten,

Tab. 6. Durchschnittswerte des Makro- und Mikroslementgehaltes der Pflanzen
A) Durchschnittswerte aller Pflanzen, B) Durchschnittswerte der gemeinsamen Pflan-
zensorten, C) Durchschnittswerte der nicht gemeinsamen Pflanzensorten, @ ) kalkhaltiger
Sandboden, b) saurer Sandboden.

Puh. 7. Tendenzen zwischen dem pH-Bedarf der Pflanzen und dem Mineralgehalt
der Béden (1) pI-Bedarf nach ELLENBERG und Wartes, B, — inldifferente Arten,
R, = Arten, die schwach saure Biden, R, = Arten, die fast neutrale Biden, R,y =
Arten die eher kalkhaltigz B3den, Ry = Arten, die ausgasprochen kallhaltige Bi.len
vorzichen. {(2) Anzahl der auf kalkhaltigzm San lneilsbolon gesam nalten Sorten, (3)
Anzahl der auf szauven Sanlheidebylen gesan nslten Sortan,, (4) Verhiiltniszahl
der suf basischen sowie saurem Stanlort gesam nslten Pflanzen, {5) Zn- und Mn-Ge-
halt im Duarehschnitt simtlicher gasam nslten Pflanzen, {6) Magnssiumgshalt in den
Pflanzen des kallhaltigen Sandbodens g/kg, (7) P-Cehalt in den Pflanzen des sauren
Sandbodens in g/kg.

VcBOeHHE MAKPO- M MUKDOINEMEHTOB PACTCHMAMA HA HHCIbIX
v KapOiOHATHBIX NECKax

s, TEJANENIH, H. KAPITATH 1t B. KAPIIATH

Betepinaphutii Yunpepcurer, Bypanemt v Bucinas Avrpapuas llkoma, r. KeerxeH

Peszwme

ABTOPHI B KOLIE WAsT Mecsiia CpaBHuBaill CCTCCTBEHHYIO PACTHTENBHOCTL HA BYX
HecuaHpX TaaTo. B BaupaToT Ha KapGOHATHOM TIECKE MPI cpefueil TemilepaType B 09,9 C° n
FOZOBOM KOAMUECTBE 0CAAKOB B 599 M COPMIPOBATINCE PACTHTELLBIC accoupaiy Brometum
tectorum nFestucetum vaginatae danubiale. B Mmrsaniu npH Cpeltnex OJOBLIX TEMIICPATY Pax
B 10,5 C° U roA0BOM KOJNHUCCTEE 0CAAKOL B 750 My na Gegapix B CaCO; KMCILIX NTCKAX HalIeHLE
accowanuy Brometum tectorum i Testuco-vaginatae corynephoretum, TMoussl Kak 110 00-
MEMY COACPMAHHID MMIPOAIEMCHTOB, TAK 1 B OTHOIIEHIN AGPKO DPACTBOPUMBIX (OPM MUKDO-
ANEMEHTOB MOT'YT ObITh OTHECEHBE K Genpsiv nousam. JIaHHLIE TADIHLL (tabiuua 1 1 2) conocra-
BJISITMCH CO CPEHIMH AAHHLIIL, [OJTyHCHHBIMH 110 BeHrpUH TeMH JKE MCTOTAMIIH A0uUIMH
BCNMUMHDL 0GIIEr0 COICNKAHHS MIKDOIIEMEHTOB, NIBHEIC JUI51 e — 17,500 mrficr, Mn — 439
mr/kr, Zn — 45 wrfir, Cu — 14,6 mr/er 1 Mo — 0,23 mrficr, B 0THOUIEHUH COCTABHLIX pPACTBOP U~
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Miix B 0,1 constroli kucnoTe HO/Iy<eHbl BeTHIHHBL 41 Fe — 77 mr/kr, Mn — 79 mr/ikr, Zn —
8 mrfur u Ca — 2,4 mr/kr.

[puBoasTes gaunsie o rpynnam PACTCHHI, BCTPEYA0ULIXCST HA 060U MecTax (TaGnHna
3), TOABKO HA KAPODHATHOM (Tabmnua 4) unu ToAbKO HA KHCIOM (Tabnuua 3) mecke. Cpeanue
AQHHEIC TI0 OTHM TPYMNaM pacTeuii mpupojstes B Tainmie Ne 6. MOKHO YCTAHOBHTEL, HTO
DACTCHHA HA KAPOOHATHOM ITCCKE YCEAUBAIOT GOABIIC KAJBIIS 1 MOTHGACHA, HA KHCIOM MecKe —
Oonbiure maprauua u nuHKa. CooTHOI2HHe YKEIe3)/MAPTratel] Bo3pacTaeT ¢ VBENHUCHICM 3HA-
qenust pH nouswl.

ABTOpaMH TIOATREDHCACHO CBOHCTRO Compositae akkymynuposars menb, a Caryophyllaceae
AKKYMYJNMPOBATE Mapradeil. Moo HAGI01aTh 31BUCHMICTE MEA1Y mOTPedHOCTLI0 pPACTeHHi
B OMpPefeNicHHOH pearumu cpent (ycrauosneHnyio Ellenberg 1 Waliter ) 1 kosmuectom ycChBo-
CHHBIX MUKPOdNEMCHTOR, (Tadur. 7.)

C mpaiTiieckoi TouKH 3peHust oucHs BIDKHO, TO paCTeHwst na 0f0MX MOUBAX COmepyKaT
HESHAYHTCALHOE KOJIMHMCCTBO Me/IH M HACTO eé COACP/KIHME He JOCTHracT MHHMMAILHOrO
YPOBHS (5 MI/ur) XKeraTenbHoTo npH NMPABHABHOM KOPMJICHHH CKQTA.

Io rem ke coobpaskcHMeM PACTCHHS 1A KAPDOHATHOM I1eCICe COMEPIKAT MAD MAPraHLA 1
HHHKA, DTH 3TeMEHTH, HAXOASAIIHCCS ¢ TOUKH 3PCHUS! PACTEHHEBOACTBA B MHHHMYyMe SIBJISIIOTCS
OrPAHHYHBAIOIIIMH (DAKTOPAMH YPOIKACE.

Ha Kkuenwix neckax 1miskas o0ecricuennocTs Momi61eHoM SIBISICTCST TIPETIATCTRICM JL15T
BLIDAMBAHHS MENKOCCMSIHHLIX  T0J0BLIX pacrenuii. B OpOTHBONOAGKHOCTE 9TOMY, 31Mac
TIOBHACHOTO MAPraHIA HA KHCJILIX [TOYBAX 0KA3LIBAET GIArOTIPHSITHOE BAUAHME HA HEKOTOpble
KyasTypol (Hanpuvep Pinus silvestris),

Taba. 7. annsie XMMUYECKOro aHANUzA KapGonartHoro necka, a) pH nousn u cojiepiKa-
e anemenToB B 0,1 1. Bbitshkke HC, mpn Komuarhoii TemitepaType. b) Konuuecrso anemeHTon
PACTBOPCHHBIX M3 MOUBE COPsTscH MEpXIOPHCTOH KHCIOTOH, (1) CayGuna B cm,

Tada. 2. II1HHDIE XUMHUECKOro AHAMH3Y KUCJI0r0 necka. a) pH noussr i cojcpiKanHe
QuiemenToB B 0,1 1. BuTSKKe HCL, npu KoMHATHOM Temrepatype. b) Konudeerso snemenTon
PACTBOPCHHBIX H3 MO4BL ropAueH NepXIopHCTON KHCIOTOI. (1) Cnybuna B e

Taba. 3. Cocras pacTenuii na KapGonarnom (M) u na xuciom (S) necke,

Taba. 4. Coctas pacreuii XAPAKTEPHBIX TONALKO 9151 KAapOOHATHOTO ICCKa.

Taba. 5. Coctae pacteHntl XapaKTePHBIX TONBKO TSI KHCIOrD TecKa,

. Tada. 6. Cpenuiie Bennungsl comc PXRAHWS MHKDCSNEMEHTOB B pacTcHisix. A) Cpepusist
De4Mna BCex pacteHdH. B) CpenHss BeNMUHHA TOIKIC CTEC HHBIX pacrtehuif, C) Cpeausisi Benu-
HHHA HETOXKNCCTBEHHLIX PacTenuit. a) KapOonaTHbiii mecok, b) Kucnoiii necox,

© Taba. 7. 3aBuckmocts; HaGm0TaeMA5 MEHIY NOTHe0HOCTBIO OTIpefeNcHHol peaKiii
CPEQLr TIOUBLT M CONeDsKaHHen anementos. (1) TIorpednoctb OUpeJIeNICHHON peakiHHd cpeabl 1o
Ellenberg u Walter. R, = puipt PACTCHYIT §23PIBNHYHBIC K PCAKIHM CPefibi, R, = Buam pacre-
HHUH HpCRl’IO‘IHTI—l[OIIIHG KHCIbIe TIOYBDLI, 3 = BHIbLI p'.lC'I‘CHIIF] IPeINOUUTAIONIME TIOUBL] ¢ pear-
Luteit cpeawr GmnKe K HeliTpanbHoi, R; = muant pacrexnii npeanounraiommgie LIRMOYHYIO PeaK-
1110 cpensl, Ry = pacryuiMe TOALKO HA KapGIH 1 THLIX noponax. (2) Hosndeerso Bugos pacTeHui,
co0panHbIX ¢ TePPUTOPHIT, 3aHUMAEMBIX KapGoHaTHLMK reckamu. (3) Konuucerso sugos pacre-
HUi, coGpaHynx ¢ TePPHTOPHET, 3AHUMACMBIX KHCILIMH [1ECKAMM. (4) CooTHowicHME BHIOB
PacTenHit coOPaHHLIX ¢ TCPTHTOPUH, 3AHHMACMBIX KapGOHATHLIMU W KHCALIMH TIEcKaMil, (5)
Cozepsxanme 1mHKA M MADrasna B MI/KT B CPOMHEM B0’ BC(X PAaCT(HUMAX. (6) Conepsxauie
MArHUsT B DACTEHHSIX COOPAHALIX HA KapGOHATHLIX NECKaX, B v/fur. (7) Comepoxarne docdopa B
pacrenusx, cofDAHHLIX HA KHCIIBIX MCCKAX, B rfKr.



