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Kiilombozdé kalciumsélk hatdsa egy erdsem
ligos, szilkkes talaj mitrogéntartalmara

S.K. DE és SHARANAT ALI
Allahabadi: Egyetem Kémiai Kara, Allahabad, India

A talaj nitrogénmegkotését méar régéta, vilagszerte tanulményozzik és
tekintettel e téma nagy mezégazdasigi jelent8ségére, bdséges az erre vonatkozo

irodalom. Ennek ellenére tudomésunk szerint a kalciumséknak — a meszet
és a meszezd anyagokat kivéve — a talajnitrogén felvehetdségére gyakorolt

hatésit alig vizsgaltik. Kozleményiinkben néhény kalciumsénak a talaj nitro-
séntartalmira gyakorolt hatdsdval kapesolatos megfigyeléseinkrdl szdmo-
lunk be.

Kisérleti rész

Az erésen ligos talajmintit Jaunpur (U. P.) korzetben (aszédlyos vezet)
0-20 em-es talajszinthél vettiik. A talajmintét alaboratériumban aszckdsos moé-
don megszaritottuk. A durvarészek eltdvolitdsautdn atalaj0,15 mm lukbéségit
szitdn Atszitdltuk, majd a szokdsos eljardsok szerint megelemeztiik (DE [4]).
A kapott vizsgalati adatok a kdvetkezdk voltak: HCl-ben oldhatatlan: 86,6%:;
Fe,0, : 3,1%; Szeszkvioxidok: 10,4%; osszes CaO: 0,78%:; MgO: 1,82%;
oeszes Na,0O: 0,47%; osszes P,0.: 0,37%; Osszes szerves szén: 0,015%;
osszes szerves anyag: 0,02587%,; osszes nitrogén: 0,0014%; G/N arany 10,7;
felveheté N 0,00119%,; T-érték 18,8 mgeé./100 g talaj; kicserclhets Na: 76
mgeé./100 g talaj; pH 10,6. Fizikai talajféleség: agyagos vilyog.

A kiilonboz6 kalciumsé nitrogén felvehetdségére gyakorolt hatdsinak
a megfigyelésére a kovetkezd kezeléseket végezlik el:

A) kezelés: A talajt desztillilt vizzel hdromszor telitettiik. Az els§ és
mésodik telités utdn a talajt hagytuk kiszdradni. A harmadik telités alkal-
méaval 1, 2, 4, 8, 16 és 20 mgeé./100 g talajnak megfelel6 mennyiségli Ca-sékat
adtunk. Az igy el6készitett talajmintdkat 1 hénapon at allni hagytuk.

B) kezelés: Ugyanagy jértunk el, mint az A kezelésnél, csupdn a mintdk
vizsgdlatuk el§tt 2 hénapig alltak.

100 g talaj telitéséhez minden esetben 55 ml vizre volt sziikség. Minden
vizsgilatsorozathan egy-egy kontroll is szerepelt. ,

1 illetéleg 2 hénap elteltével a talajmintak N-tartalmét ligos permanga-
nat-médszerrel (SUBBIAH és Aziza [10]) allapitottuk meg.

Amint az 1. tdblizatban 14thaté a kalciumsdk az alkalmazott adagokban
(2—20 mgeé. Ca/100 g talaj) minden esetben novelték a talaj N-tartalmat.
A legnagyobb nivekedést dltalaban 8 mgeé. Ca-séval értiik el a kalciumkarbo-
nét és a kalciumoxid kivételével, amikoris 16 mgeé/100 g talaj adagolasakor
mutatkozott a legnagyobb n-tébblet. Az optimalis adagon feliili Ca-séval kezelt
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talaj N-tartalma mér kisebb volt, bar még mindig nagyobb, mint a Ca-sékkal
nem kezelt kontroll kezelésben. Altaldban a B kezeldsekben, ahol a kedvezd
nedvességviszonyokon feliil a Ca-s6 kétszer annyi ideig reagdlhatott a talajjal,
jobban gyarapodott a B, mint az A kezeléshen.

1. tdbldzat

A talaj N-tartalma 8 mgeé kal:iums6[/100 g talaj hozzdadisa ntan

) ‘ (2} @) 4)
| N mgfkg talaj piL
Tobblet N kg/fha-ra I o A TR
Ealciumsdk 1 J 2 atszdmitva 0 1 2
honap utdn i -
hépap utin
A i B A | I
Kaleiumkarbonat 33% 28% 32,0 23,5 10,5 10,7 10,8
Kaleiumoxid 30% 33% 26,8 31,9 10,6 10,8 10,8
Dikalciumfoszfat 44 47 50,3 55,2 10,3 10,0 9,8
Kalciumszulfit 39 39 42,0 42,0 10,1 9,5 9.8
Kalciumszulfid 22 28 13,4 23,3 10,3 10,0 10,0
Kalciumszulfit 33 36 31,9 37,0 9,8 9,2 9,8
Kalciumacetit 33 50 33,6 60,5 10,1 9,6 10,0
Kaleiumnitrat 36 28 37,0 23,5 10,1 9,8 9,9
Kontroll 14 —_ 5 = 10,6 10,5 10,5
1

# A nitvogéntartalmat a 16 mgeé. Ca-s6/100 g talaj kezeléshdl Allapitottuk meg.

Az 1. tabldzatban kozolt N-tobbletek a t probéval végzett statisztikai
értékelés szerint szignifikdnsak voltak.

Az adatokbdl kitiinik, hogy amennyiben kezdetben bdséges a nedves-
ség ellatottsdg és a Ca-sék viszonylag rovid ideig reagalnak a talajjal (A keze-
lések) a leghatékonyabbnak a dikalciumfoszfat, majd a kalciumszulfit és
a kalcivmnitrat bizonyultak. Ha hasonld koriilmények kozott a Ca-sék hosz-
szabb ideig hatnak a talajra (B kezelések), a legeredményesebb a kalciumacetat,
dikalciumfoszfat, majd a kalciumszulfat volt. A talajnak dikalciumfoszfat
jelenlétében taldlt nagyobh dsszes és felvehetdé N-tartalma minden hizony-
nyal azzal magyardzhat6, hogy ez a Ca-s6 nemesak nitrogén a bakteridlis és
fotokémiai megkotését fokozza a felszini talajrétegekben (DHAR és GGoraALa
Rao [6]; THIEMANN [11]), hanem egyszersmind a fehérjeszerii szervesanyagok
bomlésat, azaz a kénnyen felvehetd amménia-N felszabaduldsat is el8segiti
(Bowazzr [2], CarBET [3], WaksMAN [12], KELLEY [9] és Brack [1]). Ez
a bomldsi folyamat féleg akkor szimottevs, ha a talaj pH-j1, valamint nedvesség-
allapota a mikroorganizmusok elszaporoddsdra megfelels (A és B kezelések).
Az acetdt ionoknak tgy latszik, a kedvez8 kezdeti nedvességallapoton feliil,
a nitrogénmegkotés, valamint o felvethet N-tartalom fokozdséra, a talajjal
tovabb kell reagdlniuk és éppen ezért az ezt biztosité B kezelésekben voltak
a Ca-sdék kozott a legeredményesebbek. A mésodik helyet azonban a B sorozat-
ban is a dikalciumfoszfit foglalta el, s a talaj N-tartalmat csaknem a Ca-acctit-
tal azonos mértékben novelte. Ismeretes, hogy az acetit ionok a baktérium-
sejtek anyagcseréjét novelik (FREAR, [7]) és igy a talaj Osszes, valamint fel-
vehetd N-tartalma is né. Emellett a kalciumsok estkkentik a talaj végss pH-jat,
javitjak légatjarhatésigat (1. tdbldzat), mindez noveli az ammonidnak nitritté,
végill pedig nitrdttd oxiddlédésinak az ilitemét, vagyis noveli a talaj fel-
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vehetd nitrogéntartalmat. Ezzel kapesolatban meg kivanjuk emliteni, hogy
DE [5] osszefiiggést keresvén egyes U. P.-i talajok nitrogén tartalma és a 6,4 —
9,4 kozbeesé pH-juk kozott tgy, taldlta, hogy a talajok pH értékének a nive-
kedésével nitrogén tartalmuk csokkent. Ez lehet a magyarizata annak, hogy
f6ként kalciumkarbonat, illetve kaleiumoxid hozzdaddsakor (1. tablizat), ami-
kor a kialakulé pH érték magas volt, a nitrogén mennyisége csak kisebb
mértékben nivekedett, amint az méar kalciumsdk esetében tortént.

A vizsgilt A és B kezelések esetében egyes kalciumsdk rossz hatékony-
sdga valdszintleg ,,anion hatdsnak” tulajdonithaté. A sék anionjainak, mint
ismoretes, GREAVES [8] szerint szintén fontos szerepitk van a talaj mikro-
organizmusai aktivitisinak a modositdsdban, akdr a fehérje elbontdsa, akar
pedig a nitrogén megkitése terén.

ﬁsszefoglalés

Nyole kalcium vegyiilet (-karbonat, -difoszfit, -oxid, -szulfat, szulfid,
-szulfit, -acetdt és -citrat) hozzaaddsara ez erGsen ligos, szikes talaj nitrogén-
tartalma novekedett. Az 1 hénapig érlelt talajokban (,,A” kisérletsorozat) a
legnagyobb novekedést (8 mgeé./100 g talaj) dikalciumfoszfat adagoliskor
tapasztaltunk. A 2 hénapig érlelt ,,B” sorozatban a kaleiumacetit novelte a
legjobban a talaj N-tartalmdt.
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Availability of Seil Nitregen in Highly Alkaline
Soil in Presence of Certain Calcium Salts

S. K. DE and SHARAFAT ALI
Department of Chemistry Universily of Allahabad, Allahabad (India)

Summary

The addition of eight caleium salts (caleium carbonato, di-calcium-phosphate,
caleium oxide, ealeium sulphate, caleium sulphide, caleium sulphite, caleiim acetate
and caleium citrate) to strongly alkaline soils increased the nitrogen content of the
soil. In the soil samples under treatment ,,A” after one month, the greatest increase
was found in the case of adding § me dicaleium phosphate per 100 g soil. The soil samples
under treatment ,,B” for two months calcium acetate increased the most the N content
of the soil.

Tuble 1, The N content of the soil after the addition of § me ealcium salt per 100
g soil. (1) Caleium salts. (2) N mg/kg soil after one and two months (3) Increase of N in
kg/ha. (4) pH value after one and two months. * N content was determined from the
treatment 16 me caleium salt per 100 g soil,

La influencia de sales de calcio sobre el contenido de nitrogeno
de un suelo fuertemente alcalino y salino

S. K. DE y SHARAFAT ALI

Facultade de Quimica de la Universidad en Allahabad, India

Resumen

E1 contenido de nitrogeno en un suelo salino y fuertemente alcalino aumenté por
consecuencia de la adicién de cada una de las siguientes sales caleicos: carbonato, difosfato,
dxido, sulfato, sulfito, acetato y citrato respectivamente.

En la serie ,,A” de las investigaciones (tiempo de ineubacién: 1 mes) llegAmos al
méximo aumento de nitrogeno en la variante con 8 m.e. de fosfato dicaleico por 100 g
de suelo. En la serie ,,I3” (tiempo de incubacién: 2 meses) el maximo efecto fue obtenido
con acetato de calcio.

T'ablz 1. Contenido de nitrégeno de la muestra de suelo a la cual se han sido afiadido
8 m. e. por 100 g de suelo de la sal calcica correspondiente. — (1) Sales calcicas. (2) N,
mg/kg de suelo después de 1 y 2 meses de tiempo de incubacién. (3) Exceso de N expresado
en kg/ha. (4) Valor del pII al inicio, después de 1 y 2 meses respectivamente. * ] conte-
nido de nitrégeno indicado se refiere a la muestra preparada con 16 m.e. de la sal
caleica correspondiente por 100 g de suelo.

Bausanne pasiMyHbIX KalbLUHWeBBIX COJieli Ha coiep)KaHue a30Ta B CHIbHO-
L[eJIOUHBIX 3ACOJTEeHHbLIX MOYBAX

C.K.OE. u. IIAPADAT AJH

Kumuueckuid paxynsrer Annaxadanckoro YHasepcurera, AmnaxaGan, (Mumus)

Peswme

HoGasiienre BOChMH KadbUMEBBIX cOeARHCeHHIT (kapGouat, audocdar, oxen, cymbpar,
cynbhu, cyabhuT, aleTat H HUTPAT) CHIBHO YBETHUYMBAJIO COJEPHCAHIE 430TA B CHIbHOIMEN0H~
HBIX BACOJICHHBIX MOYBAX. B MOuBAX, KOMIOCTHPYEMBIX B TEYCHHe OAHOr0 MecAna (BapHanT
«A»), CAMOC BHAUMTENbIOE YBCIHUCHHE HAOIOAAMOCH MPH BUCCCHMH B 10YBY 8 Mr. akB./100
ABoiiHOro ocgara kanbuus. B apuanre «By 1pi KOMIOCTHDPOBAHWM TOYBLI B TEYEHHE ABYX
MECsILlEB CamMOe 3HAYUTEbHOE TOBLIIIEHME 430Ta B TIouBe Hal/Iojanoce NPU  BHECEHHH
aleTaTa KaJblHs,

Tada. 7. Copepitanne azora B ouBe T0CJe BHeCCHHST 8 Mr. 3KB/100 © MOYBEI COMTH KANBbLMSL.
(1) Comm xanbumsa. (2) Cofleprcanne a30Ta B MI/KI I0YBLI TTOCIE OJHOT0 M JIBYX MCCSLEB KOMIIO-
crupoBanis. (3) TTpudaeka B nepecuere agota B Kr/ra. (4) pH mocae 0, 1-ro u 2-x Mecsines. *
Conepricanue azota, ONpefiesieHHOE B BAPHAHTE € BHecenHeM 16 mr. akn,/100 © TIOYBBI KAJbIHEBOH
COJIH.



