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A mikroelemek felvételémek tanulminyozisa
a keszthelyi rédlapomn

El. Szudani cirolfii és zab
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SZILAGYT MARIA és TOTH ANDRAS

Agrirtudomdnyi Fdiskola, Keszthely és MTA Atommay
Kutaté Intézete, Debrecen

Eléz6 kozleménytinkhen [1] beszamoltunk azokrdl a tdjékozédd jellegt
kisérleteinkrél, melyek sordn elsSsorban arra a kérdésre kivantunk vilaszt
nyerni, hogy a nagy humusztartalmid liptalajon Szacay és Szinievr dltal
elézetesen laboratériumi vizsgélattal kimutatott erds mikroelem szorpeios
effektus [5, 6] okoz-¢ mikroelem felvételi nehdzségeket egyréezt mindennemii
kezelés nélkiil, masrészt mikroelemekkel vald talajkezelés esetén, tovabba
mikroelemekkel torténé permetezés mellett. A mikroelemek koziil kisérlcteink-
ben elsdsorban a rezet, cinket, mangdnt és kobaltot vizsgaltuk, mert ezcket
a tézeg humuszsavak erGren megkotik, a novények szdmdra felteheten nehe-
zen hozzaférhetdvé teszik.

Idézett vizsgdlataink azt mutattdk, hogy:

1. Annak ellendre, hogy talajkezelissel nagy mennyiségdi mikroelemet
adagoltunk, tovibbé, hogy vas és mangin mér eleve is béven volt a talajban,
mégis a névénymintdink vasban, manginban és rlzben nagyfokd éhezést
mutattak, jé osszhangban a laboratériumi szorpeids kisérlcteinkkel. Emiatt
a laptalujon termett szuddni fi kifejezetten gyenge hioldgiai értékiinek mi-
nosithetd.

2. Az clbzetes laboratériumi radioizotép mikroelemszorpeids kisérleti
eredményeinkkel ellentétben cinkben nem lépett fel éhezés.

3. Permetezéssel sem sikeriilt a novény levelein 4t a megfelel6 mikro-
elem cllatdst biztositani, de meg kell jegyezniink, hogy a mikroelem-permetlé
nem tartalmazott nedvesits szert, illetve tapadd, hordczé anyagot.

E tdjékozédd kisérleteink eredményei, tovabbd az tjonnan felmeriilt
kérdések (a cink viselkedése, a permetezéses mikroelem kezel(s hatastalansdga)
tisztdzasa érdekében 1968. évhben ujabb kisérletsorozatot végeztiink. Hzekrdl
szimolunk be az aldbbiakban.

ﬁj kisérleteink ismertetése

Az 1 vizsgilataink az eldzé kisérleteinktdl [1] a kovetkez8kben tértek el:
1. Kétféle novényt alkalmaztunk: szudéni cirokfiivet (Sorgum halepense
var. sudanense) és zabot (Awvena sativa).
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2. Minden kezelési tipusndl egy kis humusztartalmi dsvényi talajon is
bedllitottunk 6sszehasonlitd prébakat (HY, = 2,1%).

3. Ugy a mikroelem permetezéses, mint a mikroelem talajkezeléses min-
taknal csak egyctlen adagolési szintet — az 1967. évi legmagasabb dézisszin-
teket — alkalmaztuk. Ezek a kovetkezdk voltak:

Permetezés Talajkezelés
Mn 0,45%, 900 ppm
Zn 0,099 270 ppm
Cu 0,209, 90 ppm
Co 0,20%, Y ppm

Fentieken kiviil més mikroelem kezelés nem tortént.

4. A permetezéses mintdkndl a permetléhez nedvesitd, tapadé vegy-
szert is (Sandovit 0,5 gfl) alkalmaztunk.

5. Valamennyi kezelési szinten négy pirhuzamos tenyészedény mintét
dllitottunk be. A tenyészedény atmérdje: 210 mm, teriilete: 3,46 dm? volt,
melyekbe 4 15 db vetdmagot vetettiink és egy edény 6sszes névényegyedeinek
anyagit Osszekeverve itlagoltuk.

A szuddni cirokfiivet 5 hetes korban, a zabot 6 hetes korban vagtuk le.
A ndvények permetezését mikroelemekkel a 3. ponthan megjelslt osszetétell
oldattal 2 hetes kortél 2 naponként végeztiik, a szuddni fiinél 4 hetes korig,
a zabnal 5 hetes korig.

Analitikai médszer

A novénymintiinkat légszaraz dllapotra vald széritds utdn 8 éran At,
550 C°-on évatosan hevitve hamvasztottuk el, majd a visszamaradt hamut kis
mennyiségli (10—15 ml) 1 : 1 higitist s6savval vettiik fel és néhdny éran 4t
vizfiird6 hémérsékletén melegitettiik. Ezutdn vizzel standard térfogatra hi-
gitva, az oldatot kb. 1,5 n HCIl koncentriciéra allitottuk be. Szitkség esetén,
(kevés el nem roncsolédott szervesanyag tartalom mellett) HCIO, és HNO,
keverékével is kezeltiik az egyes mintdkat, infralimpa felett, a teljes oxidalé-
dasig, illetve a tokéletes oldatbavitelig.

Az aldbbiakban felsorolt mikroelemeket hatdroztuk meg a kovetkezd
moddszerekkel:

Fe: szulfoszalicildtos komplex alakjdban, 470 nm-nél fotometralva,

Mn: perjoditos oxidéciéval, permangandt alakjiaban, 530 nm-nél foto-
metrilva

Cu: Na-dietilditiokarbamét/CHCI, extrakcidval, 450 nm-nél fotometrilva

Zn: ditizon/CCl, extrakciéval 530 nm-nél fotometrilva

Co: 1-nitrozo-2-naftol/toluol extrakeiéval 530 nm-nél fotometrilva

Mo: 6nkloridos redukeciéval és rodanit/etiléteres extrakeidval 465 nm-
nél fotometralva

Mg: 8-hidroxikinolinos lecsapdssal és CCl,-os extrakciéval, 420 nm-nél
fotometralva.

A talajmintdk bsszes mikroelem tartalméanak meghatdrozdsa érdekében
légszdraz mintdkat vékony rétegben elteritve, 8 éra hosszat 550 C°-on he-
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vitettik, majd a szervesanyagtél mentes mintdt HF—-HNO, keverékével
platina csészében tértuk fel. A teljes beparlds utdn 1:1 higitdst sésavval
vettiik fel és a HCI koncentréciéjat kb. 1,5 n-ra beallitva, standard térfogatra
higitottuk fel. Az egyes mikroelemek meghatirozdsa a fent mar ismertetett
eljardsokkal tortént. A vizmintdk analizisét is ugyanilyen médon végeztiik
a bepdrolt vizmintik szdraz maradékabél, HCIO ;—HNO; roncsolassal tavo-
litva el megeldzéleg a szervesanyag tartalmat.

A talajmintik Gn. mozgékony (mobil) mikroelem tartalminak megha-
tdrozasit a PEyvE dltal javasolt médszerrel végeztiik el [3]. Az egyes mikro-
elemek kiolddsshoz ennek alapjén a kovetkezd oldatokat hagzndltuk:

Mn 0,1 n H,80
Cu 0,1 n HCI
Zn 1,0 n KCl
Co: 1,0 n HNO,

A talaj: oldészer ardny minden esetben 1 : 5 volt, a razdsi idé pedig ugyancsak
minden esetben 30 perc volt.

A talaj ,,mozgékony” vagy mis megjelsléssel ,,mobil”’ mikroelem tar-
talménalk értelmezése meglehetdsen onkényes. Az tn. mobil mikroelem tar-
talom meghatérozdsara is tobbféle eljirds ismeretes kiilonbézd kioldé szerek-
kel. Egyaltaldban nem bizonyos viszont az, hogy ezen eljardsok egyikével egy
adott talajon meghatdrozott mikroelem kioldédési érték azonos azzal, amely
a novény gytkere szaméra ténylegesen hozzaférhets, illetve felvehetd.

Az 1. tablazatban feltiintettiik azoknak a talajoknak a teljes mikro-
elem tartalmat, amelycket a kisérleteink sorin alkalmaztunk. I tabldzaton

3. tdd

1968. évi mikroelemkezeléses tenyészedénykisérlet
(909, 05 megbizhatésagi

@ @ J Fe AMn | Cu

Kezelés Talajtipus ’ ppm ppm ppm
A) Szudéni eirokfi Léptalaj 62,2 + 32,9 17,0 4 2,6 4,7 4+ 3,2
Asvényi talaj 39,6 + 22,3 57,8 + 18,4 9,0 + 1,6
a) Mikroclem Léptalaj 112,1 4 125,9 127,3 4- 27,6 10,0 4+ 9,0
permetezés vanyi talaj 59,2 4+ 12,0 135,8 4 41,2 11,6 4+ 2,2
b) Mikroelem Léptalaj 90,1 - 86,2 23,4 + 5,3 4,3+ 1,9
talajkezelés Asvinyi talaj 51,3 + 6,6 117,9 + 72,6 10,0 4+ 1,3

|
B) Zab Léptalaj 67,1 &+ 18,3 55,6 4 4,6 10,4 + 2.8
Asvinyi talaj 120,1 4 60,9 120,2 4 17,8 30,0 +- 17,9
a) Mikroelem Léptalaj 87,4 4+ 10,4 95,0 4 24,3 56,0 + 20,6
permetezés Asvinyi talaj 76,9 + 19,2 | 165,0 & 25,0 28,5 4 19,9
b) Mikroelem Liptalaj 181,3 4 193,9 66,3 + 7,9 35.8 + 16,2
talajkezelés Asvinyi talaj 75,7 + 39,2 140,8 - 8,9 31,7 + 28,9
Gramineae #tlagértékei
Télgyesi szerint 179 71 5,6
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beliil feltiintettiik a liptalajviz analizisének eredményeit is, tovabbé az egyes
mikroelemek természetes megoszlisit a keszthelyi laptalaj és lapviz kozott,
végiil a Fe, Mn, Cu, Zn és Co-ra a laboratériumi radioaktiv izotépos kisérle-
teinkkel kapott visszatartdsi tényezét (R.F.) is.

Visszatartdsi tényezének (R.F. = retention factor) nevezi SzALAY és
SziLiGyI [5, 6] az ionos allapotban levé mikroelem koncentracidjanak meg-
oszlési hanvadosit szorpeiés egyensily esetén a tzeg és a viz fdzisok kozott.

A 2. tdblazat a felhasznilt két talajminta fenti médon definialt mozgé-
kony, ,,mobil” mikroelem tartalmit mutatja, valamint ezen értékeknek szdza-
16k arinyét a talaj teljes mikroelem tartalmihoz viszonyitva.

A névénymintdk mikroelem analizisének eredményei

Az 1. és 2. tablazatok Altal jellemzett talajokon végeztiik az 1968. évi
tenyészedény kisérleteinket. A kis’rleteink Gsszesitd vizsgdlati eredményeit
az aldbbi 3. tdbldzatban foglaltuk Gssze.

A novénymintdlk zéldhozamdra és szdraz silydra vonatkozd adatok
a Keszthelyi Agrirtudomdnyi Féiskola mérési eredményei. A zab mintakra
vonatkozé Mn, Cu és Zn adatok a Keszthelyi Agrartudomédnyi Féiskola és
az MTA Atommag Kutaté Intézet dltal pArhuzamosan végzett analizisek atlag-
értékei. A tobbi analitikai adat az MTA Atommag Kutaté Intézet méréseinek
eredménye.

Tenti tabldzat adatainak értékeléséhez nagyon jé volna, ha nagyszdmi,
kiilonboz6 normélis (nem szélséséges jellegli), termékeny dsvanyi talajokon

ldzat

dsszefoglalé analitikai eredményei
szintii hatdrértékekkel)

] ® @
p?uiin p(;?n i{; ‘ }.',ig Zoldsily Széran sily
i | 4 B
| | -
23,9 4+ 4,5 0,09 4 0,02 8,02 + 1,16 0,53 4 0,09 401,0 4 22,1 62,4 4+ 5,2
21,56 + 6,3 0,18 4 0,02 1,66 4+ 0.21 | 0,32 + 0,10 120,56 + 9,8 17,71 + 1.4
48,4 4+ 10,3 0,356 4 0,06 | 7,77 4 4,83 0,61 + 0,33 400,56 4 34,5 53,3 + 5,2
48,9 + 26,1 0,49 + 0,35 | 1,80 + 0,84 0,40 + 0,09 128,8 + 5.5 18,6 + 1,7
56,56 4 18,0 0,11 + 0,04 7,68 + 1,39g 0,71 4 0,17 440,8 4 34,3 65,3 + 4,3
80,9 + 29,6 0,27 + 0,13 1,99 + 0,88\ 0,42 + 0,09 120,0 + 9,6 17,4 4+ 1,7
40,5 + 3,5 0,13 4 0,08 20,2 + 2,1 0,40 + 0,19 111,0 5 23,4 12,8 + 2,2
35,04+ 1,3 0,33 £ 0,11 1,9 +1,1 0,23 4+ 0,13 92,6 + 20,1 13,6 + 4,3
61,7 + 11,3 0,51 4 0,24 18,1 4+ 4,1 0,34 4 0,07 90,0 4 27,1 ' 9,8 + 3,7
49,7 + 14,6 0,41 4+ 0,20 2,6 + 0,7 0,26 + 0,05 88,3 4+ 10,4 12,7 + 1.8
| |
75,8 + 12,9 0.32 4 0,13 | 14,1 42,8 0,42 + 0,07 112,0 + 22,5 12,6 + 2,9
55,7 + 11,2 0,30 + 0,11 | 1,8 + 0,6 0,31 + 0,06 94,6 4 15,7 16,6 + 3,7
28 0,10 1,5 — = -
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termett azonos faju névényekbdl analitikai adatok és atlagértékek &llandnak
rendelkezésre az itt vizsgalt mikroelemekre vonatkozélag. Magyarorszdgon
ToreyEst fejt ki igen értékes munkdssigot kiilonbozd noévényesalidokon és
nemzetségeken beliil mikrotdpelem megoszldsra vonatkozolag [8]. A publikalt
eredményei kozott, bar igen nagy analitikai adathalmazrél szamol be, az
Avena nemzetségen beliil csak 2 fajt és 4 mintdt vizsgalt, a Sorgum nemzet-
ségen beliil pedig ugyancsak 2 faj és 4 minta adatait kozli. Minthogy értékelé-
siinknél ilyen kisszama vizsgdlati adatra mint 6sszehasonlité szintre nem
lehetett tdmaszkodni, ezért legeélszerfibbnek lattuk, ha ToLayESInek a Gra-
mineaere vonatkozé nagyszimu (98 faj, 466 minta) analiziseinck atlagértékét
tiintetjiik fel a 3. tdblazatunkon. Minthogy Co-ra vonatkozélag — az analitikai
nehézségek miatt — még az 6 adatai is nagyon hidnyosak, ezért a 0,1 ppm
koncentréciét tekintettilk minimdlis alsé hatdrszintnek, amely egyes iro-
dalmi adatok szerint az dllati takarményozis szempontjibél feltétleniil sziik-
séges [4].

A Kkisérleti eredmények kiértékelése

Az egyes tadblizatok adatait az utébb emlitettekkel és egymassal is
osszehasonlitva, a szokdsos statisztikai kritikdval az adatok 90%-0s meg-
bizhatésdgi szintii szérdsait feltiintetve, a kivetkezd megallapitiasokat le-
het tenni:

1. Szuddni finél

a) Osszhangban az eléz6 kisérleteinkkel, liptalajon mangdnban hati-
rozott éhezés mutatkozik. A jelz6ndvény mangdn tartalma permetezéses
kezeléskor nagymértékben megndvekszik, tehat nedvesitd szerrel kivaléan
felvette a névény a tobblet mangdnt. Léptalajon a névény mangdn tartalma
talajkezeléssel gyakorlatilag nem névelhetd, j6 megegyezéssel a laboratériumi
ioneserés kis’rleteinkkel.

Az Gsszehasonlité dsvinyi talajon azonban a névény mangin tartalma
ugy talajkezelés, mint permetezés esetében egyardnt megnévekedett.

b) Réz esetében szintén van éhezés, ami ellen a nedvesitészeres perme-
tezés ugyancsak hatdsosnak bizonyult. Talajkezeléssel rézhez juttatott min-
ték réztartalma viszont nem novekedett meg, ugyancsak teljes dsszhangban
az eddizi ioncserés és tenyészedényes kisérleteinkkel [1, 5].

¢) A novénymintiink cink tartalma az 1967. évi kisérleteinkkel &ll
Osszhangban: jelentGs éhezés nem dllapithaté meg. A névény gy talajkezelés-
kor, mint permetezéskor képes felvenni cinket és kezeletlen tézeges liptalajhol
is eleget vett fel.

d) A kobalt tartalom véltozdsai ugyancsak a vartnak megfeleléan ala-
kultak. A nedvesitGszeres permetlével kezelt mintdk kobalt tartalma lénye-
gesen magasabb volt a 0-szintnél, mig a talajkezeléssel juttatott kobalt gya-
korlatilag felvehetetlennek bizonyult.

e) A laptalajon novesztett mintdink molibdén tartalma a vérakozdsnak
megfeleléen [2, 7] lényegesen magasabb volt, mint az dsvinyi talajon névesz-
tetteké, azonban a t6bbi mikroelem kezelés hatdsa nem volt megallapithaté
a molibdén tartalom valtozasdban.
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/) Az dsszes mintdknél egyértelmiten megillapithatd volt, hogy az egy
edényben termett zold és szdraz sily értéke minden esetben laptalajon joval
magasabb volt, mint a megfeleld dsvényi talajon. A mikroelem talajkezelés és
permetezés nem volt megéllapithaté hatdssal sem a zéldstlyra, sem a szaraz-
hozamra.

2. Zab esetében

@) A mangdntartalomra ugyanaz dllapithatd meg, mint a szudéni flinél,
azaz szimottevs dhezés a laptalajon, amely permetezéssel megsziintethetd.
A talajba adott mangdn lényegében hatdstalan.

b) A réztartalom a zab mintdknal ugyancsak lényegesen magasabb a
nedvesitészeres permetezés esetén, de gy latszik, bizonyos mennyiséget talaj-
kezeléssel is fel tud venni.

¢) A cinkre ugyanaz éllapithaté meg, mint a szudéni fii esetén: éhezés
gyakorlatilag nines, a névény gy talajkezeléssel, mint permetezéssel képes
felvenni cinket.

d) A kobalt viselkedése a zab esetében a rézhez hasonlé, vagyis szamotte-
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1. dbra

Szudénifi mikroelem felvétele laptalajbdl, valamint mikroelem tragyérdssal és permete-

zéssel kezelten, kezelds nélkiili 4svanyi talajjal (8nkényesen 100%,) dsszehasonlitva.

1. Kezeletlen laptalaj. 2. Laptalaj + mikroelemekkel permetezés. 3. Léptalaj + mikro-
elemekkel talajkezelés. 4. Gramineae Atlagértékei TOLGYESI szerint.



34 BELAK et al.: Mikorelem felvétel II.

v6 mennyiséget képes felvenni permetezéssel és csak mérsékelten tud talaj-
kezelés Gtjan a nivény kobaltot felvenni.

e) A molibdén esetében a helyzet gyakorlatilag a szudéni fiinél elmon-
dottakkal azonos: kiugréan magas molibdén-tartalom a liptalajon, melyre
mas mikroelemkezelés nines hatdssal.

[) A zoldhozamban és széraz-silyban viszont eltérés igyszélvin semmi-
lyen vonatkozdsban nines. Sem liptalaj, sem pedig az dsvényi talaj kiilonbozé-
sége nem volt hatdssal a zabra, Ggyszintén a mikroelemadagolas sem a novény
zoldhozamdra, sem szdraz-stlydra nem volt kimutathaté hatéssal.

A mikroelem hatdsa kiilénésen abban mutatkozott meg, hogy nem a ter-
méshozam alakuldsdban kévetkezett be valtozds, hanem a novény kedvezibh
mikroelem Gsszetételén keresztiil a biol6giai értékében. Mig a kontroll kezelések
mikroelem tartalma rendkiviil alacsony, addig a permetezett nsvények elldtott-
sdga lényegesen kedvez6bb. Kiilonosképp kiemelend§ a mangin és kobalt
felvétele. Ez egyben azt is jelenti, hogy a kedvez&tlen mikroelem 6sszetételi

954 Y
744 %
L] 2
VO
500 % 2
3
F—
4604 -— = Co=0lppm
300
200,
Kezgfef,«'en ] -
100 [95vanyi tolajon g4
0 —
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2. dbra
Zab mikroelem felvétele liptalajbél, valamint mikroelem tragydzassal és permetezéssel
kezelten, kezelés nélkiili Asvanyi talajjal (6nkényesen 100%)) dsszehasonlitva. 1. Kezelot-
len laptalaj. 2. Léptalaj -+ mikroelemekkel permetezés. 3. Léptalaj + mikroelemekkel
talajkezelés. 4. Gramineae Atlagértékei TOLGYESI szerint.
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teriiletek hidnybetegségeit permetezd trégydzdssal kedvezéen tudjuk be-
folyésolni.

Minthogy az egyes fajok mikroelem felvétele rendkiviil véltozd, amelyet
a szudanifil és zab jelzénovény altal felvett mikroelem mennyisége is bizonyit,
tovibb kell vizsgalni a kiilonbozé fajoknak a mikroelemmel szemben tdmasz-
tott igényét.

A laptalajon novesztett két jelzénovényilinknek mikroelem felvételi
eredményeit Mn-ra, Cu-ra, Zn-re és (lo-ra, tovabbé Fe-ra és Mo-re vonatkozd-
lag 6sszefoglalva szemléltetden mutatja be az 1. és 2. dbra. Onkényesen egy-
ségnek (100%) tiintettiilk fel a kezeletlen dsvanyi talajon kontroll kisérleteink-
ben a névényben talalt mikroelem mennyiséget (ppm a névényi szdrazanyag-
ban). Ezt az osszehasonlité szintet a 100%-nil vizszintesen végightizodd egye-
nes vonallal jeleztiik. Ehhez az értékhez viszonyitottan jeleztiik az elsd helyen
4116 iires oszlopokon mindeniitt a kezelés nélkiili dslaptala] mikroelem-felvételi
értékeit. A ferdén vonalkézott kozépsé oszlopok az dsvinyi talajhoz viszonyi-
tottan mutatjik a permetezéses kezelések mikroelem felvételi értékeit, mig
a harmadik helyen 4ll6 pontozdssal jelzett oszlopok a mikroelem-talajkezeléses
mintdk analitikai eredményeit tiintetik fel ugyancsak az ésvinyi talajhoz
viszonyitott léptékben. Az egyes elemek oszlopsoraiban behtizott vizszintes
vonalak a Gramineze csalad 4tlagos mikroelemkoncentricid szintjeit jelzik,
Térevest adatai [8] szerint. A kobalt esetében a vizszintes jelzés a 0,1 ppm
4llat-taplilkozdsi minimumszintet jelzi [4].

Osszefoglalas

Osszefoglalasképpen tenyészedénykisérleteinkbl a kévetkez8 megélla-
pitdsokat tehetjiik:

1. A régebbi laboratériumi radioaktiv izotopos ioncserés kisérletek-
kel osszhangban megéllapithaté, hogy a liptalajokban nagy mennyiséghen
jelen levé oldhatatlan humuszsavak kationcserés megkots hatdsa — a SzALAY
és SziLiav1 altal megéllapitott torvényszerfiség szerint — a mikrotapelemek
kozil erésen akadalyozza a mangén, réz és kobalt felvételét, legaldbb is a meg-
vizsgdlt két novény esetében (szuddni cirokfli és zab).

2. Az ioncserés vizsgalatokkal ellentétben érdekes médon a cink fel-
vételét nem akaddlyozza meg a humuszsavak nagymennyiségii jelenléte.

3. Az ioneserés vizsgalatokkal és elfzG tenyészedényes vizsgalatainkkal
dsszhanghan megallapitdst nyert, hogy a talajra adagolt mikrotdpelem mfi-
tragyzas liptalajok esetében teljesen hatdstalan a szuddni cirokfl esetében,
viszont nem teljesen eredménytelen a zabnal.

4. Kisérleteink egyontetiien megéllapitottak, hogy permetezéssel a no-
vények mikrotapelemekkel a kivént mértékben, béségesen elldthatdk, de
sziikséges, hogy a permetlé nedvesité anyagot is tartalmazzon.

5. Kivanatos a megkezdett kisérletek folytatdsa, mert a liptalajokon
termesztett takarmanvok etetésénél nagyfokt hidnybetegsée tapasztalhato.

3*
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Investigation on the Problems of Micronutrient Uptake by
Plants in Peat Soils of Keszthely

II. Sorghum (Sorgum halepense var. sudanense) and Oat
(Avena sativa)

S. BELAK, D. GYORI, Z. S AMSONI, A. SZALAY, M. SZILAGYI,
and 4. TOTH

Agricﬁltuml Highschool of Keszthely and Institute of Nuclear Research of the Hungarian
: : Academiy of Sciences Debrecen (Hungary)

* ' Summary

Pob experiments in peat soil with the plants Sorgum sudanense and oat are
reported. Analyses demonstrated strongly hindered uptako of Mn, Cu and Co by plants
from peat soil in eomparison with mineral soil, although the peat soil was richly supplied
with them. The strongest deficiency oceurs in the case of Mn. Copious administration of
Honic salts of these elements into the soil did not improve the deficiency but spraying
onto the-leaves together with wetting agent eliminated the deficiency.

) The retention factor (R. F.) was measured by radiotracer techniques and a large
‘R. F. of peat soil in comparison with mineral soil, demonstrated that these elements are
strongly fixed by the insoluble humie acids of peat. This cation-exchange retention renders
them inaceessible for the ground water and for plants, according to our previous investi-
-gations [5, 6] which clarified numerically this retention.

Table 1. Total micronutrient content of soil samples and ground water from Keszt-
hely, in ppm; natural distribution of some microelements between peat soil and ground
water and the quotient of their retention. ) Mineral soil. b ) Peat soil. ¢) Ground water.
d} Natural distribution peat soil/ground water.

Table 2. Mobile micronutrient content of soil samples from Keszthely, in ppm and
their total micronutrient content in per cent. o) Peat soil. b ) Mineral soil,

Table 3. Comprehensive analytical results of pot experiments with microelement
treatment done in 1968 (limit values on a reliability level of 90%). (1) Treatment A)
Sorgum sudanense. ) Microelement spray. b) Microelement treatment. B) Oat.

Iigure 1. Mieronutrient uptake of Sorgum sudanense from peat soil compared with
mineral soil treated and sprayed with microelement and with untreated soil (arbitrarily
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100%,). 1. Untreated peat soil. 2. Peat soil + spraying with microelements. 3. Peat soil |-
treatment with microelements. 4. Average values of Gramineac after TOLGYESI.

Fiyure 2. Micronutrient uptake of oat from peat soil compared with mineral
soil treated and sprayed with microelement and with untreated soil {arbitrarily 100%,).
1. Untreated peat soil. 2. Peat soil 4 spraying with microelements. 3. Peat soil | treat-
ment with microelements. 4. Average values of Gramineae after TOLGYESI.

Untersuchungen iiber die Aufnahme von Mikroelementen durch
Pflanzen auf dem Moorboden von Keszthely

II. Sudangras (Sorgum halepense var. sudanense) und Hafer
(Avena sativa) o i

S. BELAK, D. GYORI, Z. SAMSONI, A, SZALAY, M, SZILAGYI
und A. TOTH .

Hochschule fiir Landwirtschafiswissenschalten, Keszihely und Institut fiir Kernforschung der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Debrecen
A
Zusammenfassung 3
3

In Geffissversuchen wurde festgestellt, dass auf torfigem Moorboden die Aufnahme
von Mangan, Kupfer und Kobalt bei Sudangras und Hafer stark gehemmt wird, obwoh}
diese Elemente in ausreichender Menge im Boden zugegen waren und ausserdem noch in
Form von Tonenlésungen dem Boden zugefiihrt worden sind. Die Ergebnisse und diejenige
der mit Isotopenmarkierung durchgefithrten Versuche [5, 6] an Hand welcher die starke:
Kationenbindungsfihigkeit der Humins&uren nachgewiesen wurde stehen im Einklang.
Die letztere verursacht eine starke Hemmung der Mikroniihrstoffaufnahme bei Pflan-
ZeIl.

Tab. 1. Gesamter Mikroelementengehalt der Boden- und Moorwasserproben vom
Keszthely (in ppm), sowic die natiirliche Verteilung einiger Mikroelemente in Moorboden
und- wasser, und ihre RF-Werte. @) Mineralboden. b) Moorboden. ¢) Moorwasser. d ),
Natiirliche Verteilung: Moorboden/Moorwasser. )

Tab. £. Beweglicher (mobiler) Mikroelementengehalt der Bodenproben von Keszt-
hely, der gesamte Mikroelementengehalt in Prozent. a) Moorboden. b) Mineralboden.

Tab. 3. Zusammenfassung der analytischen Ergebnisse von Geféssversuchen mit
Mikroelementen im Jahre 1968 (bei GD 109,). (1) Variante: A) Sudangras. a) Bespritzung,
mit Mikroelementen. b) Diingung mit Mikroelementen. B) Hafer, =

Abb. 1. Mikroelementenaufnahme von Sudangras aus Moorboden mit und ohne
Behandlung mit Mikroelementen, verglichen mit der Aufnahme aus ungediingtem
Mineralboden (als 100%,). 1. Ungediingter Moorboden. 2. Moorboden - Bespritzung mit
Mikroelementen. 3. Moorboden -+ Diingung mit Mikroelementen. 4. Gramineae-Durch-
schnittswerte nach TOLGYESI, l

Abb. 2. Mikroelementenaufnahme von Hafer aus Moorboden, mit und ohne Behand-
lung mit Mikroelementen, verglichen mit der Aufnahme aus ungediingtem Mineralbodery
(als 100%). 1. Ungediingter Moorboden. 2. Moorboden + Bespritzung mit Mikroelemen-
ten. 3. Moorboden -+ Diingung mit Mikroelementen. 4. Gramineae-Durchsehnittswerte
nach TOLGYESI,
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H3y4enne ycBOEHHS MHKPOIIEMEHTOR PAacTePHAMH Ha 00J0THCTOM
moyse B paiione Kecrxen

II. Sorgum halepense var. sudanese W Avena sativa

UI. BEJIAK, 1. AbEPH, 3. LIAMIIOHH, . [Il. CAJTAH, M. CHJIAJTH u A. TOT

Bericiwaa Arpapnas likona B Kecrxed 1 HayuHo-HCCTeA0BATENbCKHE HHCTHTYT SHePHbLIX
vceneposanui, eGpeueH

Peawome

Ha 0CHOBaHUM PE3yJIbIATOB, MONYYEHHBIX B BETETAUMOHHLIX OTIBITAX OMPEJIEIHNN, YTO
YCBOCHHE MapraHua, Mein 1 KoDanbTa cyJJaHCKOM TPaBOil M 0BCOM M3 G0I0THCTOIH TIOUBBI CHIILHO
SATPYAHEHO, XOTSA B Heif B I0CTATOMHOM KOJMYECTRE COACPYKAIIICE TIPUPOIHBIC MHKPOIICMEHTS,
Gosiee T0r0, BHOCHANCh MUK[0S/ICMEHTS B BH/E HOHHLIX PACTBOPOB. CAMAS 3HAUNTENLHAS He-
XBaTKa Halsiofanack JJisT Maprasua.

BHecCHHE STHX DEMCHTOB B NOYBY HE VBEMHUHIIO HX YCBOEHHS, HO ONDBHICKHBAHUE
JIICTLCB PACTBOPAMH, COAEKAIHMH MHKPOIJIEMEHTEL, TIPEKPATHIIO0 HEXBATKY X B DACTEHMH,

Hoapuuuent cesispiBanusa Mukpoaneventos (R. F. = retention factor) Obtn m3mepen
METOLOM MEYeHHBIX aToMoB. Bricoroe saauenne R. F uadmoganocs aas kuenaor topda. He-
XBATKY MHKDODJIEMEHTOB B PACTEHMAX MOYKHO OUBSCHHTL HATMUHEM KATHOHHO-0GMeHHOIT afi-
€OpOUMH ¥ TyMYCOBBIX KMCIOT TOpYa. [0 CHX MOp HE NOAYUILI0 00LICHEHHE HeOIKIAAHHOE Xy
LIeHME COCTOSIHNS KPYITHOTO POraToro CKOTa, MOJIYMMBLIETO B KOPM CHAOCHYI0 KYKYPY3Y, BLl-
PANICHHYI0 HA 3THX mosisix. T10 Beel BepOSITHOCTH 3T0 CBSI3AHO ¢ HEXBATKOI MHKDO3NEMEHTOB.

Taba. 7. Obmee coepyKaHie MUKPOIIEMEHTOR B MI/KT B 00pastiaX MOuBLl H B I'PYHTOBOI
BOJie GOJIOTHCTOH 10UBEL, AaNiee MPHPOJIHOE PACIIPEEICHUE HEKOTOPBIX MUKPOJICMCHTOR MEXAY
GonotucTolt mouBoH u rpyHTOBOI BOAOI 9TOI MOUBLL, 4 TAKME BeIMUMHL HX R. F. a) MuHepann-
Hast noysa. b) Bonomvcras nousa. ¢) pywsrosast Boga G0a0THCTOH nousLl,  d) [pupoanoe
pacnpejieniense: 00JI0THCTAS OYBA/TPYHTOBAS BOAA 00J0THCTOH OYBEL

Taba. 2. Copeprxkanue NOABIKHBIX MHKPOINCMEHTOR B Mi/Kr B rousax 13 HecTxest n
obuiee comeprkaHre MHKDOSJIEMEHTOB B 9%,. a) BosioTncras mouna. MitHepanbHast mouga,

Tada. 3. AHanuTHYCCKHE NAHHbIE OMBITOR, MPOBEUEHHLIX C MUKPOIJIEMEHTAMU B BereTa-
LMOHHEIX cocynax B 1968 rony. ([lpenenpHbie Besuunubl npil goctosepuoil ommbin 109)) (1)
Bapuautit. A) Cynanckas Tpara. a) OnpICKHBAHME MUKDOTEMeHTAMI. b) Buecenne MHKPO03Je-
MEHTOB B Nousy. B) Ogec.

Puc. 7. YCBOCHHE MHKDODIIEMEHTOB CYIAHCKOH TPABOIT 13 GOJ0THCTOI TIOMBH ITPH BHECEHMN
MX B MOUBY M MPH ONPHICKUBAHUIT PACTEHHIT, & TAIOKe H3 MIIHEPANbHOL MousLl Hea ofpaloTu
MWKPO3JICMEHTAMH (YCJIOBHO NPHHATO 33 1009%,). 1. BomoTHcras nousa 0e3 BHeCeHHSI MHKPO-
9JIeMeHTOB. 2, BONIOTACTAS 110UBA |- OMPLICKMBAHIE MUKPodeMenTamd, 3. BosoTHeras nousa +
MHKDO3JICMEHTLI, BHeCeHHBIe B MTOuBY. 4. Cpejuue Besinumuil Gramineae 1o TEbaenn,

Puc. 2. CpaBHATeNbHKE JAHHDIE MO YCBOEHHIO 0BCOM MHICPOIJICMEHTOB 13 G0JIOTHCTOM
TIOYBBI C BHECEHHEM MHKPODJIEMEHTOB B ITOUBY W C OMPEICKHBAHIENM PACTCHIIT M 13 MUHepANLHOIL
nouBLI Gea 00paboTKH MHUKpo3IeMerTamH (Y CITOBHO MpHHsITO 82 100%). 1, Bon0THETas MouBa 0e3
BHECEHHST MUKDPOJIEMEHTOB. 2, BONOTHCTasA 104Ba -+ ONPLICKUBAHNE MUKPO3JeMeHTamit. 3. Bo-
JIOTHCTAST MOYBA + MHKDOJJTEMEHTH!, BHECeHHLIe B Tousy. 4. Cpeamsie Benmuumbl Gramineae
no Ténsmem,



