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Vizsgdlatok a savanyd talajok biolégiai
aktivitdsa és a meszezés osszefiiggésérdl

LAMBERGER ILONA és MATE FERENC

MTA Talajtani és dgrokémiai Kutaté Intézete, Budapeost

A savanyt talajok meszezése alkalmas a talajok termékenységének
jelentds fokozdsara. Kz érvényes a hazai savanyt talajokra is, noha Magyaror-
szégon az esetek tobbségében gyengén savanyl talajok léteznek.

A viszonylag gyengén savany1 hazai talajokon végzett kisérletek eredmé-
nyei (BELAK [2], DEBRECZENT [4], DoMBOVARI 7], KERESZTENY [13], LAMBER-
GER [16], MAT# [21], MATS és munkatdrsai [22, 23], PALraLvI[28], STPOS [32],
VARALLYAY [35] arra utalnak, hogy a meszezés hatdsa igen bonyolult és nem
magyardzhaté kizarolag a kozeg savanyusiginak semlegesitésével. A meszezd-
anyagok jelenléte a talajban nemcsak a magasabb rendii novények életfel-
tételeit befolydsolja, hanem a talajban él6 mikroszervezetekét is. A tala]
biol6giai aktivitdsinak megviltoztatdsa is messzemend kihatdssal lehet a ta-
laj termékenységére.

‘A meszezésnek o savanyi talajok biolégiai Allapotdra gyakorolt
hatdsa rég6ta ismert. Tobben megfigyelték a meszezdsnek a mikroorga-
nizmusok tevékenységére gyakorolt pozitiv hatdsat, amit a mikroszer-
vezetek szdamanak novekedése és az enzimaktivitds (Krorn [14], MINENKO
[26], TaMyM [34], valamint a CO, kivalasztédds fokozdddsa jellemez. A pH
emelkedésével novekvs CO, kivalasztdst SCHARPENSEL és BECKMANN [30],
GaARDER TORBIORN [10] taldltak. Tavm [34] vélyogos homoktalajon figyelte
meg a meszezésnek a bioldgiai aktivitdsra gyakorolt pozitiv hatdsit, f6leg
a mtrifikécié vonatkozésdban. H. Karpexn [12]koényvében taldlunk mér pél-
d4t arra, hogy a meszezés jelentSsen fokozza a humuszos savanyi talaj CO,
termelését. Hasonld megéllapitdsokat tett ArLison [1], DHEIN [5], DMITRIEN-
Ko [6], Domscr [8], Feugr D. [9], KarpeN [12], PALFALVI [28], REPNEVSZKATA
[29], SCHARPENSEL [30],S1rova [31], Krzysch [34] ¢és mdsok. A talaj mikro-
biolégiai aktivitdsdnak mennyiségi jellemzésére sok modszer ismeretes, toh-
bek kozott a talaj CO, termelése, melyet szdmos kutatd alkalmazott a tala]
biolgiai aktivitisanak jellemzésére LuNDEGARTHtO] [17] napjainkig (Krzyscn
[15], MakaroV [18, 19, 20], MiLosEvI¢ [24], Mina [25]).

Vizsgdlati anyag és modszer
Vizsgélataink célja az volt, hogy hazai talajokon is kisérletileg igazoljuk

a meszezésnek a talaj biolégiai aktivitdsdra gyakorolt hatdsdt, mésrészt a ha-
tasok nagysdginak és a meszezés hatékonysigénak osszehasonlitdsival meny-
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nyiségileg is tajékozddjunk a bioldgiai aktivitds megnovekedésének a termé-
kenység fokozdsdban jitszott szerepérél.

A talajlégzés intenzitdsa a talaj bioldgiai aktivitdsinak méreéjeként
szolgalhat, mérésére tobbféle médszert ismeriink. Azon médszerek, melyekkel
kozvetleniil mérhets a talajbél kivalasztédé széndioxid a kovetkezé harom
alaptipushoz tartoznak: ‘

1. Dusitdsos mddszer, melyet LUNDEGARTH [17] vezetett be, ez azon
alapszik, hogy egy izoldtor-kamrat meghatdrozott idére a talaj felszinére
helyeznek és kivesznek beléle egy CO,-ben feldésult levegd mintét, amelyben
meghatdrozzdk a széndioxid-tartalmat.

2. LevegS atszivdsin alapulé médszer. Ezt a médszert Humrerp [11]
vezette be és abbél 4ll, hogy az izoldtor-kamrdn folyamatosan bizonyos
sebességgel kiils§ levegdt dramoltatnak &t és meghatarozzik a CO,-tartal-
mat a kamrdhol kiszivott leveg@ben.

3. Abszorbeids médszer. Ezt el6szor BorRNEMANN [3] és LUNDEGARTH
[17] hasznéltdk Kozvetlenil a  vizsgalat eltt az izolitorkamra ald egy
edényben lig-oldatot helyeznek, mely elnyeli a talajbél kivalasztéds
széndioxidot. Meghatérozott id6 utin a megmarads szabad ligot visszatitraljak
és kiszdmitjdk a kivilasztéodott CO, mennyiségét. Mina [25] médszertani
vizsgdlatai sordn az adszorbeid elvén alapulé médszereket taldlta a legjobbak-
nak. Ezeknél ki lehet szdmitani az izolator és az elnyeld folyadék felitleteinek
olyan ardnyat, melynél a kiinduldsi CO,-koncentracié a vizsgdlat folyamén
alig valtozik. Médszere kidolgozdsa kozben Starvov [33] meghllapitotta,
hogy a CO, kivilasztds kozepes szintje mellett az elnyeld feliilet az izolalt
talajfelilletnek 16—17%-4t kell hogy képezze; intenzivebb kilélegzésnél ezt
a feliilletet 32—35%-ig kell megnévelni. Az adszorbeiés médszernek az is eld-
nye, hogy még az adszorbeiés felillet maximalis novelése — az izolalt feliilet
teljes terjedelmének megkozelitéséig — sem vezet a CO, koneentracié gradien-
sének és CO, ezzel osszefliggd diffizidjanak olyan mértékii novekeddéséhez,
mely zavarnd a meghatrozdst.

1. tablazat
A vizsgalt talajok néhény jellemzé adata

(1 pld l (2) (6] @

Talajtipus _— 1 Humusz Ap
H,0 KCI %,

a) Csernozjom barna erdétalaj, Kard-

esond ........... ofhzols axe en monepleapsee 6,9 5,9 11,0 2,97 48
b) Agyagbemosoddsos barna erddtalaj,

Szilvdsvarad .......... [ 6,4 5.4 7,48 1577 40
¢) Agyagbemosoddsos barna erddtalaj, ‘

Ragdly ......ccvviiiiiiinnnnnn. 6,0 5,8 17,0 1,7 52
d) Barna erdétalaj, Karaneslapujtd 6,2 5,1 10,2 2,73 49

Ezen megfontoldsok alapjin valasztottuk vizsgilatainkhoz StaTNOV
[33] médszerének a V. V. Dokucsaevrdl elnevezett Talajtani Intézetben hasz-
nélatos kiviteli médjit. A szerz§ dltal javasolt badog izoldtor-kamrak helyett
miianyag dobozokat haszndltunk. Utébbiak segitségével 12,5% 12,5 cm-cs
felilletet tudtunk elkiiloniteni. A ligot 10 em @& Petri csészében drét-hirom-
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labon helyeztiik az izolitor ald. Az elnyeld felillet ilymddon elérte az izoldlt
teriilet 50%-4t. Az expozicié idStartama 6 éra volt.

A vizsgalatok egy részét tenyészedényekbe helyezett kiillonbéz8 sa-
vanyl talajokkal végeztik ndvényzet nélkil, a mdsik részét — szabadfoldi
talajjavitasi tartamkisérlet parcellain.

A tenyészedény kisérletnél felhasznalt savanyu talajokat a szabadfoldi
talajjavitasi kisérleteink tertiletérdl gyfijtottiik: csernozjom-barna erdétalaj
Kardcsond kozség kozelébdl, agyaghemosédasos barna erdétalaj Szilvés-
varadrdl és Ragalybdl, barna erddtalaj Karaneslapujtérsl.

A talajokra jellemzd adatokat az 1. tdblazatban tiintettiik fel.

A tenyészedény vizsgdlathoz 6 kg talajt mértink be edényenként és 2
hétig érleltitk a hidr. ac. szerinti CaCOs-tal, a vizkapacitds 709%-dnak meg-
felels nedvességi dllapotban. Két kisérletsorozatot végeztiink: az egyikben
hdrom talaj meszezett és meszezetlen kezelésén CO, kivdlasztdsa kozotti
kiilonbséget vizsgdltuk, a mdsodikban egy talajt hirom meszezési szinten
(@, fél és teljes adag a hidr. ac. szerint), folytattuk tovibba az el6zd kisérlet-
hen mér vizegilt szilvasvaradi talaj megfigyelését is.

2. tabldzat

Talaj széndioxid kivalasztasa tenyészedény kisérlethen I.
(CO, mg[m? [éra)

(e @ i 3 1)
Ragalyi Karancslapujtii Szilvisvaradi
A vizsgdlat iddpontjn talaj
®) (6) i () (6 (©)] (6)
Meszezetlen Meszezett Meszezetlen Meszezett Meszezetlen Meszezett
1967. XII. 8. 337 707 204 300 313 209
XII. 11. 195 385 81 171 218 133
XNII. 12, 332 755 166 308 361 232
XTI. 13. 247 485 119 224 256 199
XII. 14. 190 494 90 209 300 114
XII. 15. 270 532 104 233 294 204
XNII. 18. 209 460 90 180 266 166
XIIL. 19. 232 517 119 218 290 204
XI1I. 20. 204 536 100 209 294 209
XII. 21. 176 470 95 147 214 152
XII. 22. 166 370 85 138 209 138
1968. I. 8. 209 322 100 152 290 119
I. 9. 100 262 71 127 280 124
I. 10. 100 238 104 152 204 128
L 11. 147 270 50 133 214 124
1. 12. 119 252 57 100 204 90
1. 14. 142 247 67 100 204 119
1. 16. 152 290 62 138 204 128
I. 17, 157 290 47 128 ] 195 124
I. 18. 152 314 62 138 204 128
1. 19. 152 252 76 104 200 124
Atlag 190 402 91 172 248 151
SzDss;, (stlagokra) 43,3 14,8 15,9
% 00 | 212 100 | 189 100 | 61
8zDse, 22,9 16,3 6,2
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Vizsgalati eredmények

A vizsgdlatok eredményei a 2. és 3. tablazatban szerepelnek. A nyert
adatokat varianciaanalizissel és regresszids szamitdsokkal dolgoztuk fel. A 2.
tablazatbhdl lithatd, hogy a ragalyi agyagbemosddisos barna erd@talaj és
a KarancslapGjtérél szarmazd barna erddtalaj esetében a meszezds az Osszes
vizsgalati nap éatlagdban megbizhatéan a kétszeresére novelte a talaj CO,

3. tablazal

Talaj széndioxid kivalasztasa tenyészedény kisérletben IT
(CO, mg[m? [éra)

@ @) 3)
Kardesondi Szilvisvaradi
A vizsmdlat iddpontja talaj
) ‘ (5 RG] ) 6
Meszezetlen 1/2 adag mész | Teljes adag mész Meszezetlan Meszezett
1968, 1I. 13. 66 304 ! 365 43 76
I1. 14. 104 256 259 71 123
IL. 15. 100 318 285 114 142
IL. 186. 90 290 290 124 142
II. 19. l 99 261 270 128 167
II. 20. ‘ 85 228 261 176 114
II. 21. 99 224 242 123 133
II. 22. 128 224 247 128 128
II. 23. 57 157 186 71 71
Atlag 92 251,3 267,1 108,7 120,7
SzDso;, | 35,5 22,6
i

termelését. A szilvasvaradi barna erdétalajon az ellenkezé jelenség volt meg-
figyelhetd: o meszezés szignifikdnsan majdnem a felére csokkentette a CO,
kivalasztddast a kisérlet bedllitisa uténi els§ vizsgdlati szakaszban (2. tdib-
lazat), és nem hatott a kisérlet bedllitdsatol szamitott két honap mulva (3. tab-
lazat), amikor az adatok elemzése mir a kezelések kozott kiilonbséget sem
mutatott ki. A vizsgalt talajokon szabadfoldi meszezési kisérletek is folynak
és az elébbiekben kozolt megfigyelések ouszhanghan vannak a kisérletekben
nyert terméseredményekkel [27], melyek szerint a ragilyi és a karaneslap-
ajtéi kisérletekben szignifikdins mészhatisokat figyeltek meg, mig a szilvas-
viradiakban a meszezés az elsd években csokkentette, vagy nem névelte
a termést.

A 3. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a kardcsondi csernozjom
barna erdétalajon a meszezés erdsen és szignifikansan fokozta a CO, kivilasz-
téddst, de a hird. ac. szerinti fél és teljes adag hatdsa kozott nines meghiz-
haté kiilonbség. Az adatok matematikai feldolgozdsa azt is kimutatta, hogy
a kontrol és a féladag, a kontrol és a teljes mészadag kozott szignifikdns az
eltérés, viszont a fél és teljes adag kozitt nem szignifikdns.

A szabadfoldi vizsgdlatokat a kardesondi IT. szdm( meszezési tartam-
kigérleten végeztiik. A meszezést 1965-ben eszkozoltik, a teljes mész adag
80 q/ha volt. A vizsgilat id6szakdban a jelzénévény 4. évi lucerna volt. A mi-
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4. tdbldzat

CO, kivalasztds a talajbél szabadfoldi viszonyok kizbtt
Kardcsond. 1968. VI. 5—7.

mg[m?[6ra
[¢5) ®
Kezelés VI. 5. VI. 6. VI 7.
Atlag %
375 385 280
375 403 266
a) Meszezetlen 417 375 242
518 451 408
442 342 304 _
Atlag 425 391 300 372 100
500 679 660
484 531 490
b) Fél adaggal 442 480 347
meszezve 433 480 314
447 531 370
Atlag 461 540 430 477 128
708 522 362
708 640 413
e) Teljes adaggal 780 684 480
meszezve 670 608 485
518 575 470
Atlag 677 606 442 573 154
SzDs0; (atlagokra) 98 98 98 57 15.4

anyagizolatorokat a lucernasorok kozé helyeztiik (lasd 1. fénykép), mindhdrom
vizsgdlati napon u.a. a helyre.

1. dbra
Talajlégzés mérése terepen, mddositott STtATNOV-mddszerrel [33]. Kardcsond.

A szabadfsldi vizsgdlat eredményei, melyek a 4. tdbldzatban vannak fel-
tlintetve, azt mutatjik, hogy az altalunk hasznalt médszerrel szabadfoldi
viszonyok kozott is jol kimutathatd a meszezésnek a talaj bioldgiai aktivitasira



112 LAMBERGER —MATE: Savanyt talajok meszezése

gyakorolt hatdsa. Szabadféldon a CO, kivalasztés nagyobbnak bizonyult, mint
az azonos talajjal végzett tenyészedénykisérletekben — ami feltehetéen a gyokér
lélegzésh6l szarmazé CO, tobblettermeléssel magyardzhaté — és utébbitél el-
térden nemesak a fél és teljes adag mészhatdsa szignifikins, hanem a fél és
teljes adag kozti kiilonbség is. Ebben a kisérletben a mésznek a CO, termelésre
gyakorolt hatésa linearis (a fél adag 128, a teljes adag 1549, CO,-kivdlasz-
toddst eredményezett, ha a kontrolt 100%,-nak vessziik), ami egyezik a kisér-
let ugyanazon évi terméseredményeinek tendencidjaval (az 1968. évi lucerna
zoldtomeg-termése azokon a parcellikon, amelyeken a vizsglatckat is végez-
titk, vagyis a kezeletlen — fél adaggal — és teljes adaggal meszezett kezelé-
seken — 55,2—118,8—186,6 q/ha velt, ami 100—215—338%,-nak felel meg).

Az eddigi eredmények arra a reményre jogositanak fel, hogy a Statnov
altal a talaj biolégiai aktivitdsdnak mérésére kialakitott médszer, kells szami
meérési adat felhalmozésa utin, hasznilhato lesz a meszezés varhato hatékony-
sdganak elérejelzésére is.

Osszefoglalas

Tanulményoztuk a meszezett és meszezetlen savanyi talajok széndioxid-
kivalasztisat tenydszedénykisérletekben és szabadfoldi kisérletek parcellain.
Az 4ltalunk hasznalt, Statnov-féle eljards alkalmasnak bizonyult a széndi-
oxidkivalagztds mérésére kiillonbozd kisérleti viszonyok kézott. A vizsgdlt
savanyt talajok tobbeégénél a meszezés nagymeértékben fokozta a talaj széndi-
oxid-kivélasztédgat és a hatdsok hasonlésdgot mutatnak a terméseredmények-
ben megnyilvdnulékhoz. Az eddigi eredmények alapjin feltételezhetS, hogy
a Statnov-mddszerrel nyerhetd adatok alapul szolgilhatnak a meszezés vér-
haté hatdsanak elGzetes becslésére is.
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Investigation on the Correlation Between the Liming of
Acid Soils and Their Biological Activity

I. LAMBERGER and F, MATE

Rescarch Institute for Boil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy
of Sciences, Budapest

Summary

There are references both in the Hungarian and foreign literature that the liming
of aeid soils results in an increase of their biological activity. In field tests carried out during
the liming process and on samples taken from areas where the lilning had been performed,
we studied carbon dioxide evolution from soil, as an index of this activity aiming at
determining the effect of liming on this index both in field tests and in pot experiments.

The following main conclusions can be drawn from the data obtained:

Within the limit of experimental conditions the Statnow method applied proved
to be suitable for the determination of the quantity of the evolved CO,.

In the majority of the acid soils investigated, lime introduction raised significantly
the intensity of CO,-evolution from soil. This corresponds to the productivity increase,
observed in field tests on the same soils.

The results of these experiments point to the fact that the data obtained by means
of the Statnow method might permit a preliminary evaluation of the effect of liming.

Table 1. Some characteristic analitycal date of the investigated soils. (1)
Type of soil. (2) Hydrolitical acidity. (3) Humus %. (4) Upper limit of plasticity. a)
Chernozem-like brown forest soil, Kardesond. ) Brown forest soil with clay illuviation,
Szilvasvarad. ¢) Brown forest soil with clay illuviation, Ragély. d) Brown. forest soil,
Karancslapujt6.

Table 2. COz-evolution from soil in pot experiments. (1) The term of investigation.
(2) Soil from Ragily. (3) Soil from Karancslapujts. (4) Soil from Szilvasvarad. (5) Unli-
med. (6) Limed.

Table 3. CO,-evolution from soil in pot experiments IT. (1) The term of investiga-
tion. (2) Soil from Karéesond. (3) Soil from Ragaly. (4) Unlimed. (5) Limed with half
dose (calculated on the basis of the hidr. acidity). (6) Limed with a full dose.

Table 4. COg-evolution from soil in field experiment. (1) Treatments. (2) Average.
@) Unlimed. b) Limed with half dose (calculated on the basis of the hidr. acidity). ¢)
Limed with a full dose.

Fig. 1. Investigation of COj-evolution from soil in field experiment.

Untersuchungen zur Frage des Zusammenhanges zwischen der
biologischen Aktivitiit der sauren Biéden und deren Kalkung

I. LAMBERGER und F. MATE

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der
‘Wissenschalten, Budapest

Zusammenfassung

Wie in der Weltliteratur, so auch in ungarischen literarischen Quellen findet man zahl-
reiche Hinweise darauf, dass die Kalkung saurer Béden ihre biologische Aktivitit erhht.
Wir untersuchten die Dioxydentbindung des Bodens in Kalkungsfeldversuchen und in
Bodenproben vom Standpunkt der Wirkung der Kalkung im Felde und in Gefissver-
suchen guf die bilogische Altivitit des Bodens, die durch die Ausscheidung von CO,

charakterisiert werden kann.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 19. (1970) No. 1—2. 115

Auf Grund der erhaltenen Ergebnisse kiinnen folgende Schlilsse gezogen werden:

Die Methode von Statnow, deren wir uns bei den Untersuchungen bedienten, isb
zur Bestimmung der Bodendioxydentbindung unter verschiedenen Bedingungen der
Durchfiithrung der Untersuchungen geeignet.

Die Kalkung steigerte die Intensitéit der Ausscheidung von Kohlendioxyd aus
den meisten untersuchten Boden, dhnlich der Steigerung der Ernteertrige in den auf
denselben Béden durchgefiithrten Feldversuchen.

Auf Grund der erhaltenen Ergebnisse kann man voraussetzen, dass die mit der
Methode Statnows erzielten Angaben auch zur Voraussagung der von der Kalkung zu
erwartenden Wirkung dienen konnen.

Tub. 1. Charalteristik der untersuchten Boden. (1) Bodentyp. (2) Hydrolytische
Aziditit. (3) Humus %,. (4) Bindigkeitszahl. a) Tschernosemartiger brauner Waldboden,
Karacsond. &) Tllimerisierter brauner Waldboden, Szilvasvarad. ¢ ) Ilimerisierter brauner
Waldbodon, Ragaly. d) Brauner Waldboden, Karancslapujto.

Tab. 2. Ausscheidung von Kohlendioxid aus dem Boden in Gleféissversuchen T,
(1) Zeitpunkt der Untersuchung. (2) Boden aus Ragily. (3) Boden aus Karaneslapujtd.
(4) Boden aus Szilvisvérad. (5) Ungekalkt. (6) Gekalkt.

Tab. 3. Ausscheidung von Kohlendioxid aus dem Boden in Gefidssversuchen II.
(1) Zeitpunkt der Untersuchung. (2) Boden aus Kardesond, (3) Boden aus Szilvasvarad.
(4) Ungekallkt, (5) Gekallkt mit halber Gabe (nach der hydr. Ac. gerechnet). (6) Gekalkt
mit voller Gabe.

Tab. 4. Kohlendioxidausscheidung aus dem Boden im Felde. (1) Varianten. (2)
Durchschnitt. «) Ungekalkt. b) Gekallkt mit halber Gabe. ¢ ) Gekalkt mit voller Gabe.

Abb. 1. Bestimmung der Ausscheidung von CO, im Feldversuch.

ViccneoBatusi K BONPOCY 3aBHCHMOCTH M)Ay OHONOrHIecKoi
AKTHBHOCTRI0 KHCILIX MOYB M MX H3BECTKOBAaHHEM

H. JAMBEPTEP u ®. MAT3

HayuHo-Hecae0Bara1sCHui HECTHTYT MOYBOBEIRHHA M arpoXHMHUH Axagemun Haywx Beurpnn
Bynanewrt

Pezwome

KAK B HHOCTPAHHOM, TAI M B BEHrEPCKUIT JITEPaType BCTPCUAIOTES CO0OUIEHUSA 0 TOM, 4T0
H3BCCTKOBAHME KHCHLIX MOMB MOBLIIACT HX GUOMONTMUECKYI0 aKTHBHOCTD. M3ydeHHe BhleneHHs1
YIJIEIMCAOTE — B KAMECTBE MOKA3aTenst OMOJIOTIYeCKOH AKTHBHOCTH — M3 MOUYBLI MDJCBHIX
OMBITOB 10 M3BECTKOBAHIIO M MOYBCHHBIX 00pasioB, COOPAHHBIX C ONBITOB TAKOTO XapaKrepa,
MPOBOIMIIOCH C 11eNHI0 OTIPEe/IeHHst BIISTHUA UBBICTKOBAHUS HA 3TOT NOKASATENL B MOJICBLIX
VCHOBHAX M B B2TETAIMOHHEIX OfteTaX. M3 MosyyeHHHIX AAHHDbIX MOKHO CAENaTh CRETyIomue
OCHOBHbLIE BBIBOIHI:

— McnonbzoBanHbil Hamu metoj LtaTHoBa OKasajcst TMPHIOAHLIM AN  ONPCAEICHUST
CTeTIeHH BLLIEJIEHUS YITICKHCAOTE B DASINUYHBIX YCIOBHSIX MPOBE/EHHS HCCNeIOBAHMI,

—. BHeceHHC W3BECTH 3HAUMTENILHO MOBLICHIO HHTCHCHBHOCTE BLIIENICHHSA YIJIEKHMCIOTEL
13 GOMBLUIMHCTEA U3YUYABLIIMXCS KHC/ILIX 0B, AHATOTHYHO MOBLIICHIIO YPOXKARHOCTH B TI0JIe~
BBIX OMBITAX, TIPOBCIEHHBIX HA TEX »Ke MOuBaX.

— PeaynbraThl HCCICAOBAHMH MOZBOMSTIOT MPCAION0KHTD, YTO NAHHLIE, TOJIYHaCMBIC MIPH
romomu metofa LUITATHOBA MOryT Jjeub B OCHOBY NDC/BADHTENBHON OUEHKH A(DDEKTHBHOCTH
W3BECTKOBAHNA,

Tafauya 7. HexoTophie JAHHLIE XAPAKTEDHIYIOULe HCCIENQBAHHLIE TIOUBLL (1) Tun
noust. (2) THApoNHTHUECKAS KUCIOTHOCTE mouskl (3) ColdepsraHue rymyca B %. (4) Koappu-
IHEHT CBA3HOCTH [0 Apanb (Bepxuuii ipejen TekydecTH no Arrepbepry). a) Yeprosemuo-0ypast
necHast mousa, Hapauwosn. b) Wnnumepusdpopannas Oypast jecHasl MNOYEBa, Cunsaumsapap,
¢) MnmimeprsopanHas jecHas nouna, Parail. d) Bypast necnas no4sa, Kapanananyira.)

Tatauya 2. Boiienenne YrileKHCIIOTH U3 TIOUBLI B BercTAIMOHHOM onbiTe I (1) Cpor#
nposenenus ueenenosanuil. (2) ITousa ua Paraiis. (3) ITousa 13 Hapauwianyiira. (4) ITousa 13

8*
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CunpBamsapana. (5) Bes ugsecrosanus. (6) C BHeceHsHem HaBecTH (HOJIHAS HOpMA TI0 THApO-
JUTHYECKOH KHCIOTHOCTH).

Tabauya 3. Beiienenue yryIeKucIoTH M3 TIOUBH B BeretanuosHom omnure 11, (1) Cpoku
nposejieHust neenenosanuit. (2) TMousa us Kapawoupa. (3) [Nousa us Crnbeammeapana. (4) Bes
ussecTRoBaHwsl. (5) C BHECEHHEM MOIOBHHHONA HOPME! H3BECTH (10 rUApP. KHUCI0THOCTH). (6) C BHE-
CEHMEeM TONHOH HOPMBI MO THAP, KUCIOTHOCTH.

Tabauya 4. Beinenenne CO, M3 MOUBE! B MOeBHX yeaoBusAx. (1) Bapuant. (2) Cpensee,
a) Bea nasecTicoranusi. b) C BHeceHHEM MOJNIOBHHHON HOPMBI M3BECTH 110 PHJD. KUCIOTH. c) C BHece-
HHUEM TIOJNIHOH HOPMbLI M3BECTH.

Puc. 7. OnpeaenieHue BEIENICHHST YIICKICIOTH B [0JIEBLIX YCJIOBHAX,



