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A gipsznek sokoldald ipari felhaszndldsan kiviil nagy szerepe van a mez0-
gazdasidghan is. Felhaszandlasa elsGsorban a talaj termékenységének novelésével
kapesolatos. A gipsz a henne foglalt elemek, kiilonosen a Ca ¢és S révén fontos
névényi tdpanyagforrds, s azokon a talajokon, ahol e két elem a szitkségesnél
kevesebh meértékben 4ll a novénvek rendelkezésére, j6 tragyaszernek bizo-
nyult [15].

A gipszet a mezlgazdasigban vildgszerte elsSsorban a szikes talajok
javitdsdra haszndljik. Magyarorszdgon — de talin a viligon is — elGsz0r IRINYI
[31, 59] elemezte a gipsz szikjavitd hatdsit. Sajnalatos, hogy amig mas or-
szheokban eredményesen alkalmazzdk e hasznos javitéanyagot, addig hazank-
ban, ahol a gyenge termékenységli szikes talajok mintegy 10%-at foglaljak el
az orszég terilletének, a gipsz hasznélata — kiilonboz6 okok miatt — igen kor-
litozott. A mezdgazdasigi termelés novelése pedig indokolttd tenné a gipsz
nagyobb mértékil alkalmazdsit, kiilonosen azokon a szikes teriileteken, ahol
mind a drénviszonyok, mind az 6éntozési lehetdség révén fokozhatd lenne ha-
tékonysaga.

A szikes talajok és javitasuk kémiaja

A szikes talajok alacsony termékenységének oka a mi viszonyaink
kozott az, hogy a ndtrium vegyiiletek oldhaté sok, vagy kicserélhetd Na*®
ionok formajédban olyan mennyiségben halmozédnak fel a talajban, ami a no-
vény életfeltételeit gitolja, azeredményes novénytermesztést a talajok ter-
mészetes allapotdban nem teszi lehetdve [5, 18, 25, 42, 43, 47, 53, 54, 55, 57,
58, 63, 67].

A talajban felhalmozédott oldhaté ndtriumsék hatdsa tobbirdnyta. Egy-
részt az oldatban levd natriumsék nagy koncentracidja gitolja a novény viz-
felvételét, masrészt mivel az oldat koneentrciéjinak novekedésével a talaj
oldatdban az ion koncentricidk ardnya a Na™ ion javira tolédik el, a ndvény
kiegyenstlyozott dsvinyi anyagfelvétele eltolodik, s egyes, a ndvények Clete
szempontjabdl fontos elemek (pl. Ca** ionok) relativ minimumba keriilnek.

A talajoldat ionkoncentricidjanak novekedése ezzel egyiitt az oldatban
a Na‘* :Ca? ionok koncentricié arinyénak novekedése az oldat és a talaj
szilard fazisa kozotti kicserélddési egyensilyt is eltolja a Na™ ionok meg-
kotédésének irdnydba.

A kicserélhetd natriumionok mennyiségének nivekedése a talajban meg-
viltoztatja annak kolloidkémiai dllapotat, a talajt duzzaddképessé teszi,
fizikai, vizgazddlkodési sajatsigait rontja [1, 2, 17, 20, 23, 31, 33, 36, 58].
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A szikes talajok javitdsinak célja tehdt, hogy hiztositsuk azokat a fel-
tételeket, melyek lehetGvé teszik az oldhaté sok kiltgozasit a talajbol, s ezzel
egyidejlileg a kicserélhetd natriumionok fokozatos lecgerélését, a talaj oldatiban
a Na™ és Ca?* jonok koncentrdcié aranyénak csokkenésén keresztiil.

A javitds elsé lépése tehat mindazokon a teriileteken, ahol progressziv
szikesedés van, a javitandd teriilet drénviszonyainak megjavitdsa, s ezzel
egytitt a talaj sémérlegének eltoldsa a pozitiv, a sofelhalmozédis oldaldrsl
a negativ, a sok kiligzdsinak oldaldra [18, 19].

A szikes talajok kildgozéddsa minden esethen a talujoldat koncentricio-
janak csdkkenését is jelenti, de nem minden esetben jar egyliitt a sékoncentricid
esOkkenésével a ndtriumsok relativ mennyiségének hasonio aranyu estkkenése,
a kicserélheté Natdeszorpeidja, a talaj vizhdztartdsi tulajdonsigainak javuldsa.

Ez utobbi eset jellemzi példaul a szédds szikes talajokra. A szédds szo-
lonesik, szolonesdk-szolonyec, szolonesikos szolonyvec és szolonyec talajok pl.
azok a szikes talajok, amelycknél a talaj sokészleténck esokkendsével, a talajol-
dat higuldsival a talaj duzzaddképessége né. A széda és kicserélhetd natrium-
ionok hidralizisének megnivekedésével a kizeg elligosodik.

A kizeg elligosodisdval egyrészt a fizikai, vizhaztartdsi tulajdonsdgok
tovdbb romlanak, mésrészt a talajban levd kalcium vegyilletek, elsdsorban
a kalciumkarbondt oldhatésdga csokken. Ezért ezeknél a talajokndl a sok
kilagzdsa, ha azt nem kapesoljuk Sssze més eljarasokkal, pl. kémiai javits-
anyagok adagoldsdval, nem a talaj sziktelenedéséhez, hanem egy masik szikes
talajtipus kialakuldsdhoz vezet [58].

A kémiai anyagok alkalmazdsa a talajjavitdshan szolgdlhatja a talaj
ligossdgdnak csokkentését (pl. hig savak, savasan hidrolizalo anyagok) s eset-
leg czzel egyiitt a talajban levs kalciumvegyiiletek oldhatésiginak novekedé-
sét, vagy kalciumvegyiileteket tartalmazé anyagok adagoldsakor elfsegitheti
a talajoldatban a kaleiumion koneentricié novekeddsit [1, 5, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 33, 34, 46, 56. sth.).

A kalcium vegyiileteket tartalmazé anyagok hatékonysiga fiige a vegyii-
let oldhatésdgatdl és oldatinak kémhatésdtél. EbbSl a szemponthdl a
szdmbajohetd kalciumvegyiiletek a kévetkezbkkel jellemezhetsk:

CaCl, = igen jél oldddik, vizes oldatdnak kémhatdsa gyengén savanyu.

GCa(NQO;),= igen j6l oldédik, vizes oldatdnak kémhatdsa gyengén savanyu.

CaS0, = viszonylag rosszul oldédik, telitett vizes oldatdnak kémhatisa
gyengén savanyu.

CaCO,; = igen rosszul oldédik, telitett vizes oldatinak kémhatdsa gyengén
lagos.

A felsorolt és a talajjavitds szempontjabol szdmbajohets anyagok ko-
ziil tehdt azok, amelyek a természetben is nagyohb mennyiséghen rendel-
kezésre dllanak, a CaSO, és CaCO,, a kevéssé oldédo anyvagok koézé tartoz-
nak [40]. Oldhatésiguk legaltalinosabban oldhatdsdgi szorzatukkal irhaté le,
mint olyan jellemz6 dllandéval, amely allandé hémérsékleten és nyoméason az
adott rendszert — valamely elektrolit szilard fazisa és telitett oldata kozotti
egyensilyt — jellemzi [21, 40].

Az oldhatésdgi szorzatok értékei CaSO,re és CaCO,ra vonatkoztatva
a kovetkezdk:

Lcase, = [Ca?t] - [S03-1=6,3 - 103 (25° C-on)

Lcacos = [Ca**] - [CO;=]1=10,9 - 10-¥ (25° C-on)
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Amennyiben a szildrd CaSO, és CaCO, sajit telitett vizes oldatdval
tart egyensulyt és az oldat mds sékat nem tartalmaz, a telitett oldat
koneentracidja 25 °C-on

CaS0, esctén = 0,20 g/100 g,
CaCO, esetén = 0,001  g{100 g.

Befolvisolja valamely anyag oldhatésdgdigat a hdmérsékleten és nyoma-
son kiviil az oldatban jelenlevé mas vegyiiletek, ionok milyensége és koncentra-
cidja. Bz a hatds kettds. Egyrészt az oldat koncentricidjinak novekedése,
ezzel egyiitt az ionok aktivitisi koefficiensének csokkenése néveli az old-
hatdsdgot, mdsrészt, mivel az ion aktivitdsok szorzata allandé hémérsékleten
és nyomdson konstans, ha az oldat olyan sdkat tartalmaz, melyek kationjai
vagy anionjai kozosek, akkor az oldhatésdg csokken.

[Ezek a hatdsok, mivel a szikes talajok kicebb vagy nagyobb mennyiscg-
ben mindig tartalmaznak oldhaté sékat, elsGsorban natrium és részben mag-
nézium sdkat, a javitéanyvagok kémiai hatékonysiga szempontjibél nem el-
hanvagolhaték. A szikes talajokban talilhaté natriumsdk hatdsét a CaSO, és
CaCO, oldhatosdgdra CAMERON ¢s SEIDELL alapjin [14] kozoljiik.

Az adatok szerint a NaCl jelenléte mind & CaSO, mind a CaCO, oldhaté-
sdgdt niveli (1. és 2. tablazat)

1. tabldzai 2, tablazat
A CaSO, oldhatosiga NaCl oldathan 23 A CaCO, oldhatésaga NaCl oldathan 25 C°-on
C°-on (Cameron és Seidell 1901) (Cameron és Seidell 1901)
Nat:l CaS0, oldhatésig: i Ca(HCO,),
g;’l o Dgl’l e }1;}[31 azugldntggm
= e e grl
0,99 . 2,37 |
4,95 I 3,02 0,00 | 0,1046
10,40 3,54 9,72 i 0,1770
30,19 ; 4,97 21,01 | 0,2051
49,17 | 5.04 30,30 \ 0,2152
76,58 6,74 50,62 | 0,2252
129,50 . 7,50 69,37 | 0,2212
| 08,40 | 0,2172
147,40 , 0,1971
234,50 0,1569
262,30 0,1227

A Na,S0, jelenléte az oldatban néveli a CaCO, oldhatdsdgit, mivel a két
elektrolit kozds iont nem tartalmaz (3 és 4. tablizat). De csdkkenti egy
meghatdrozott koncentracidig a Na,SO, jelenléte a CaSO, oldhatésigat, mivel
a két elektrolit kézos aniont tartalmaz, majd a Na,SO, koncentracio noveke-
désével a CaSO, oldhatésiga né. A legszélséségesebb esetben (16,36 g/l Na,SO,
koncentrdcioji oldat) is azonban, amikor a CaSO, oldhatésiga minimadlis,
a CaCO, oldhatdésiga pedig kb. hdromszorosfra né, a tiszta vizes oldathoz
viszonyitva az oldat Ca?'-ra nézve négyszer toményebb a gipsz esctében.

Az 5. tdblazatban szintén CAMERON és SEIDELL alapjan mutatjuk be
a CaS0, oldhatésagat, MgCl, oldatban, mely ugvancsak naoveli a gipsz oldhato-
shgdt.

Befolyasolja a kalcium tartalmu javitéanyagok oldédasat a kozeg pH
értéke és a lagosan hidrolizélé natriumsék jelenléte.
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3. tdblazat
A CaS0, oldhatésiga Na,50, oldatban

4. tdbldzat
A CaC0, oldhatésiga Na,SO, oldathan 24

(Cameron és Seidell [14])

C°-on (Cameron és Seidell [14])

Nu,80, CaS0, oldhatdsiga N2,80, Ca(HCO,), az oldathan
Bl g/l mgeb/l Bt g/l | mzeen
0,00 2,08 30,7 0,00 0,0925 1,14
2,77 1,58 23,3 2,80 0,1488 1,41
16,36 1,40 20,6 5,24 0,1729 2,12
39,31 1,56 229 11,73 0,2330 2,90
77.32 1,84 27,1 74,01 0,3960 3,20
133,00 2,18 32,1 116,10 0,4580 5,40
193,80 2,41 35,5 184,20 0,5630 6,85
213,70 0,5910 7,30
255,90 0,6650 8,20

5. tdblazat 6. tabldzat

A CaS0, oldahatésiga MgCl, oldathan 26
C°-on (Cameron és Seidell [14])

A CaC0, oldahatésaga a pH fiiggvényében
(’Sigmond [54] alapjan)

MgCl, Ca80, oldhatésign pH Oldott CaCO,
ol =l mged/[1
0,00 2,08 6,21 19,3
8,03 4,27 6,50 14,4
19,86 5,72 7,12 7.1
47,17 7,67 7,85 2,7
124,80 8,86 8,60 1,1
217,90 6,91 9,20 0,82
10,12 0,36

CaCO; esetében az oldat Ca2" koncentricidja és pH értéke kézott a ko-
vetkez0 Osszefliggés irhaté fel.

[logCa?* ] = log

ahol K, és K,

(COy)

LCaCOS

i

= a szénsav disszocidciés allandéi
az oldat CO, koncentricidja mol/l

— 2pH —1log [CO,] = 8,64 — 2 pH — log [CO,];

A fenti torvényszerfiséget titkrozik ’Sieaonp adatai (6. tablazat)

amelyek szerint az oldat pH értékének 7,12-ré1 10,12-re va

oldédasat kozel huszad részére csokkentette. A CaCO, teh

anyag, hatdsdt csak ott fejti ki, ahol a kizeg lug
tolja. Ilyen eset allhat fenn, mint arra késébh ratériink, e

kilugzdasi (,,A”) szintjében.

Mivel a miitragydzas sordn egyre tobb amménium s6
megvizsgaltuk azt is, hogy a NH,CI old

tosdgat.

Mint a 7. tiblizat adatai mutat

koncentricié novekedésével.
Osszefoglalva: megéllapithatd, hogy olyan esetekben, amikor a talaj
oldatdban a Ca" ionok koncentrécidjét novelni akarjuk, gipsz adagoldsdval

16 névelése a CaCO,
it mint javito-
ossdga oldéddsit nem ga-
gyes szikes talajok

is jut a talajba,
at hogyan befolydsolja a gipsz oldha-

jék, a CaSO, oldhatésdga né az NH,CL
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az jobbun elérhetd, mint CaCO, adagoldsival. A gipsz oldhatésdgit a talajban
levé oldhatd sdk névelik.
A gipsz (CaS0, - 2H,0) nem képes tobb

vizet kristilyos forméjiban megkotni, az an- 7. tdbldzat
hirdit }VISZ()n‘E nm‘mal) hf)l_l_let'sekle.ter.l képes A gipsz oldhatésiga NH,Cl
vizfelvételre és a porrd (rolt anhidrit ismeét oldathan
osszeall, cementalédik [44]. - -
Mivel mind a vastti szallitas (nyitott va- e e
gonban kénnyebb a be és kirakodds stb.) mind Lt
Y ff:l]msznalas eldtti raktarozis {’dcponmzag) 0,000 2,0264
soran az anyvag mnedvesedhet, ezért a mezo- 5,35 2,5832
oazdasagi felbasznildsra elsdsorban a gipszet 10,70 53,4748
tartjuk alkalmasnak., Az anhidrit esak akkor ??ég é’;ggé
» e SEou ¢ s v . e 21124 24 - 3y 3
javasolhaté, ha zért vagonokban bzalhtla.k s 107,00 B.4384
azonnal felhaszndljik, vagy pedig — szikség- 214,00 6,3648
megolddsként — olyan adalékanyagot kever-

nek hozzd, amely estkkenti cementdlddasat.

A gipsz felhasznilasa szikjavitdsra

A gipsz felhaszndlisa szikjavitdsra (Sleg HILGARD [30] munkéssiga nyo-
mén vilt ismeretessé ¢g terjedt el.

Jelenleg is a gipsztartalmi anyagokat részesitik elényben vildgszerte
ott, ahol szodds szikescket javitanak. Sajndlatos, hogy hazinkban is csak
killfoldi kisérletek utdn figyeltek fel a szikes talajok gipszezcsire, holott
erre mar 131 évvel ezeldtt [Nyt felhivia a figyelmet az 1839-hen megjelent
A Konyari 167 ¢. dolgozatdban. ElSttink ma sem ismeretes olyan kilfeldi
munka, amely eldbb jelent volna meg ebben a témakiorben, ezdrt IRINYIb
kell tekinteniink a gipszes szikjavitdsi mddszer felfedezdjének. Mind a sz0-
dis szikesck keletkezésére, mind pedig ezek javitdsdra vonatkozoan olyan
megallapitisokat tett, amelyeket mdsok csak évtizedek milva ismertek fel,
s amelyek sok vonatkozdsban ma is helytilloak [59].

Hincarp o mult szédzad utolsé negvedéhen végzett gipszezéesel szik-
javitdsi kisérleteket Kalifornidban. A jo credményelrd] tobh tanulmdnyban
szamolt he.

Hazdnkban TREITZ révén viltak ismertté a kaliforniai szikjavitdsok
eredményei. Hileard konyve magyarul Treitz forditdsiban jelent meg 1894-
ben ,,Szikes talujok ontozése és alagesovezése’ cimmel [30].

Ebben a kotetben mér hirt kapunk az els magyarorszdgi gipszezési
Kkisérlotekrd] is. A malt szézad utolsé évtizedében tobb helyen dllitottak be
kisérletet a gipsz szikjavité hatdsdnak vizsgdlatira [35, 487. A tapasztalatokat
Bsszegezve CsErHATI [16] foglalt allist. Akkor CseriATr is elismerte, hogy
a ,gipszezdssel o szikes talajok hitranyos tulajdonsdgait tényleg meg lehet
sziintetni. A legtobb esetben azonban csak akkor, ha aranylag nagymennyiségii
gipsz hasznaltatik fel...” Meg kell jegyezniink, hogy a mir emlitett elsd
hazai kisérletekben kb. 16 ¢ gipszet szértak ki kataszteri holdanként.

Az elsé kisérletek eredményéb6l levont kovetkeztetések eredményeként
abbamaradt a szikes talajok gipszezéssel torténd javitdsa.

Az elsé vilaghdbort utédn viszont, amikor ismét felvetédott a szikes
talajok javitdsdnak kérdése, esak kiilfoldrsl behozott anyaggal lehetett volna

12
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megoldani a gipszezést. Ezért vdlasztottik a szikjuvitdsnak azt a mdédjét,
amely még napjainkban is jellemz§ a magyarorszdgi szikjavitdsra [3, 22,
64, 65].

A szikes talajok egy része ugyanis a Tisza és a Kérosok szabalyozésa
utdn a talajviz szintjének siillyedése kisvetkeztében tobbé-kevésbé kilugozédott.

Némely szikes talaj felsd szintjében igy igen kevés a kicserélheté Na,
a talaj pH értéke 7-nél kevesebb. Az ilyen talajok A szintjének javitdsara
alkalmasak a CaCOj tartalmi anyagok is, killonosen akkor, ha istallotrd-
gyat is alkalmaznak, ugyanis a szervesanyag bomlésaként keletkez& Co,
segiti a CaCO, oldédasét, s igy noveli hatasat. CaCO, tartalmu anyag mel-
léktermékként nagy tomeghen keletkezett a cukorgyartdsban, csak a szalli-
tds jelentett koltséget.

Egyben ez az anyag azért is hasznosnak bizonyult, mert sok novényi
tdpanyagot, NPK-t is tartalmaz a kalciumvegyiileteken kiviil [60, 61, 62].

Az 1928 —33. években lezajlott dllami szikjavitdsi akeio keretében csak
cukorgydri mésziszapot és 6rolt mésztufit hasznaltak javitéanyagként.

CaCOj; tartalmu anyaggal vald javitdsnak szdamitottdk a 40-es években
ijra megindult akcid kerctében a digézést (sdrgafsld terftést) is [5, 66].

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a digéfoldek nemcsak CaCOgat,
hanem némely esethen jelentds mennyiségfi gipszet is tartalmaznak.

Sajnos nines adatunk arrél, hogy egy-egy digézis alkalméval mennyi
gipsz keriilt igy a talajba. A 8. tablizat adatai azonban jelzik, hogy a digé-
folddel talajba juttatott gipsz mennyisége igen jelentds lehet. Ha a digéféld
1 9% gipszet tartalmaz, a szokdsos dézis (kb. 500 m?ha) esetében mintegwv
75 qfha gipszet is a talajba visznek. A digéfold kedvezé hatdsa tehat erdsen
osszeflige gipsztartalméval, s ez az egyik lényeges magvardzata annak is,
hogy bizonyos esetekben miért jobb hatast a digdzés, mint a meszezés.

A felszabadulds utédni években megindult, Allami tdmogatédsban részesi-
tett szikjavitds sordn egyre gyakrabban mutatkoztak a meszezds fogyatékossa-
gai. PRETTENHOFFER ezt igy foglalta ossze [49]: ,,A mésztelen szikesek nagy-
bani javitdsit megel6zé talajfelvételeknél egyre gyakrabban taldlkozunk
olyan ... teriiletrészekkel, melyeket telitettségiik és igy gyengén lgos voltuk
miatt nem lehetett kielégitéen megjavitani. Az eddigi gyakorlat szerint
a mésszel mr nem javithatd . .. szikes foltoknél csak a gipsszel valé javités
johetett szdmitdsba. ,, Mivel hazdnkban gipsz csak igen kis mennyiségben fordul
eld, arra kellett torekedni, hogy a gipszet mds anyaggal helyettesttsik, vagy o szith-
séges mennyiséget lehetbleg csolkentsik’ .

Ez a szemlélet az 1950-es években egyébként 4ltlanos volt a talujjavitdst
irdnyitd és végrehajté szakemberek kiorében [22, 50]. Ennek kivetkezménye-
ként foglalkozott HERKE is a lignitporral, mint gipszp6tlé anvageal [22, 27,
28, 297.

Nem hagyhaté figyelmen kiviil azonban az a jelenség, hogy a gipsz
pétlasdra ajénlott megolddsokat sokszor jobb hatdstinak tiintették fel, mint
a gipszezést. Pl. PRETTENHOFFER szerint a mész és gipsz egyiittes alkalmazdsa
révén a talajkolloidok kicserélhetd Na tartalma nagyobb mértékhen csokken,
mintha csak gipszet alkalmaznak, bar az 4ltala kozolt adatok ezt nem ta-
masztjdk ald meggy6zden (9. t4blizat).

Hasonléan eltiilzottnak bizonyultak a lignitpor serkentd hatdsara vonat-
koz6 varakozésok is (10. tdblizat).

E révid dttekintés utdn megallapfthatd, hogy elsésorban a gipsz tényleses
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8. tdblazat

A Korésvidék 3 korzetében feltart 10 talajszelvény gipsztartalma
(Imre Jézsef adatai)

|
Szelggny- B[‘mgilétul Réteg (vaa:l%tagség pH GaCO, CaS0, * 2 H,0
g2Am helye (G (H:0) %o Yo
1z Gyoma 60— 90 7,8 17,1 ‘ ny
Uj Elet 90—120 7,4 10,6 5,04
120—150 7,6 12,8 3,74
150—190 7,6 7.5 3,18
190— 220 7,5 3,6 3,69
220— 240 7,5 3,4 3,33
2. 70— 90 7,8 13,2 ny
90—130 7,5 15,9 2,44
130—170 7,5 8,9 2,80
170—200 7,6 4,2 1,52
200— 240 7,6 10,8 2,93
3. 80-- 100 7,6 6.3 1,15
100—140 7,6 14,6 3,00
140—170 7,6 19,8 1,42
170—200 7,9 14,6 ny
200—230 8,0 12,3 @
4. T0—100 7,5 12,0 1,77
100—130 7,5 15,4 2,41
130—160 7,7 9,6 1,15
160— 200 7,6 9,4 2,21
200—240 7,6 8,6 1,73
b Mezbtar 90120 7,0 2,6 2,24
Vords Oktober 120—160 8,1 5,6 1,62
160—210 8,1 5,8 0,34
210260 8,1 3,8 1.45
6. 90—120 7,9 1,2 1,03
120—160 7,9 2,9 1,13
160— 200 8,1 3.2 ny
7. 100—120 8,5 4,4 @
130—160 8,1 7,7 0,85
8. 60— 90 8,1 3.4 0,59
90—130 8,0 4,8 1,69
130—160 8,0 5,4 1,12
160— 200 7,9 8,7 1,20
200—260 7,17 27 3,02
0. Endréd nagylapos 50—100 7,6 3.4 4,69
Uj Bardzda
100—150 7.5 6,0 4,86
150— 200 7,6 8,6 5,07
200-- 250 7,6 9,8 2,27
10. 60—100 7,7 4,2 1,89
100—150 7,6 5,6 4,03
150—200 7.6 8,9 4,97
200—250 7,7 9,6 2,26

vagy vélt hidnya, a mezdgazdasigi temékek értékéhez viszonyitott magas dra,
sth. tehdt gazdasigi okok miatt nem alkalmaztik elterjedten ezt a fontos
szikjavité anyagot, amelynek a szikes talajok jelent&s részére kedvezd hatdsa
annyira elismert, hogy més orszdgokban, pl. a Szovjetuniéban a szolonyec
tipust talajokat is csak gipsszel illetve gipsztartalmi anyagokkal javitjak
[1, 2, 6, 10, 11, 32, 33, 34, 37, 39, 46, 51, 52, 56, 68].

12*%
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9. tdblazat

A mész (CaC0,) és gipsz (CaS0,.2H,0) hatisa a
talaj kicserélhets Na* tartalmara két kisérlethen
(Prettenhoffer [49] adatai alapjan)

(€] ) (L (2)
Kieserélhetd Nat Kieserilhetd Na+
Kezelés |— _tuge/100 g talaj - K ales megd/100 g balaj
@ @ E) (6)
bl s || Mool Mol | Zoe
L ' IT.
a) Kontroll .. .. 3,2 | 4,7 a) Kontroll .. ... .. 8,4 13,5
2,1 | 3.1 7,1 14,3
3.3 4,2 ¢) Gipsz (75 q/kh) 3,7 10,8
2,6 3,2 4,1 6,8
bj Mész ...... 2,5 i 3.4 d) Gipsz (75 q/kh) | 3.5 0,4
1,9 | 2,5 mész (150 q/kl) 2,8 8,3
¢) Gipsz ...... 1,3 1.8
1,0 | 2,3
d) Mész ' gipsz 1,4 I 1,8
1,1 1,6
10, tabldzat
A gipsz és a lignitpor hatésa néhiny gazdasigi névény termésére
(g/ha) ntozoet koriilmények kozitt, szoloncsik-szolonyec talajon
(Herke és Harmati [29])
1 2 3 4
No Er 35 ny K o(ngmll l G(ip)sz ' Li‘g](ligpor l 82D5%
\
a) Bliza (szem) ...coviviiiinin.., 6,5 12,7 r 14,7 2,9
b} Takarményrépa (gyokér) ....... 206,0 424,0 490,0 123,0
¢) Napraforgs (szem) ............ 6,5 18,0 ’ 16,1 3,4
d) Vérsshere (széng).............. 28.8 56,3 53,5 ’ 8,0
¢) Bomkord (széna) .............. 20,0 24,4 ; 22,0 8,0

A gipsz hatdsa a szikes talajok tulajdonsdgaira

A szoloncsdk tipusi szikesekben a sémaximum a felszinen, vagy kiz-
vetlen a felszin alatt helyezkedik el. Abban a réteghen taldlhatd tehat a leg-
tobb 6, amelyben rendes koriilmények kozott legnagyobb a névények gvi-
kértomege, s amelyben legintenzivebb a novény és a talaj kapesolata. A ndt-
riumsok €s egyéh vizhen oldhaté sék nagy mennyisége azonban akadalyozza
a leglobb novény magjinak csirdzasit, a novény fejlédésit.

A sok nitriumsét tartalmazé talajoldat nemesak azért kdros, mert a Na*,
Cl sth. viszonylag nagv mennyiséghen halmozédik fel a névényhen és vilt
ki toxikus hatdst, hanem azért is, mert akadélyozza a nivény vizfelvételét és
harmonikus ellitasit a szitkséges novényi tdpanyagokkal. Ha ugyanis a nagy
sdtartalom miatt a talajoldat ozmézisos nyomésa nagyobb mint a gyokérsejtek
sejtnedvinek ozmézisos nyomdsa, a novény képtelen vizfelvételre, s igy termé-
szetesen tdpanyagokhoz sem jut. A szikesedésnek ezt a formajat ezért fiziols-
giai szikességnek is szokds nevezni.

A nétriumsék koziil — ligos kémhatdsa miatt — legkdrosabb hatdst
a sz6da valt ki. A legtobb nivény fejlédésére altaliban a 7 pH érték koriili
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talaj kémhatds a kedvezs, viszont a szédds talajok kémhatdsa gyakran 9—10
pH értékii. A széda kéros hatdsa nem csupdn ebben jelentkezik, hanem abban
is, hogy a Na,CO, nagyobb mértékben peptizil, rontja a talajkolloidok tulaj-
donsigait, mint a csaknem semleges kémhatdssal disszocidlé ndtriumsok.

Az erdsen ligos talajoldatban gyakorlatilag csak a ndtriumsék marad-
nak oldatban, s ez elSsegiti a Na* megkotSdését a talajkolloidok feliletén
mas kationok rovasara.

A Na® jonokkal 15—20 9 -ig telitett talaj vizvezetd képessége rossz.
Ha a vizet befogadja, pépessé, levegStlenné viélik. Az ilyen talajok holtviz-
tartalma igen nagy, s a hasznosviz még az agrondmiailag viszonylag kedvezdbb
tulajdonsdgt kildgozasi vagy ,,A” szinthen sem haladja meg a természetes
vizkapacitas 20—40%-4t. A felhalmozédisi vagy ,,B” szintben csak néhany
o/ ot tesz ki ez az drték. A kiszaradt talaj kokemény, nehezen miivelhetd.
A szikesedésnek ezt a fajtajat fizikai szikességnek is nevezik.

A sz6das szikesek gipszczésekor az a cél, hogy a CaSO, tartalmi gipsszel
semlegesitsitk a szoddt ¢s az egyéb ndtriumsdkat.

A keletkezs CaCOy a talajhol kicsapédik, a semleges kémhatdsi glauber
s6 pedig kevésbé kdros a novényekre nézve, minta széda. Mivel azonban nagy
mennyiséehen minden natriumsé kiros, a gipszezés esak akkor lehet eredményes,
ha ezt a sot is eltdvolitjik a talajbél.

A gipsz és a talajoldat fontosabb ligosan hidrolizdlé vegyiiletei koézatti
kolesonhatds az alibbi reakecidegvenletekkel irhatd fel:

Na,CO,; + CaS80, = Na,S0, + CaCO,
2NaHCO, + CaS0,; = Na,50, 4+ Ca(HCO,),
aNaOH 4 CaS0, = Na,80, + Ca(OH),

A gipsz jelenléte tchdt semleges nitriumsok képzaGdését teszi lehetdve,
ami daltal a talajoldat kémhatdsa eltolédik.

A 11. tablazathan bemutatjuk, hogy a gipszezés hatisira hogyan csok-
kent a ezédatartalmi talaj kémhatdsa a kilonboz6 gipszadagok hatdsdra.

Nagvobh mennyiség gipsz talajba vitelekor a talaj vizben oldhatd
sotartalma, dtmenetileg jelentdsen novekedhet, s ha a sék eltdvolitdsa nines
biztositva, a gipszezés pozitiv hatdsa elmarad még akkor is, ha a gipsz hatésdra
lugosan hidrolizalé natrium vegyilletekhsl semleges sok keletkeznek. Az ide-
vonatkozo irodalomban szamtalan példat taldlunk arra, hogy a talajkolloidok
feliiletén megkotott kationok ardnya hogyan viltozik a gipszezds hatdgdra [1,
24, 29, 31, 37, 45, 46, 68].

Tgen tanulsdgosak Oporixnak [31] az Ural kornyékén végzett vizsga-
latai is, ameclyek azt példdzzak (12. tdbldzat), hogy a gipszezés csak akkor
és addig fejt ki pozitiv hatdst, amig a szikesedést kivalté tényezdk nem
hatnak erdscbben. Adott koriilmények kozott 1932-t6l 1944-ig a kicserél-
heté Ca2* ionok mennyisége novekedett, a Na™ ionoké pedig cstkkent a
sz6dds szolonyee talaj azon rétegeiben, ahol a gipsz hatott.

Az 50-es években azonban ez a folyamat a drénviszonyok rosszabboddsa
miatt megfordult, misodlagos szikesedés (szolonyecesedés) kovetkezett be.

A 13. tablizatban KELLEY [34] adatait kozoljiik annak szemléltetésére,
hogy az USA-ban végzett gipszezdsi kisérletek is eredményesek voltak kiils-
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11. tabldzat

A gipsz hatisa szoloncsik-szolonyec talaj kémhatésira, ontozés nélkiil
(Herke—Harmati 1965)

2
Kisérlet béﬁl)lit,ém eldth 1959
CaS0, - 2H,0 1) 1692
ajba Melreie ®) ()
P Kicserélheté Na+ D Kicserélhets Na*
(H,0) (llglseike ;z:rintg (H,0) {E:t;'r;e lsezerimg

0—20 9,3 11,9 9,1 8,7
20—30 9,5 14,7 9.3 10,6
@ 30—40 9,6 12,9 9,3 8,5
40— 560 9,56 10,4 9,3 6,3
50— 60 9,4 6,9 9,2 4,2
0—20 9,3 11,9 8,7 3.7
20— 30 9,6 14,7 9,1 7,8
145,6 30—40 9.6 12,9 9,2 6,6
40— 560 9,6 10,4 9,2 4,7
50— 60 9,4 6,9 9,1 3.4
0—20 9,3 11,9 8,1 1,8
20—30 9,6 14,7 5,7 3.6
291,2 30— 40 9,6 12,0 8,9 5,0
40— 50 9,6 10,4 9,0 4,1
50—60 9,4 16,9 8,9 3,1

nosen ott, ahol az egyéb feltételek (drendzs, ontdzés) is adva voltak. Az egyéb-
ként konny i mechanikai 6sszetételii talaj kémiai osszetétele 10 év alatt teljesen
megvéltozott, a 25, 30, 35 tojha gipsz és az 6ntozés hatdsira.

Hazai vonatkozdsban HERgE [26, 29] karbondtos szoloncsdk-szolonyec
talajokon végzett vizsgdlatai is bizonyitjdk a gipszezés kedvez6 hatdsat e ta-
lajokra (11. tédbldzat).

Kevés adatunk van azonban arra vonatkozéan, hogy a nehéz mechani-
kai osszetételi, felsd rétegeikben CaCO,-t nem tartalmazé szolonyec talajokon
milyen hatédst a gipsz. A 14. tdbldzatban sajit vizsgdlataink alapjdn mutatjuk
be, hogy a nivekvé gipszadagok hatésira mint estékken a talajoldat Na*
koncentricidja és a kicserélhet6 Na' ionok abszolit és relativ mennyisége.

A talajkolloidokon végbemené véltozés kovetkeztében a talaj agroné-
miai szempontbél fontos tulajdonsagai, igy a vizgazdilkoddsi tulajdonsdgok is
kedvez6bbé valnak a gipszezés hatdsira [38, 41].

A széntéfoldi miivelésre alkalmas, vagy azza tehetS szolonyec talajok
fizikai tulajdonsdgai azonban az akkumuldcids szintben a legkedvezétlenebbek,
ezért az egész talajszelvény vizgazdalkodasinak megjavitdsahoz elengedhetet-
len a B szint kémiai javitdsa is [7, 8, 9, 12].

A szervesanyag felhalmozdéddsa a szikes talajokban elsGsorban attél
fiigg, hogy a névények mennyire tudjik kielégiteni saiikségleteiket. Minél
tobb sét és f6leg sz6dat tartalmaz a talaj a felsd szintjében, anndl kevéshé
tudnak rajta megtelepedni a novények. Ezért a szoloncsdk talajok szerves-
anyag tartalma rendszerint igen csekély. A ldgos kizeg is a szervesanyag fel-
halmozédésa ellen hat, ugyanis az ily koriilmények kozott keletkezett nat-
riummal telitett szerves vegyiiletek hamar kimosddhatnak a talajbsl. A gipsze-
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12. tdbldzat
A kicserélhett kationok dinamikija (%-ban) kizepes szédds szolonyeceken
az Ural kiérnyékén (Oborin 1958)
S ) ® ' ®
B Mélység Kontroll Gipsz 16 bjha
em -
Ca?+ ! Na+ Ca2+ l Nat
1932 0—10 50,9 25,8 52,5 25,9
15—20 24,4 31,7 24,7 38,6
1934 0—10 51,8 26,2 54,7 17,1
15— 25 23,0 38,0 32,6 35,2
1936 0—10 51,3 24,1 63,0 12,7
12—25 23,2 37.3 35,5 36,3
1938 0—-10 49,6 24.3 88,3 8,3
15—25 23,4 374 54,4 15,2
1944 0—10 48,2 20,0 85,9 6,5
20— 30 26,5 30,4 50,6 16,4
1950 0—10 43,1 22,4 | 65,4 13,5
20—30 | 27,1 32,2 | 39,1 25,5
1955 0—10 | 41,4 23,8 59,9 16,4
20--30 | 25,6 34,0 34,1 25,6
i
13. tdblazat
Szédéds szolonesik-szolonyee kémiai Gsszetételének viltozdsa gipszezés és
fntozés hatisira 10 év alatt Fresno-ban (Kelley 1951)
o @ | ® T ) } ®
KEicserélhetd | ! Kicgerélhetd i
Kol o I I el L A T e
cm | cm
mgeé/100 g | mget100 g
@) Gipszezés elGtt (1920) h) Gipszezés utén (1931)
0— 30 1,08 0,23 | 3,13 | 70 9,7 0— 30 5,08 0 10,27 5 7,5
30— 60 0,42 0,98 | 2,87 67 9,4 ||30— 60 4,69 0 |0,40] 8 8,1
60— 90 1,78 0,28 | 2,41 54 9,6 [|G0— 90 4,64 0 (043 8 8,3
90—120 2,57 0,34 | 1,59 36 9,1 ||90—100 4,13 0 |[1,00{ 19 8,7

zés kovetkezményeképpen novekszik a kalciumtartalmi szervesanyagok kép-
zédése, oy a szervesanyag felhalmozédésa is megindulhat 11

A gipsz hatdsa a termesztett nvények mennyiségére

A gipszben lev

nyeknek, a gipszezésnck azonban ennél

& Ca és S vegyiiletek tédpanyagul is szolgdlnak a nové-
is fontosabb a talajtulajdonsdgokra

gyakorolt kedvezé hatdsa, ami megmutatkozik mind a vizgazdalkodésban,
mind a talajba juttatott tipanyagok jobb érvényesiilésében és igy a termds-
mennyiséghen is. Az idevig kiilfoldi adatok viligosan mutatjik, hogy Szibé-
ridban éppen Ggy mint hazdnkban, vagy mdis orszdgokban, kedvezden hat
a gipsz a szdnt6foldi novények hozamdra, ha helyesen alkalmazzdk. Gyakran
éppen a gipszezés kovetkeztében vilik lehet6vé a mezdgazdasfgi termelés.
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14. tabldzat

Az Nat-ionok mennyiségének estkkenése kiilonhozo gipszadagok hatésira
3 év utan réti szolonyec talajban

w ©) * L@
Qipsz Mintavétel Nat o telitési Kleserolicto, Mo
q/ha méléy;tge kl;t;g:g:;an mget{100 g .

taluj 70

0 0—20 16,2 3,7 21,7
20- 30 24.5 5,1 28,5

25 0- 20 11,8 3.4 17,6
20— 30 16,8 3,6 23,7

50 0-- 20 9,7 2,9 13,4
20— 30 16,1 6,0 23,2

76 0— 20 6,0 2,0 s,8
20— 30 12,1 4,3 16,9

100 0O-- 20 4,0 1.8 8,0
20— 30 6,8 3,1 12,9

125 01— 20 3,7 1,4 5,6
20 -- 30 6,8 2,8 11,0

a szikes talajokon, ahol csekély a talaj természetes termckenysége. A miitragyd-
zds ma mar alapfeltétele a gazddlkcdasnak a gipszezdssel javitott talajokon is.

A kisérleti ercdmények ndlunk is bizonyitjik a gipszezés hasznossdgdit
[24, 29]. A mdr emlitett ckok miatt azonban viszonylag kis teriileten valt
lehetévé a gipszezés, ncha az iizemi tapasztalatok is kedvezdek. A MezGtari
A G. egyik tablajit, 1966-ban javitottdk az OMMI #ltal javasolt 120 g/ha
CaS0, - 2H,0 alkalmazdsdival. A javitds utén 28,9 q/ha volt a takarmény-
buza dtlagtermése,

Jaszalsdszentgyorgy hatirdban a felszinen gyengén karbondtos szolonyec
talajon, amely a javitas elstt mezgazdasdgi termelésre alkalmatlan parlag
volt, 140 g/ha CaSO, 2H,0 alkalmazdsa utdn az elsG évben (1967) 15,5 g/ha
zab, a mésodik évben pedig 31,0 ¢/ha biiza termett.

A talajvizsgdlati adatok és a névénytermesztés eredményessége a gip-
szezett talajokon viligesan mutatjik, hogy a gipszezésnek megvan a létjogo-
sultsdga hazdnkban is. Ezt alitimasztjik a gipsznek, mint javitdanyagnak mas
javitéanyagokkal szembeni elényos tulajdonsdgai és az, hogy hazdnkban még
nagy kiterjedésl szikes teriiletek vérnak javitdsra.

A gipsz 6sszchasonlitisa egyéh javitéanyagokkal

A jelenleg legnagyobb mértékben hasznalt CaCOy, illetve ligos kémha-
tdsii Ca tartalmu anyagokkal 6sszchasonlitva a gipsznek nagy elnye, hogy
jobban oldédik, s ezért hatékonysiga is nagyobb.

A savasan haté, kaleiumot nem tartalmazé anyagokkal (elemi kén, ds-
vanyi savak, FeS0,, AL(S0,),)sth.) 6sszevetve nagyobb a gipsz alkalmazhatd-
sagi kore. Egyébként is ezek rendszerint csak kis mennyiséghen, gviri mellék-
termékként allnak rendelkezésre Az olajfinomitds mell¢kermékeként kelet-
kezl, majd tézeggel kezelt savgyantdval [13, 14]igen j6 eredmények érhetsk el,
de jelenleg legfeljebb néhdny ezer kh. javitisa vehetd figyelembe ezzel az anyag-
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gal. A 2-3% S-t tartalmazé lignitpotban nines ugyan hidny, de ebbdl az
anyaghol Otszor-tizszer nagyobb mennyiség kell egységnyi teriiletre, mint
a gipszhil.

A savasan hato, kalciumot tartalmazd anyagok koziil kétségteleniil a kal-
ciumnitrat volna a leghatdsosabb, ezt azonban el@éllitdsi koltsége nem teszi
versenvképessé a gipsszel szemben. A melléktermékként keletkezd CaCl, szin-
tén jol oldédik, de hétrdnya, hogy nehezen oldhaté meg a szallitdsa. A gydri
gipsziszapoknak is — bar eldnyiikre szolgdl, hogy gyakran nagymennyiségil
novényi tdpanyagokat is tartalmaznak (foszforgipsz) — kozos hatrinyuk, hogy
iszapos zagy vagy, dsszetapadt tomb formdjiban taldlhatok, s felhasznalds
eldtt killon kezelést igényelnek.

A bdnyagipsz jelenleg nagyobb mennyiségben dllhat rendelkezésre, mint
a hasonlé hatist melléktermékek. A perkupai gipsz esetéhen azonban sza-
molni kell azzal, hogy ha anhidritttel kevert, orlés utdn adalék anyagokat
kell hozzdadni, hogy esctleges nedvesedéskor ne cementdlodjék. A gipsz ba-
nyiszdsa és orlése kétségteleniil tetemes koltséggel jar. Nagysdgrendileg na-
gyohb mennyiségi igény esetén azonban vérhaté lenne az egységar estkke-
nése is.

A gipsszel javithaté szikesek teriilete hazankban

Hazénkban koriilbeliil 1 millié hektdr szikes teriilet talalhaté. E terii-
letek egy részén, mintegy 200 000 ha-on mir végeztek valamilyen javitast:
digbzist vagy meszezést. Gipszet onmagdban csak ritkdn alkalmaztak, arra
val6 hivatkozdssal, hogy a mezdgazdasig részére nem biztositanak elegendd
mennyiséget ebbdl az anyagbdl.

Az OMMI dltal készitett;szakvélemények is ezért javasoltdk eddig amész
és gipsz egviittes alkalmazasat.

A szikes talajok javitdsa mind ez ideig azokon a vidékeken 61tott nagyobh
mértéket, ahol dig6zasi lehetéség volt, illetve CaCO, tartalmi anyagokkal is
lehetett novelni a szikes talajok termékenységét. Ilyen teriiletek a Kérosok
vidékén, Szolnok és Békds megyckben taldlhatok nagyobb kiterjedésben.
Eppen cz’rt nem kozombos, hogy az utdbbi idékben kiadott talajjavitasi szak-
vélemények milyen javitéanyagok alkalmazdsit javasoljék.

Békés meqyében az 1954 —63. kozott eltelt tiz év alatt az OMMI Szegedi
Talajtani Osztilya 28,935 ha szikes talaj javitdsira adott szakvéleményt.
A javitéanyagok szerinti teriileti megoszlis a kovetkezd volt:

Mész (CaCOy) 5618 ha 19,89
Gipsz (CaSO, - 2H,0) 2 056 ha 7,1%,
Mész -} gipsz 6 591 ha 22,7%,
Meszes altalaj 7715 ha 26,6%,
Meszes altalaj 4 savanyu

feltalaj vagy gipsz 6 955 ha 23,8%,
Osszesen: 28 935 ha 100 0%,

Szolnok megyében az 1956 —68 kozotti 12 év alatt aszakvélemények javito-
anyagként és teriiletenként az alibbiak aszerint alakultak:
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Mész 17 240 ha 14,89%,
Gipsz 2900 ha 2,50%,
Mész + gipsz 45 778 ha 39,539,
Meszes altalaj 17707 ha 15,29%
Meszes altalaj + gipsz 32 187 ha 27,79%
Osszesen: 115812 ha 100,00%,

Megjegyzend8, hogy a kivitelezés nem minden esetben tortént meg ott,
ahol esak gipszezést javasoltak, mivel dllitélag nem volt elegend§ javitéanyag.
Elgfordult a kordhbi években olyan eset is, hogy ott, ahol a szakvélemény
mész és gipsz egyiittes alkalmazdsdt javasolta, esak a meszet szértdk ki,
a gipszezés elmaradt, s emiatt a talaj javulisa sem volt olyan mévri, mint
amilyen gipsz alkalmazdsa esetén lehetett volna [22].

A kémiai javitdsban nem részesiilt mintegy 800 000 ha szikes teriilet
sajatsagait vizsgilva az alkalmazandé javitéanyagok szempontjabél, arra
a megdllapoddsra juthatunk, hogy e teriileteknek nagyobb részét csak gipsszel
illetve ehhez hasonld hatdst anyaggal lehet megjavitani. A genetikus térké-
pek djabb adatait is felhaszndlva mintegy 300 000 ha-ra tehets az a teriilet,
ahol — egyéb korilményeket is figyelembe véve — eredményesen alkalmaz-
hatd a gipsz talajjavitasra.

A gipszadagok mennyiségét a javitandé réteg vastagsiga, valamint
kémiai és fizikai tulajdonsigai hatdrozzdk meg.

Kiilénosen fontos a szdda és a kicserélhet§ Na* meghatdrozisa. Ha-
zdnkban a karbonétos szikesek gipszadagjinak megéllapitasshoz jél bevilt
HerkEe [11] médszere. E médszer szerint a talajt (NH,),CO, oldattal kezelik,
a kapott sziirletet bepiroljak, majd titrildssal meghatdrozzdk az Na,CO,
¢s NaHCO; mennyiségét. Ez a mddszer a talajban lev§ karbonat és kicserélhetd
nitrium osszegét adja, amelybdl kiszamithaté a javitéanyag mennyisége, ha
a kapott értéket szorozzuk o javitdanyag egyenértékszdmival.

A gipsz mennyiségének megallapitdsira gyakran jél hasznalhatdk az
un. ilepitési eljardsok is.

A javitand6 teriiletck felsé 20 cm-es rétegének gipsz-sziikséglete tig
hatdrok kozott mozog, dtlagosan mintegy 15 tonndra tehetd hektdronként.

Az ontozéses gazddlkodés, amely nagy iitemben fejlédik az Alféldon,
nemcsak eldsegiti a gipsz érvényesiilését, hanem sziikségessé is teszi alkal-
mazdsit az ontozdfirtok teriiletén levs szikes talajokon.
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Gypsum for Soil Amelioration

L. ABRAHAM

National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest

Summary

CGiypsum has been used in agriculture primarily for the amelioration of salt affected
soils all over the world. In Hungary it wasJ. Irixnvi, who first analysed the improv-
ing etfects of gypsum (in 1839).

Despite the carly beginnings this method of soil ameloration has not become
widespread owing to partly scientifie, partly economie reasons.

The study analyses the chemistry of the improvement of sult affected soils and
the causes that have made possible the amelioration of salt affected soils in Hungary by
liming (use of CaC0,) andfor by ,,digo-method” (use of CaSO, and CaCOj; containing
subsoil). Due to the regulation of the major rivers of the Carpathian Basin and primarily
of the river Tisza, the level of Na-containing groumd water having a salinizing effect
has decreased and the development of soils hag also been modified. In the Hungarian
Plain such solonetz-type soils have developed, the top layer of which has slightly acidie
reaction. On these soils the use of CaC0O,-containing materials proved to be effective
espeeially when the liming was combined with the use of farmyard manure.

The ,,digo~-method” has spread of similar reasons, the esgence of which is the use
of CaCO, anil CaS0 -containing layers of subsoil (approximately 500 m?/ha) for the impro-
vewment of the ploughed layer.

In the present conditions the use of CaCO -containing materials is gradually losing
its significance.

On the one hand the territories to be improved have alkaline reaction thus requi-
ring the use of acidic charaeter materials. The development of eultivation in the direction
of intensive farming also stresses the necessity of the use of gypsum or materials with
similar effect as tae B horizon of solonetz soils can only be improved by acidic materials
even if the chemical reaction of the A horizon is acidie.

The spread of gypsum application in Hungary was hindered by the fact that the
country did not have gvpswn mines for several decades. Thercfor soil scientists tried to
find other materials instead of gypsum. Experiments were earriod out with lignite powder
beeause of its sulphur content, But this material proved to be neither economie nor effec-
tive because of the low content of agent (2 —3 per cent sulphur) and big volume (transpor-
tation problem).

Becouse of the shortage of gypsum the so-called combined ameclioration, the use
of CaCO, and gypsum together, has been recominended. Bat this method cannot solve
the problem of improving mildly alkaline salt affected soils either as CaCO; may cven
reduce the cffeets of gvpsam.

The study points out that experiences abroad at home prove the effectivity of
the use of gyvpsium and materials having acidie cffeet in Hungary as well.

Tn irrigated lanids the necessity of using such materials will particularly increase
in the future,

Table 1. Solubility of CaS0, in NaCl solution at the temperature of 23 C° (CaMERON
and SEIDELL 1901 [14]).

Tuble 2. Solubility of CaCO, in NaCl-solution at the temperature of 23 C° [14].

Table 3. Solubility of CaS0, in Na,S0, solution [14].

Table 1. Solubility of CaCO,-in Na,SO, solution at the temperature of 24 C° [14]

Table 5. Solubility of CaS0, in MgUl, solution at the temperature of 26 C°. (CaME-
roN and SeipELL [14]).

Tuble 6. Solubility of CaCO, as a funetion of pH (Based on *Sieyoxp [54]).

Table 7. Solubility of gypsum in NH,Cl solution.

Tuble 8. Ciypsum content of the ten soil profiles investipated in three regions of
the IKdros (data of J. Imrg). (1) Number of profile. (2) Place of sampling. (3) Thickness
of layer in cm.

Table 9. The effect of lime (CaCO,) and gypsum (CaS0, - 2 H,0) on the exchan-
geable Nat-content of the soil in the two experiments (Based on the data of PRETTEN-
"HorFER [49]). (1) Treatment I. @) Control. b) Lime. ¢) Gypsum. ) Lime 4 gypsum.
II. (2) Exchangeable Na* me/100 gsoil. (3) After MERLICH. (4) With aleoholie ammo-
nium-acetate, (5) After HERKE,
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Table 10. The effect of gypsum and lignite powder on the yield of some plants
{(g/ha) under irrigated conditions on solonchak-solonetz soil. (HEREE and HARMATI,
1965). (1) Plant. o) Wheat (grain). &) Fodder beet (root). ¢) Sunflower (grain). d) Red
clover (hay). e) Melilot (hay). (2) Control. (3) Gypsum, (4) Lignite powder.

T'zble 11.The effect of gypsum on the chemical reaction of solonchak-solonets
soil without irrigation. (1) Depth, cm. (2) Before the experiment, 1952. (3) Exchangeable
and soda Na*t after HERKE.

Table 12. The dynamics of exchangeable eations (in percentage) medium sodic
solonetzes near the Ural mountains. (1) Year. (2) Depth, em. (3) Control. (4) Gypsum
16 t/ha.

4 Tuble 13.The change of the chemieal eomponents of sodie solonchak-solonetz
soils under the effect of gypsum treatment and irrigation during ten years in Fresno. (1)
Depth of layers em. (2) Exchangeablo cations. 3) Na in the percentage of S,

Table 114. The decrease of the quantity of Na* ions as a result of different doses
of gypsum after three years in meadow solonetz soil. (1) Gypsum q/ha. (2) Depth of
sampling, em. (3) Na* in the saturation extract mo/1. (4) Exchangoable Na*.

Le plitre comme améliorant

L. ABRAH AM

Institut National de la Qualification des Produits Agraires, Budapest

Résumé

Partout dans la pratique agricole, le pléitre est employé en premier Heu pour amé-
liorer les sols & alecali.

En Hongrie, ¢’6tait Irixyr (1839) qui a examiné pour la premiére fois l'effet
améliorant du platre sur ees sols. Tout de mdme, eette méthode d’amélioration ne s’est
pas répandue en Hongrie pour des raisons pédologiques et économiques, respectivement.

L’étude présente s'occupe des points de vue chimiques de I'amélioration des sols &
aleali et aussi des faits rendant possible le chaulage ¢t le marnage sur quelques sols de
ce pays.

Par suite du réglement des rividres prineipales du Bassin Carpathique, en premier
lieu de la Tisza, la table des eaux contenant des sels de sodium ayant un effet alcalisant,
s’est abaissée, conséquemment le développement des sols a aussi changé. Des sols du
type solonetz & réaction acide dans la couche supérieur se sont évolués sur la Grande
Plaine Hongroise. Sur ces sols, 'emploi des matériaux contenant du CaCO, s'est aussi
révélé efficace, particuliérement si le chaulage a été combiné avec Iapplication du fumier
de ferme.

Le marnage, dont le principe est Iépandage du sous-sol (environ 500 m?/ha)
contenant de CaCO; et CaSO, pour améliorer la couche arable, est aussi répandu pour les
raisons similaires.

Cepandant, dans nos conditions présentes, emploi des matériaux & teneur en
CaCO; perd de plus en plus de son importance. En effet, les sols & améliorer ont une réac-
tion alcaline ee qui exige des amendements acidifiants, et aussi, ’agriculture devenant de
plus en plus intensive, nécessite 'emploi du platre ou d’autres amendements d’effot
similaire parce que ’horizon B des sols solonetz n’est amséliorable que par des agents
acidifiants méme si I'horizon A a un pH acide,.

En Hongrie, la propagation du plitrage a 666 empéchée par le fait que pendant
plusieurs déeades nous ne disposions pas de mines de gypse. En conséquence, les chercheurs
téchaient de trouver des matériaux qui pourraient remplacer le plitre.

Par exeraple, ¢’était pour sa teneur en soufre qu’on a commencé des expériments
avec de la poudre de lignite, mais puisqu’elle ne contient ’agent qu’en petite quantité
(2—39% de soufre) et aussi & eause de la grande masse nécessaire, Pemploi de ee matériau
dans 'amélioration des sols & alcali n’est pas éeconomique.

En raison du manque de gypse, on a préconisé Pemploi ensemble de eclui avee
du CaCO0y, un procédé nommé amélicration combiné. Mais méme par cette méthode on
ne peut pas solver les problomes se présentant avee amdlioration des couches & aleali
faiblement sodiques, car Ueffectivité du platre est aussi diminuée par le CaCO,.
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L’article reldve que les expériences en Hongrie et & I’étranger justifient I'emploi
du platre et des agents acidifiants dans ce pays. Dans la suite il sera particuliérement
nécessaire d’employer des matériaux de telle sorte sur les terrains irrigués.

Tabl. 1. Solubilité de CaSO, en solution de NaCl & 23 C° (CAMERON et SEIDELL,

1901) [14]
Tabl. 2. Solubilité de CaCO, en solution de NaCl & 25 C° [14]
Tabl. 3. Solubilité de CaSO, en solution de Na,80, [14]
Tabl. 4. Solubilité de CaCO, en solution de Na,S0, & 24 C° [14]
Tabl. 5. Solubilité de CaSO, en solution de MgCl, & 26 C° [14]
Tahl. 6. Solubilité de CaCO, en fonction du pH (Selon *SieMonNDd [54])

Tabl. 7. Solubilité du plitre en solution de NH ,C1

Tabl. §. Teneur en gypse de 10 profils originant de 3 zones de la rivitre Kérés
(données de J, IMrr). (1) No du profil. (2) Location de la prige d’échantillon. (3) Epaisseur
de la couche, em.

Tabl. 9. Influenee du CaCO, et du CaS0, + 2 H,0 sur la teneur en Na* échangeable
du sol dans les deux expériences (selon les données de PRETTENHOFFER [497). (1) Traite-
ment. a) Contréle, b) Chaux, ¢) Platre, d) Chaux 4 platre. (2) Na* échangeable, mgaequ/
100 g de sol. (3) Selon MeHLICH. (4) Avec de acétate d’ammonium aleoolique. (5)
Selon HEREKE,

Tabl. 10. Influence du plitre et de la poudre de lignite sur la réeolte de quelques
plates cultivées (g/ha) dans les conditions d’irrigation, sur un sol solonchak-solonetz
(selon HERKE et Hanaati, 1965). (1) Plante: o) Blé (grain), ) Betterave fourragere
{racine), ¢) Tournesol (grain), d) Tréfle rouge (foin), ) Mélilot (foin). (2) Contréle. (3)
Plitre. (4) Poudre de lignite.

Tabl. 11.Influence du plétre sur la réaction d'un sol solonchak-solonetz, sans
Erigation. (1) Profondeur, cm. (2) Avant Pexpériénce, 1952. (3) Na* échangeable (selon

ERKE)

Tabl. 12. Dynamique des cations échangeables, %, dans des solonetz médiocre-
ment sodigues & I'entour des monts Qurals. (1) Année. (2) Profondeur, em. (3) Contréle.
(4) Platre, 16 to/ha.

Tabl. 13. Changements dans la composition chimique d’un solonchak-solonetz
sodique, sous Pinfluence du platrage et de Pirrigation, au cours de 10 années 4 Fresno.
(1) Profondeur de I'horizon, em. (2) Cations échangeables. (3) Na en pour cent de S.

Tabl. 14. Déeroissement de la quantité des ions Na¥ sous effet de différentes
doses de platre, aprés 3 années, dans un sol solonetz de prairie. (1) Platre q/ha. (2) Profon-
deur de la prise d’échantillon, em. (3) Nat dans Pextrait de saturation, mgaedqu/l. (4)
Nat échangeable.

THIC KaK MeluopHpylolee BeliecTBO
J1. ABPAXAM

Focypapersendplit HHCTHTYT M0 KOHTPO/IIO 338 KAYECTBOM ITOYB H CEeNMbCKOX0SAHCTBEHHBIX MPOAYKTOR,
Bypanewr

Peszwme

B npaxTHe CeabCKOXO3AHCTBEHHOr0 NPOH3BOACTEA TUNC B IIEPBYI0 OUCPEAb HCMOAL3Y-
eTCS AJ1s YUYYLUIEHHST 3aCONCHHBIX TOUB.

B Beurpuu, 1 Moxcer ObIth Briepsbie B Mupe, S1. Mpumi (1839) oxapaxrepusenant Mesto-
paTHBHLIL 9eKT rHnca.

HeemoTpst Ha 370 B BeHrPHH 3TOT METOLL MEJIHOPALIH HE PACHIPOCTPAHMIICS, YTO 00 bACHSA-
JI0Ch, € OIHOH CTOPOHBI, MOYBCHHLIMH, € APYTOIl CTOPOHE], IKOHOMIIYCCKHMH YCIOBHAMH.

CTaThs XAPAKTePH3YeT XHMMU3M MENHOPAIHH 3ACOJICHHBIX MOYB H OCHOBLI, HA KOTOPBIX
§asnpoBatach BOSMOMHOCTL MPOBCACHIS H3BCCTKOBAHHST T MPHMEHCHHST METOAA (Hrosatl Ha
HEKOTOPBLEX BACOJIEHHbIX NMouBax Benrpuu.

TMocne yperyapopamist pycest fobunix pek Kapmartexoro Bacceiina, B 1epsy 0uepeiib
pycaa Tyccsl, CHHBHIICH YPOBEHb 3AICTAHKSA 3ACONSIONIEX IPYHTOBLIX BOA, BC/ICACTBIE UEro 13-
MEHHJIOCh 1 HAMPABJEHWE TOUBO0OPA3OBATEIBHEX Npoucccos. Ha Benrepekoll Hiamenmocru
0GpAS0BANICEH NOYBE! COJIOHIOBOr0 THIIA, OTIHYAIOUIHECS KHCIOM PeaKimeli CPeabl B BePXHHX
ropusonTax. Hastix rousax ahheKTHEHO HCMONB3Y0TCS MeHopaHTLl, cogepyxanyie CaCOy, oco-
DEHHO eCcjld M3BeCTKOBAHNC [IPOBO/MTCS BMECTE C BHECEHHEM HABO3A.
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Baaupysch Ha 3THX jKC NPUHLIHNAX, PATIPOCTPAHIIICH W METO «IMr03ailh, CYLIOCTh
KOTOPOro 3aKAKHACTCS B HMenonbsosaHun CaCO, u rumccoepskanieil No;IouBk (ripamepHO
500 m?fra) ans yIydmicHsst NAXOTHLIX IOPH30OHTOR,

B HACTOANMX YCAOBHAX CHUMAETCS 3HAYMMOCTL HCHONLA0DATIIS MCTIHOPAHTOB, COICD-
sKamumx CaCo,.

Pearumst epeast Sonbinedi vactn MCINOPUPYEMBIX TCPPHTOPMIT 11le/I098as, 4T0 TpCiyeT
TPHMEHEHIA KHCILX MEJIMOPAHTOB. MIHTCICHBHOE PASBHTHE NPOM3BOACTEA TPCOYET MpHMeHeHUs
THIICA HIM ADYrHX NoI00HLIX N0 9feKTHBHOCTH MATEPHANIOB, TAK KAK JAKE B TOM ciyuae,
KOra pH cpeiibl TOPHAOHTA «As KHCIAS, MEHOPHPOBATE IOPH3OHT « By COTOHIOB MOMHO TOALKO
MAaTepHANAMH, CO3AAINIIME KHCAYIO PEAKILI0 CPejib,

IIpusencHie runca orpaHiMMBanoch Tes, wTo B BeHrpHil oH Be 100bmBancs, 1103TOMY
YUCHBIC CTAPAJIICH 3AMCHHTh er0. Tak HAIPUMEP BelUCh MCCIICIOBAHUS M0 NPIMCHEHMIO JIHI-
HUTOBOI TILLIY, coieprkaiiell cepHyio kucnoty. Ho aror MATEPHAJ! H3-31 HHU3KOTO TMPOLEHTA
peficTByonero  pemeetsa (2—3%, cepul) U H3-31 OUCHL BLICOKIX 103 BHECEHMS He DCOHOMI-
uelt,

Bestencrpiie neiocTaTka MHICA ObUIO HPEUIOMKEHND COBMECTHOE CTIONL30BAHIE CaCo,
H THIICA, TAK HASLIBACMAS «KOMOMHIDOBAHHASH MEIHOPAILHS,

ITOT METOZ eule He PASPELAET MPOACMY MEIOPAINIH BaCOJCHILX CI0CE MOYBH €O
cirabo-nenouHo peaximeii cpebl, Tax kark CaCO, CHIBKACT S(YEKTIBLOCTL rHNca.

JanHas cTaths yKasLiBACT HA TO, YTO KAK OTEYCCTHENILIC TAK U 3apy0esKHEIe HCCIeT0-
DA TOATBCPHCIAIT BOIMOMKHOCTE HCMOJIBZORAHNS PHIICA /U KICALIE MECNHODAHTEI B YCII0-
BuAx Bewurpru,

B Oyaymem cocspaetcst ocofennas GoJbmasi HEOBXOMIMOCTH HCHOMR30BANNS TAKHX
MeJMOPATHBHLIX BEHIECTB HA 0POLIACMBIX TEPPHTOPHAX,

Tada. 1. Pacrsopumocts THICA B PACTBOPE XJAOPHCTOIO HATPHSI pu 23 C°. (Cameron u
Seidell 1901. [14])

Tada. 2. Pacteoprvoere CaCOy b pacTnope XJ0pHCToro Hatpust npi 25 C° [14],

Tafa. 3. PACTBOPHMOCTE THIICA B PACTBOPE CEPHOKHCIOIN HaTpust [14].

Tafa, 4. Pacteopumocts CaC(), B pacTBOpe CepHOKHCNOr0 HATpus npi 24 C°. [14].

Taga. 5. PaCTBOPHMUCTS IHNCA B PACTEOPE XAOPICTOr0 MarHust npH 26 C°. (Cameron i1
Seidell [14].)

Tada. 6. Pactsopuymocts CaCO, B 3amicnvoctn ot pH (Ha ucHOBAHUN pador YHurmon;1a
(54]).

Tada. 7. PacTBOPHMOCTL TIHINCA B PACTBOPE XIODHCTOCO AMMOHIS,

Tab6a. 8. Conepmanue rhica 5 10 paspesax, 3aJ03KCHHBIX B Tpex paitonax Képémsmiex
(1o aanubiv Maype Mosked). (1) Howmep pazpesi. (2) Mecro B3situs odpasios. (3) MouHocTs
CII0 B CM.

Tada. 9. Bianamie runca (CaS0, - 2H,0) u ussectn (CaC0,) Ha coepyraniie HOHOB 00-
MCHIOTO HATPH3 B IOUBAX B JIBVX ONBITAX (Ha ocHobaumun [49] nannsix [perrenxogdepa). (1)
Bapuant. 1. a) Konrpoas. (Mze:cts. ¢) Tune d) Maseetn - rune, 11 (2) MoHp 00MeHHOIO
HATPUST B M. BKE/100 . mousst, (3) ITo seroxy Memnxa. (4) CITUPTOBHNM AICTATOM AMMOHILS.
(5) TTo Xepke.

Tada. 10. Bivsiuue THmca m THCHUTOROR NLUH HAa vposkail HEKOTOPBIX KYJIBLTYPUBLIX
pacTeHuil (11/ra) B OPOIIACMBIX YCJIOBHAX HA COJIOHUAKE-COIOHILC, (Xepre 11 Xapmati 1965.) (1)
Pacrenue. a) IMTuenrnia (sepuo). h) Kopaosas cpewia (xopHenoaw). ) [ogcoseunic (3epHo).
d) Keesep kpacuorii (ceno). e) Houuni (ceHo). (2) HouTpoib. (3) Tunc. (4) JIurauTosas nisuiks.

Tafa. 77. Bansinue THIICA HA PEAKIHIO CPejibl COJIOHYAKA-COTCHIA B DOTAPHEIX VCAOBUSX,
(1) CnyOuna 8 ev. (2) [epea sanosice viem onsira 1052 T, (3) Monst 00MCHHOTO HATPIIS I €014,

Tada. 12. uuannka 0GMeHHbIX KATHOHOB (B ©,) © CPeTINIX CO/A0BBLIX CONOHIAX B pailoie
Ypaua. (1) Tox. (2) Miydnna s ev. (3) Kontpous, (4) Duie 16 T/ra.

Taja. 13. iaveienie Xiw4ecKux coficTs co0BOI0 CONOHUAKA-COJIOHIA TION, BIMSIHHEM
CHICOBAHNA 1 opomennst 31 10 aer B ®pecno, (1) ToyGuua c1ost B em. (2) OGMEHHBIC KATHOIBL.
(3) HoHsl HATPUST B %, OT eS).

Tafg. 74. CHIXKCHIE COAEPIKANIST HOROB HATPHS 110 BIHSIIHEM PAZTHULGIX 103 BHECCHFST
THIICA CITYCTSI TPH roa HA ayronom cosodue. (1) Mune g n/ra. (2) DinyGuna pssatust 00pasios B
cv. (3) CoaenkaHme HOHOR HATPHS B HACHIICHEOL BHITSDKIE B ML axs/n. (4) Cogepsrkanuce oi-
MEHHOTO HATDHSA.



