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Ontozdvizek és mitragyak bértartalmianak
hatisa a termesztett mévényekre
a Chambal-vidékémn

B.L. DARRA, H. SINGH, R. 8. MENDIRATTA és 8. P. SETH

Agrokémiai Laboratéorium, Kota,Bajasthan, Indiua

A Dor egyike azoknak a mikroelemeknek, amelyre az utébbi évtizedek-
ben nagy figyelmet forditottak. Tontossdginak az az oka, hogy az egyes
termesztett novények optimalis nivekedéséhez clengedhetetleniil fontos, mds-
részt azonban mar kis feleslegben is a levelek e]halasaﬁ perzselddését és még
mas rendellenességeket okoz a n()venyekben

SCHOFIELD (1935), WiLcox (1949) és még néhanyan tgy taliltak, hogy
a talajok bértartalma 1,25 mg/kg felett a legtobb érzékeny névényre karos,
1,25—2,5 mglkg kozott a kozepesen érzékeny novénvekre is mérgezs, mig
2,5 mgfkg felett mar a legtobb termesztett novényt hortiirésiik szerint tobbé-
kevésbé karositja. EaTON [5] ezzel szemben hangsiilyozta, hogy az epves ns-
vényfajok bérigénye és bértlirése igen kiilonbozd.

Az egyes termesztett novényfajok kiilonbozs klimaviszonyok kozitti bér-
tlirésérsl, azaz a bér toxikussigdnak a hatérértékérsl, még ma sinesenck pon-
tos adataink. Munkdnkban a Chambal-vidéken termesztett néhiny novényfaj,
az 6ntdzéviz és az dltaldnosan hasznalt miitrdgvak hortartalmaval foglalkozunk.

Anyagok és madszerek

A miivelt talajok, kutak és csatornak éntozdvize és néhdny termesztett
ndvényfaj mintdit a Chambal-vidék kiilonbéz6 helységeiben a monszun eltti,
illetve utdni talajtérképezés sordn gy{ijtottiik. A talajmintdkat a megmiivelt
tablakon 0—22,5 cm réteghdl vettitk. Vizsgalat eltt a talajmintdkat levegén
megszaritottuk. A vizmintdkat néhdny, a talajmintavétel Lkozelében levd
kathol g gytijtottitk. Bzenkiviil a kiilonhoz6 évszakokban a korzetben termesz-
tett egyszikil és kétszik(l novényeket is megmintiztuk. A ndvény mmtakat
desztillalt vizben megmostuk, felaprdztuk, 105 C fokon 24 6rén &t szér itottuk,
majd kiilon-kiilon az elemzéshez elporitottuk.

A talajmintdk és vizmintak pH-jat elektromosan, a szerves széntartal-
mat pedig Walkley ég Black médszerével hatdroztuk meg. A vizmintdk, vala-
mint a talajmintik és miitragydk felvehetd bortartalmdnak meghatirozisa a
RicuaArDs-féle [4] karmin mddszerrel tortént. A novények bortartalmat Jack-
SON [8] eldirdsa szerint savas extrakthan karmin maédszerrel allapitottuk meg.

Eredmények és azok megheszélése

Az elsd tablazatban a kutakhol és esatorndkbél szarmazd dntdzdvizek és
a Chambal-teriilet megmivelt talajainak pH-ja, szerves szén- és hértartalma
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1. tablazat

A Chambal-vidék néhany kitvizének, csatornavizénck és a miivelt talajok
0—22,5 cm-es szintjének atlagos pH-értékei, szerves szén-,
illetve felvehetd bortartalma

® ‘ Fel a}w)" by 5 @ é Fi (‘g i
Helység \; pH €l Vmée[f(og [y zcr\::.: seén tal;;’;él::ség
1 . |
Ballop: { |
a) Kutviz ......... 87+£02 | 1,83 £0,15 |
5) Csatornaviz ..... 7,24+0,1 | 0,35 £ 0,05 ‘
¢) Talaj .oovvvvnnn. 8,8 + 0,5 1,57 + 0,50 | 0,35 — 0,05 | agyagos
‘ valyog
Matundas
a) Kitviz ...o..... 7,5 4+ 0,2 4,40 + 0,80
b) Csatornaviz .... 7.3 +£ 0,1 0,40 4+ 0,06
¢) Talaj ..oovvvn... 8,8 4 0,4 | 2,82 4- 0,80 | 0,25 + 0,01 | agyagos
| vilyog
Bhanwariya Kuwa: I
a) Katviz ......... 7,6 +0,3 | 0,35 + 0,02
b) Csatornaviz .... 7,3 +£ 0,1 | 0,40 + 0,08
¢) Talaj o v vu svaus 8,40 + 0,2 1,35 4 0,256 | 1,b25 4 0,02 | iszapos
vzi-lyog
Raipura:
&) BOtRHE oo 8,2 + 0,3 1,53 4 0,50
h) Csatornaviz .... 7,3 + 0,1 0,38 4+ 0,02
¢) Talaj .o e oo wwa 9,0 4 0,56 3,77 + 1,25 | 0,32 + 0,03 | agyagos
valyog
|

lathatd. Eszerint o Bhanwaria-Kuwa vidékén a katvizek bdértartalma norma-
is, a Ballop és Raipura vidékén kézepes, mig a Matunda korzetben magas.
Ez utébbi egy részében valdszinfileg a kitvizek magas bortartalma a nivénye-
ket kérositja, erre mutat a kutvizekkel ontozott novényallomanyban tapasz-
talhatd csicsszdradds, mivel azonban a korzet ontozését jelenleg tohbnyire kis
(0,4 mg/liter) bértartalmd csatornavizzel végzik, valdszinlileg a bérmérgezés
itt komolvan nem fenyeget. Raipura és Ballok korzetében a kttvizek bértartal-
ma ugyan kozepes — ezeket azonban 1960, a csatornavizes dntézés kezdete
Ota — ritkdn hasznositjdk. Ez utdbbi esethen mégis gondoskodni kell a hér-
mérgezés veszélyének csokkentésérol.

A felvehetd bdrtartalmat BereGER és TRUOG [3] szerint vizben oldhatd
bérként mérhetjiik. Ez lathatd a kiilonbozd korzetek megmiivelt talajaira
vonatkozdlag az 1. tablizatban. Eszerint a Raipura és Matunda helységei
talajaiban a bértartalom olyan nagy, hogy a termesztett ndvények karosoda-
git okozhatja. Ezt megflcr“elt(,k a korzet térképezésekor, a tinetek rend-
szerint az egyhdnapos novények felsd levelei csticsdnak szaraddsdban jelent-
keztek. A Ballop korzet wzsga.l’r részében a talajok vizben oldhaté bortar-
talma kozepes volt {0,157 mg %), mig Bhanwaryva Kuwa-han normaélis és kizepes
kozott (0,135 mg%,) valtozott. Ballop néhdny vidékén, ahol sbs—ligos tala-
jokon néhény szabadfoldi kisérletet végeztiink, a talaj felvehet$ bortartalma
elérte a 4,0 mg/kg-ot, ami Khalifban, valamint Raliban a hibrid jowar (CHS,)
és a buza (S 227) cslesszéradasit okozta. Valdszintleg a talaj hmtmmlma
a néhdny évtizeddel ezelftt még dntozésre hasznalt kutalk vizébdl szdrmazik.

Az 1. tabldzathdl az is kitlinik, hogy a 8,3-nil nagyobb pH-jd talajok
hértartalma nagy. Ennek ellenére hatdrozott dsszefiiggés a pH-val nem mu-
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tatkozik. Ugyancsak litszélag nines osszefiiggés a szerves széntartalom és
a bor felvehetdsége kozott, A talajok fizikai vizsgélatdbol kitlinik, hogy az
agyagosabb talajok bértartalma nagyobb. Az agyagos vélyogtalajok tébh fel-
vehetd bort tartalmaznak, mint az iszapos véilyogtalajok. Ezek a tapasztalatok
megegyeznek BERGER [2] észleléseivel. BErarr és Truoe [3], GANDHI és
MEHTA [6] szerint nem egyetlenegy tényezitdl fiige a bor felvehetGeége, ez
tobb tényez6 egyiittes hatasdnak tulajdonithaté. NATHAN és munkatdrsai [9]
a Chambal-teriileten dolgozva a felvehetd bortartalmat a szdéddas talajokban
talaltdk nagynak. Ennek korreldcidja a pH-val pozitiv volt, a szerves szén- és
agyagtartalommal azonban nem. Eredményeink o pH-t és a szerves széntar-
tilmat tekintve ezzel egybehangzéak, az agvagtartalom vonatkozdsdban azon-
ban nem. .

A 2. tdblizatban kozdljiik az altaldban haszndlt miitrigydk bdrtartal-
mat. Eszerint a legnagyobb felvehet§ hortartalma volt az ammoéniumszulfat-
nak (10 mgfkg) ezt kovette a kalclumammdoniumnitrdat (6,0 mg/kg) és a legkisebb
volt a karbamidban (0,3 mg/kg). STosk0sKA és COOKE (1958) az amménium-
szulfdt bértartalmat 6 mg/kg-nak talaltik, mig HaricoraL és Rao [7] 11,6 mg/

2. tablazat

A hasznilatos miftragydk bértartalma

ay @

Mitragyik Bartartalom
- mgfkg

a) Amméniumszulfit ...... 10,0 4+ 2,0
b) Diammoéniwnfoszfit .. .. 5,0 41,2
c) Kalcium-ammdninmmnitrat 6,0 + 1,0
d) Szuperfoszfit .......... 5,0 4+ 1,0
e) Kaliumklorid ......,... 4,0 41,0
/) Kéliumszulldt .......... 3,0 40,1
) Karbarmd, ¢ oo sve i 0,3 + 0,1

kg-nak, ez a legmagasabb bértartalom miitragyiban. A legkisebb a bértartalma
vizsgalataik szerint a karbamidnak (0,3 mg/kg). Lz utébbi adatok sszhang-
ban vannak sajat eredményeinkkel, kivéve a kalciumammdéniumnitritot,
amely szerintiink 6,0, az idézett szerzdk szerint pedig 1,9 mg/kg-ot tartalma-
zott. A kalciumammoniumnitrdt szemesék nagy bértartalma esetleg a keres-
kedelmi mindség sargés szinére vezethet vissza. Noha a felhasznélt miitragydk
hértartalma nem tilsdgosan nagy, mégis ezekre vezethetd vissza a talajban
létrejott borszint. St folytonosan amméniumszulfitot haszndlva a talaj
bértartalma a toxikus hatar f61é n6het, fgv a novények egyre inkdbb kirosod-
nak, kiilonosen, ha nem gondoskodunk az egyre nivekedd bérkarosodas meg-
gatlasardl.

A 3. tabldzatban néhiny érett egy- és kétszikii névény bértartalmét ko-
zoljik. Az egyszikiiek koziil a kukorica vette fel a legkevesebb bért (B-tartal-
ma 3,5 mg/kg), a legtobbet pedig (20 mg/kg) a cukorndd. A kétszikiiek koziil
a szeder B-tartalma a legkisebb (5 mg/kg), a paradicsomé a legnagyobb
(120 mg/kg) ezt kiveti a koriander (105 mg/kg) és a 52618 (100 mg/kg.) Iy
eredményeink szerint, hasonléképpen HARIGOPAL és Rao [7] észleléseihez,
a kétszikliek bértartalma nagyobb, mint az egyszikiieké. A hérsziikséglet
hatérai névényenként és fajonként masok és masok. BERGER [2] kézlése szerint
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4ltaldban az egyszikii névények normilis nivekedésitkhoz csak negyedannyi
bért igényelnek, mint az egyszikiiek.

A Dérfelvétel mértéke azonban fiige annak a talajnak a természetétsl,
melyben a névény né. Ha a talaj bértartalma nagy, valésziniileg nincs Ossze-
fliggés a novény szdméara szitkséges és a ténylegesen felvett bér mennyisége
kozott. BERGER [2] hangstlyozza, hogy normélis koriilmények kozott a kis
bérszitkségletti novények kevesebbet, mig a nagy bérsziikségletiek tébbet
vesznek fel. Ugyanilyen eredményekre jutottunk sajit adatainkbdl is. BERGER
(1949) az egyszikleket a kis bérsziikségleti novények kozé sorolta (0,10 mg/
kg-nal kisebb hértartalma talajok a szdmukra megfeleldek), mig ALLISON
[1] a félig bértiiré novények kizé sorolja az egysziklieket (2,0 mg/kg-nél kisebb

3. tabldzat

Néhéany érett nivény leveleinek és szemterméseinek bortartalma,
B mg/szirazanyag kg

(1) 2) €
Novényiaj Terméhely Bértartalom
A) Egyszikiiek
@) Kukorica (hybrid), szem ...| Raipura 1,40 4 0,05
3,50 4 0,20
b) Rizs (N. P. 130), szem ....| Matunda 1,20 + 0,01
8,90 + 0,30
¢) Cirok (hybrid), szem ....... Ballop 1,00 + 0,01
12,00 & 1,00
A BUZE cvcvvren s sswmmmmiasmsiessemis Raipura 9,60 + 1,50
15,50 + 2,00
e) Arpa ......... e Raipura 16,50 4 2,00
/) Cukorndd ........oovvunnn. Raipura 20,00 + 2,50
B) Kétszikitels

g) Erdei szamdea cvvvvninnn.. Tenyészhiz 5,00 4+ 0,20
h) Citrom ....ievuvernnennnnn Tenyészhiz 12,00 4 1,00
1) Bab (Phaseolus arvensis) ...| Tenyészhiz 18,00 4 1,00
j) Grandtalma ........... vo..| Tenyészhdz 26,00 + 2,50
k) Mango ......... it Bl Tenyészhiz 38,00 4 3,00
f) Fige ....... ST T R A Tenyészhaz 40,00 - 3,00
m)Milyva ....oooiiiiiniaan, Tenytészedény 42,00 4 2,00

n) Bab (Phaseolus aureus roxb)
BZEM i o RLlRER e Matunda 38,00 + 2,00
62,00 4+ 3,50
gl GUAVAYE: & i vese ey T Tenyészhdz 80,00 4- 4,00
p) Papaye. . os cvessssavayins Tenyiszhiz 80,00 4 4,00
) Popriks o pvameosyergs veas| Tenyészedény 80,00 + 4,00
&) Paraj iu i e spevsiaswievs Tenyészedény 90,00 4 4,00
t) Tojdsgyliméles .......cvuus Tenyészedény 90,00 + 4,00
%) Eopotok  wunus o svemmanagan Tenyészedény 92,00 4 4,00
2} BEOl8 s vowmeran v seveye s Tenyészhdaz 100,00 + 5,00
z) Koriander .......covvvvnn. Tenyészhdz 105,00 4 5,00
x) Paradiesom ......e00eneen. Tenyészhaz 120,00 4 5,00

felvehet§ bortartalmu talajokat kivdnnak). A 3. tdblizatban kozolt eredmé-
nyek szerint ALLISON csoportba sorolisa eredményeinkkel 6sszhangban van.

A 3. tdblizat azt is mutatja, hogy a bab (Phaseolus aureus) magjai
38 mg/kg-t, mig a bhza, kukorica, rizs ¢és cirok magjai sorrendben 9,5; 1,4;

6
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1,2, és1,0 mg/kg felvehetd bort tartalmaznak. Ezért gy tiinik, hogy a kétszi-
kiiek tobb bort vesznek fel azonos talajviszonyok kozott, mint az egyszikek.

A szerzbk kiszinetet mondanak K. M. Mesara drnak a rajasthan-jaipur-i Mezé-
gazdasigi Intézet igazgatéjanak munkéjuk tdmogatisacrt.

ﬁsszefoglalés

Kisérleteket végestiink az ontozdviz, talajok, miitragydk és termesstett
novényfajok altalinos bértartalminak a megismerésére a Chambal-vidéken.
Az eredmények szerint a kitvizek bortartalma éltalaban mérsékelt-magas,
mig a esatorndk vizének a bértartalma biztonsiggal a mérgezGségi hatér alatti,
A talajok bértartalma mérsékelt vagy nagyon magas azokon a teriileteken,
ahol a novényallomanyokban a bérmérgezds tiinetei észlelhetk. Az eryszikiiek
kevesebb hért vesznek fel a kétszik{icknél, koziiliik a legtobb bort tartal-
mazza a paradicsom (120 mg/kg-t) és legkevescbbet a szeder (5,0 mgfkg), mig
az_ egyszikliek kozil a cukorndd bértartalma a legnagyobb (20 mgfkg) és
a kukoricaé a legkisebh (3,6 mg/kg).
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Effect of the Boron Content of Irrigation Waters and
Fertilizers on Crops Grown in the Chambal Commanded Area
B. L. DARRA, H. SINGH, R. 8. MENDIRATTA and B. P. SETH

Agriculture Chemistry Laboratory, Kota, Rajasthan, (Tndia)
Summary

The study was undertalken to know the general status of boron in irrigation water,
soils, fertilizers and erop species of the Chambal Commanded area. The results showed
that boron contents were generally moderate to high in well waters, within safe limits in
Canal water, while moderate to very high in soils of part of the areas, which may be toxie
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to standing erops. The monocots absorbed less boron than dicots. Among dieots, tomato
contained maximum boron (120 ppm) and blackberry minimum (5 ppm), while in mono-
cots, sugarcane contained maximum (20 ppm) and maize minimum (3,5 ppm).

Table 1. Average pH organic carbon and available boron contents of some wells
and eanal water, eultivated soils and crop species of Chambal Commanded area. (1)
Locality. @) Well water. b) Canal water. ¢) Soil. (2) Available boron in ppm. (3) Organie
carbon %. (4) Seil Texture.

Table 2. Boron contents of commercial fertilizers used. (1) Tertilizers. @) Ammo-
nium sulphate. ) Diammonium phosphate. ¢) Caleium ammonium nitrate. d) Super
phosphate. «) Muriate of potash. f) Sulphate of potash. g) Urea. (2) Boron content in
ypm.

: Table 3. Boron contents of some matured plant leaves and grains of different crop
species on dry weight basis. (1) Plant species. (2) Locality,. (3) Available boron pgm/gm.

A) Monoecotyledonsue. n) Zea mays L. b) Oryza sative L. ¢) Sorghum vulyare Pers.
d) Triticum asstivum L. e) Hordewn sativum. £) Saccharumn officinurum. B) Dicotyled oncae.
g) Fragaria vesca L. h) Citrus. i) Phoaseolus arvensis. j) Punice granatum L. k) Mangifera
indica. L. 1) Ficus cariaca L. m) Abelmoschus esculentus M ill. n) Phaseolus aurenus roxb.
o) Psidium gquayave L. p) Caricr papaye. v) Capsicum frutescens L. 8) Spinacia oleracea.
t) Solanum melogena L. 1) Lagennria vulyaris. v) Vitis vinifera L. z) Coriandrum sativun.
x) Lycopersicum esculentum Mill.

Die Wirkung des Borgehaltes der Bewisserungswasser
und Mineraldiinger auf die Pflanzen im Chambal-Gebiet

[B. . DARRA, H. SINGH, R. 8. MENDIRATTA und S. P. SETH

Agrienlturchemiseher Laboratorium, Kota, Rajasthan (Indien)

Zusammenfassung

Der durchschnittliche Borgehalt des Bewiisserungswassers, des Bodens, der ange-
wendeten Mineraldiinger und der angebauten Pflanzen wurde im Chambal-Gebiet unter-
sucht. Die Analysendaten zeigten, dass der Borgehalt der Brunnenwasser mittelmiissig
hoch ist, derjenige des Wassers in den Bewidisserungkaniilen aber mit Sicherheit unter
der Toxisititsgrenze liegt. Der Borgehalt der Béden ist in denjenigen Gebieten, wo bei
dem Pflanzenbestand die Zeichen der Borvergiftung auftreten, mittelindissig oder sehr
hoch. Die einkeimbléittrigen Pflanzen nehmen weniger Bor auf, als die Dikotyledonen;
in der Gruppe der letzteren enthalten das meiste Bor die Tomaten (120 mg/kg) und das
wenigste dic Brombeeren (5 mz/kg). Unter den einkeimblittrigen Pflanzen weist das
Zuckerrohr den hdchsten (20 mg/kg), der Mais den niedrigsten (3,5 mg/kg) Gehalt an
Bor auf.

Tab, 1. Durehschnittliche pH-Werte, sowie (Gehalt an organischem Iohlenstoff,
hzw, aufnechmbarem Bor in einigen Brunnen- und Kanalgewissern, und in der 0—22,5
em Schicht der bebauten Boden im Chambal-Ciebiet, (1) Ortschaft, @) Brunnenwasser.
b) Kanalwasser. ¢) Boden. (2) Aufnehmbares Bor, mg/kg. (3) Organischer Kohlenstoff,
9.. (4) Physikalische Bodenart.

Tab. 2. Borgehalt der gebrauchlichen Mincraldiinger. (1) Mineraldiinger. a) Am-
moniumaulfat. ) Diammoniumphosphat. ¢) Kalzium-ammoniumnitrat, d) Superphos-
phat. e) Kaliwmchlorid. f) Kaliumsulfat. g) Harnstoff. (2) Borgehalt, mg/kg.

Tab. 3. Borgehalt in Blittern und Kérnern einiger reifer Pflanzen. Bor mg/Trok-
kensubstanz kg. (1) Pflanzenart. (2) Standort. (3) Borgehalt,

A) Monocotyledonere. a) Zea mays L. b) Oryzn sativae L. ¢) Sorghum vulgare Pers,
) Triticum aestivum L. e) Hordewm sativumn. £) Saccharum officinarum. B) Dicotyledoneae.
2) Fragurin vesca L. h) Citrus. i) Phaseolus arvensis. j) Punica granatum L. k) Mangifera
indica. I, 1) Ficus eariace L. m) Abelmouschus esculentus Mill. n) Phaseolus aurenus roxb. o)
Psidium quayave L. p) Cariea papaya. v) Capsicum frutescens L. 8) Spinacia oleracea. t)
Solanum melogena L. u) Lagenaria vulyaris. v) Vitis vinifera L, 2) Coriandrum sativum.
x) Lycopersicum esculentum Mill.
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Conepixatine Gopa B MOJMBHBIX BOZAX M MHHepaNbHLIX YAGOpeHHAX
H BIHSHHE €0 Ha CeIbCKOXO3SCTBEHHBIE KYJIbTYpPHl B paiiche Uamdan
¢ (Pamxacrxan)

B.JI. JAPPA, H.CHHT', P.C. MEHIHPATTA u IIi. IT. CET

Arpoxumuueckas naGopatopust, Hora, Pamwacrxan, (Magus)

Pezwme

. B nawmx oneitax wayuasnoce ofuiee cogepianue Gopa B NOJMBHBIX BOJAX, NouBax,
MHHEPABLHLIK yA00PIHHSIX M CCNBCKOXO03SIHCTRCHHBIX Ky ILTYPAX B paifone Yamdamn. Cornacuo
NOJyEHHLIV IAHHBIV, COACPsKAHIIE DOPA B KOMOAESLHLIX BONAX B OCHOBHOM YMEPEHHO BhICOKOE,
[ TO BPEMA KAK COJAEPyKAlHE Cro B BOJAX KAHAOB HH>KE T'PAHUIULL TOKCUUHOCTH. CoAcpskanme
G0pa B N0UBIX YMEPEHHOL ML OUCHD BLICOKOE HA TEX TEPPHUTOPHUSIX, [Ae 0TMeHaIoTes HPH3HAKH
60poBOI0 OTPABNEHHS PACTHTENLHOCTH. O/ HOA0NLHBIC PACTCHHS YCBAHBAIOT MCHbILC Gopa, uem
ABYIONIBHBIE, M3 HUX HAMODJI2e BLICOKMM COACPIKAHICM 09D1 OTIAMUYANHCHL HOMHAOPH (120
MI/Kr), @ CAMBIY HUS:CH COACPIKAMIEM D1 — eK2BAKA (5,0 mr/«r). Cpenu 041010/1bHEIX Canoe
BLICOKOE COAEP K1HHe GIPA 0TMIUANICH ¥ CAXAPHOIO TPICTHHKA (20 MI/<r), 4 caMoe HH3Koe —
Y KyRypysol (3,5 mr/«r).

Tabna. 7. Cpenuve Benuuissl pH, CONepskAHUST 0PTAHIYECKOTO Yriiepoga i yCBOsIeMoro
00Da B BITIX HEKOTOPLIX KONDALUEE, KAHAIOB HIIH B C0C MOUBLL 0T 0 Ao 22,5 em B patione Yam-
Gam. (1) Mecto s3ATis 00pasuos. a) Baaa ua konoaua. b) Boga us kamasna, c) IMoupa. (2) ox-
BIUKHBIH 00D B mr/ir. (3) Opraaudeckuii yraepon B %. (4) Mexamuueckuil cocTa 0uBkL.

Taba. 2, Coneprkanue Gopa B MUHCPUILHLIX yao0peHusix. (1) MunepanbHble ya00peHns.
a) Ceproxvcasiit ammounil. b) [ByxXaMvoniitHbii thocipar. ¢) AzoTHoamymHAUKBI KaTBUHE, d) Cy-
neppocpar. e) Xnopuerolit kamnit. ) Ceproxienntii kannii. gy Mouesnna. (2) Coaepsxanne Gopa
B Mr/Kr.

Tafa. 3. Cozeprkanne §0pa B MICTLAX M CCMCHAX COINEBUINX PACTCHHI B MIY/KT CyXoro
pemectsa. (1) Bua pacrennit, (2) Mecro npouapacranust. (3) Coaepranue dopa.

A) Monocoiyledoneae. a) Zea mays L. b) Oryza sativa I. ) Sorghum vulyare Pers. d) Triti-
cum acesitoum L. e) Hordeum sativum. f) Succharum officinarum. B) Dicotyledonene. g)
Fragaria vesca L. h) Clitrus. 1) Phaseolus arvensis. j) Punica granatum L. k) Mangifera
indica. I. 1) Ficus cariaca L. m) Abelmouschus esculentus Mill. n) Phaseolus aurenus roxb,
o) Psidium guoyava L. p) Carica papaya, r) Capsicum frutescens L. 8) Spinacia cleracea,
t) Solunum melogena L. u) Lacenaria vulyaris. v) Vitis vintfera L. z) Coriandrum sativum,
x) Lycrpersicum esculentum Ml



