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cumoéképzidésére és mioveliedésére
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A szikes talajok a Nilus deltdjanak északi partjain hatalmas teriiletet
olelnek fel, mely helyenként néhiny négyzetméter, de tébb tizezer feddant
(1 feddan = 4200 m?) is magdba foglalhat. A szikesedés és szolonyecesedés
foka véltozhat az alacsonyabb szintté]l, melyen még a legtibb névény jol
termeszthetd, a magasabb sészintig, amikor névények mar egyaltalin nem
nének az adott teriileten.

Ezért szitkségesnek taldltuk a natrium-séknak, nevezetesen a natrium-
kloridnak, -karbondtnak ésszulfitnak a 16bab és tehénborsé névekedésére és
gyokérgumoé képzddésére gyakorolt hatdsit tanulményozni. E novények tap-
lilkozdsheli, skonémiai jelent&ségét nem tartjuk sziikségesnek kiilon hang-
stlyozni. Tanulmanyoztuk tovdbbd azt is, hogy az emltett sck hogyan hatnak
a fenti novények gyokérgumé baktériumaira, a Rhizobium leguminosarum és
Rivizobium sp. torzseire.

Anyag és médszer

A vizsgalatainkban felhaszndlt Nilus iszap kémiai analizise sordn a
kovetkez6 adatokat kaptuk: szervesanyag: 0,56%,, tssz.-N: 0,028Y/, oldhatd
N. (1%-0s K,80 -0s kivonds): 7,7 mg %, ossz.-P: 0,078%,, oldhaté P. (Olson):
1,67 mgY%, ossz. oldhaté sé: 0,22%,, pH: 8,10.

A sokat 5, 10, 15, 25és 35 mged. nétriumnak megfelels NaCl, Na,S0, és
Na,CO;3 dézisokban adagoltuk 100 g talajhoz. A szikesedés folyamatit dgy
idéztiik el6, hogy a sékat polietilén zacskéban levé talajhoz adtuk hozzd, a
talaj nedvességét viztarté kapacitdsinak 75%-4n tartottuk. Az dsszes talaj-
mintdt egy hénapon keresztiil naponta dsezekevertiik, majd megsziritottuk
azokat, elporitottuk és végiil 2 mm szitdn dtszitdltuk.

A talajokat 5 kg-onként szétosztottuk 25 em atmérdji egerépedényekbe,
2 g szuperfoszfitot keverve mindegyikhez. 5 ismétléshen, véletlen elrendezés-
ben iiveghdzban éllitottuk be a kisérleteinket, 6 16bab (Giza 2 — Vicia frba
I..) és 6 tehénborsé (fetriat — Vigna sinensis (L.) Endl) magot vetve el minde-
gyik edénybe. A magokat Rhizobium leguminosarum és Rhizobium sp- 3
napos folyékony kultirdival oltottuk be, tenyészedényenként 10 ml-t hasz-
nalva. Két hét utdn 3 —3 névényt hagytunk meg edényenként. A névényeket
sziikségletiik szerint 6ntoztiik és 75 nap utdn évatosan kivettiik ket a tenyész-
edénybsl. A gydkérzeten levl gumékat novényenként szambavettik, majd
a novényeket szér, levél és gybkér-részekre vagtuk szét, 80°C-on szdritottuk,
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mértiik, szétdorzsoltik és fuy hasznéltuk fel azokat a nitrogén-meghatérozasi-
hoz (KJELDAHL nedves digerdldsi médszer, JACKsON [18]).

A kiilonbozé natriumsék fentemlitett dézisainak a rhizobiumok néve-
kedésére gyakorolt hatdsat is tanulminyoztuk. A megfeleld mennyiségli nit-
riumsét 10 ml desztillalt vizben oldottuk és steril viszonyok kozott adtuk
hozzé a 90 ml sterilizalt mannit-éleszté-kivonat téptalajhoz (Aunex [1]) Ha
CaCO,-t nem adtunk hozzé, akkor tiszta tiptalajt kaptunk. Valamennyi lom-
hikot a Rh.lequminosarum és Rh. sp. 3 napos tenyészetének 1—Iml-veloltottuk
be. Héromszoros ismétlést hasznilva a lombikot 28°C-on inkubdltuk és 3
nap eltelte utdn a sejtstirfiséget koloriméterrel hatiroztuk meg 560. mp hul-
limhosszon.

Eredmények

Csirdzds: A csirdzds mértékét a szikesedés befolyasolta. Igy a lébab
csirdzdsit 25 és 35 mgeé. NaCl/100 ¢ talaj teljesen meggitolta. A tehénborso
csirdzasat azonban csak a 35 mgeé. Na akaddlyozta, ami azt bizonyitja, hogy
az utébbi novénynek nagyobb a tolerancidja ezzel a séval szemben. Ugyanak-
kor a Na,SO,-al szemben a l6bab magok bizonyultak kevésbé érzékenynel,
mert a legnagyobb dézis alkalmazdsa esetén is csirdztak, amikor a tehénborséd
mar nem csirdzott. A legtoxikusabbnak a Na,COj; bizonyult, mert 25 és 35
mezé. Na/100 ¢ talaj egyardnt gitolta a lobab és tehénborsé magvak csirdza-
sat.

Gyokérgumé képzédés: Az elszikesedés kovetkeztében a gyokérgumo kép-
z6dés mértéke szignifikdnsan csokkent (1. tdblizat). A Na,SO, volt a leg-
kevéshé toxikus, melyet csokkend sorrendben a Na,COz majd a NaCl kovetett.
A tehénborsé gyotkerén ugyan kevesebb gydkérgumoé képzddstt, de azok mérete
nagyobb volt mint a 16babé.

Szdrazanyaghozam: A NaCl hatott a legtoxikusabban a lébab névekedé-
sére. A Na,0O, mérgezGbbnek bizonyult mint a Na,SO,, de csak nagyobb
dézisok alkalmazdsa esetén, kisebb ddzisok adagolasakor a Na,S0, tlint toxi-
kusabbnak.

Hasonlé eredményeket taldltunk a tehénborséval végzett ugyanilyen
vizsgalataink soran, azonban a Na,S0, és Na,CO, alacsony dézisait nem talal-
tuk toxikusnak, s6t a kontrollhoz viszonyitva a szdrazanyagban gyarapodést
észleltiink (1. tabldzat).

Nitrogén tartalom: amint a 2. tdblizat adatai mutatjik, a nitrogén szAza-
16k novekedett a ndtriumsék alkalmazdsinak kovetkeztében.

Hamissa [10] kimutatta, hogy a nivények kedvezdtlen koriilmények
kozott kevés szérazanyagot és viszonylag magas nitrogén szdzalékot produ-
kédlnak.

A nitrogén-felvétel ugyanazt az irdnyt mutatta, mint a szarazanyag és
a N szézalék, mivel Ggy szdmitottuk ki, hogy az el6bbit megszoroztuk az
utébbival. A NaClszignifikdnsan redukalta al5bab nitrogén-tartalmdt, inkdbb
mint a Na,CO, vagy a Na,SO,. Ezen kivil a nitrogén osszes mennyiségére
vonatkozéan szignifikéns fokozatos csokkenést jegyeztiink fel, amely for-
ditott ardnyban allt az adagolt s6 mennyiségével. A Na,SO, és Na,CO; leg-
kisebb adagolt dézisai azonban a kontrollhoz viszonyitva bizonyos mértékig
nivelték a novények nitrogén tartalméit.
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1. tdblazat

Natrinmsék hatisa a 16bab és a tehénborss guméoképzidésére
¢és szirazanyag hozamira, gledény

m (@ (3)
Lobab Tehénborsd
Az adagolt sé .
Aion e 10,5 @ ®) ® ™ @ ®) ® ™
talaj agumek | levelek mvoke- o agumok | levelek gvoke- .
szama sszak rek wsses szdma sz:_f o Tek terate
Kontroll 145 2,48 | 2,03 | 4,51 65 2,85 | 0,90 | 3,75
el 5 85 1,67 | 1,23 | 2,90 10 1,55 | 0,61 | 2,16
io é; ?,46 0,41 0,21 5 1,12 0,4{8) 1,60
5 16 | 0,38 | 0, 1 0,52 | 0,16 | 068
25 o - — — = 0,01 | 0,01 @ 0,02
35 _— = — — — | = o 5
So? 5 97 1,71 1,57 | 3,2% a6 3,01 1,08 | 4,09
4
10 44 1,27 | 1,36 | 2,63 18 1,79 | 0,69 | 2,48
15 28 1,27 | 1,32 | 259 4 | 1,16 | 039 | 1,58
25 9 0,79 | 1,01 1,80 — ] 080 | 0,11 1 0,41
35 - 0,52 | 0,87 | 1,30 — - -
coy 5 67 2,18 | LG1 | 279 27 1 2,9 | 0,87 | 3,83
10 35 2,04 1,32 | 3,36 2 0 066 | 0,37 | 1,03
15 5 L29 | 085 | 214 — | 0,07 | 0,04 | 0,11
5 . we ey 2o - — s
35 — - ’ _ _ _ —
1. 8. D., 0,05 |
Adagolt sek 11| 018 | 018 | 031 3 | 040 | 014 | 060
Anionok 8 0,13 | 0,13 | 0,22 2 ’ 0,28 | 0,10 | 042
|

A tehénborsé esetében hasonlé tendenciat figyelhettiink meg. Jéllehet
a Na,CO; volt a legnagyobb gitlé hatdst kifejt6 s6, ennek ellenére legkiscbb
ddzisa névelte a nitrogénfelvételt.

Ndiriumsok hatdsa a rhizobium torzsek novekedésére: a 3. tdblazat tartal-
mazza szizalékos alapon szdmitott turbidimetrids leolvasdsi értékeket. Alta-
laban a Na,COg-t talaltuk a legmérgez6bb sénak. Sorrendben czt a N aCl, majd
a Na,80, kovette, mely utébbi bizonyult a rhizobium torzeck novekedését
lletéen a legkevésbé toxikusnak. A mért toxicitds a magas ozmotikus nyo-
méssal magyardzhaté. A mésik felel6s tényezét pedig a Na,CO, adagolisa
miatt fellépd magas pH értékben kell keresniink. A I¢bab rhizobiumai sok-
kal szenzitivebbnek tiintek a sékkal szemben, mint a tehénborsé rhizohiumai.

Az eredményck megvitatisa

Az BEAK-ban a vizgyiijté rendszerck helyettesitése rendszeres éntozdssel
elésegitette az altalajban a magas vizszint kialakuldsdt, amely ha emelkedik,
akkor kapillarvis iton a talaj felszini rétegében evaporacié kovetkeztében sé-
felhalmozédashoz vezet.

Ennek kvetkeztében sés talajok képzidtek szerte az orszdghan, ScHOO-
NOVER, ELGABALY és Hassan [22]. Ezeknek a talajoknak a javitdsa egyike
a népesség szaporodésival osszefiiges legfontosabb terveknek.
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2. tabldzat

Natriumsék hatisa a 16bab és a tehénborsé Gssz-N tartalméira % és mgfedény

W @ - ‘ @)
Lébab Tehénborsa
Az adagolt g6 _ o T e -
; ot/ @ @) ®) @ 5) | ©
Agion mbigizﬁo B | levelek és szdrak gybkerek Saazes levelek ésszdrak gyi.‘»(l:]erek | _)E(gze".
Yo mg o | mg e % | g o : mg | e
_ . L ‘ L : i
Kontroll 1,38 | 34,3 | o082 | 16,7 | 51,1 | 2,95 | $4,0 | 2,03 | 17,9 | 01,9
Cl 5 166 | 27.3 | 1,05 | 12,6 | 40,0 | 2,75 | 425 | 2,08 | 125 530
10 210 | o6 | L97| 77| 17.3| 295 | 30,8 | 2,10 10,0 | 4038
15 2,04 2| 2,43 A 116 2,85 | 148 230 | 37 18b
25 . — o - — | 23| 03 215 01 04
35 : - - - . 2 : |
|
S0z 5 2,05 | 35,0 | 1,20 | 18,8 | 53,8 | 2,35 | 70,8 | 2,03 ‘ 29,0 | 428
10 294 | 285 | 1,14 | 156 | 44,1 | 2,50 | 44,6 | 1,90 | 13,0 | 57,0
| 15 2,19 | 27,7 | 1,29 | 16,9 | 44,7 | 2,68 | 30,7 | L83, 7.2 | 379
‘ 25 256 | 20,0 | 142 | 14,4 | 344 | 3,00 | 90 213 23! 1.3
| 35 | 266 13,7 | 1,95 | 174 | 3L1| — | — | - ol s
oy 5 1,80 | 39,0 | 1,00 | 17,0 | 56,0 | 3,33 | 99,2 | 1,95 ‘ 17,0 | 116,3
10 1,86 | 374 | 1,25 | 18,0 | 56,0 | 3,60 | 23,9 | 233 88 327
15 2,97 | 30,1 | 1,27 | 15,2 | 454 | 2,50 B 1,58 0 0,6 2.2
25 - — g e e |
35 - = = — . ,
|
L. 8. D., 0,05 .
Adagolt sdk 5.4 3,6 5,0 11,7 |3l 14,
Anionok T 3,8 25| 4,2 8.3 29| 1001
| | |

A s6s talajok javitdsa kénnyebb mint az alkalikus talajoké. Az elébbiek
javithaték a toxikus sék kimosdsdval kildgozds révén, az utébbiak javitdsa
a kiltigozds mellett valamilyen javitészer alkalmazdsit is sziksbgessé teszi,

3. tablazat

Natriumsék hatisa a rhizobium torzsek novekedésére

16Y) ) (2)
Atdsglb s R(?Ifltxv zuvarossig, k(mtuiiw =100 o
m%ﬁgﬁgjml Rh.  legiuminosarum ‘ Rh. sp.
- so3- | oo} a- | soi- o2
5 38 88 ‘ 32 97 02 440
10 80 R0 | 32 84 ‘ 88 49
15 | R0 72 ‘ 32 10 78 44
26 ! 72 68 28 78 | 78 44
35 48 G4 25 B8 68 44

mint amilyen a kén, a gipsz, méghozzé elegendd mennyiségben, hogy a felesleg-
ben levé kicserélhets Na-t helyettesitse. MaEMOUD és munkatdrsai [18] tgy
talaltak, hogy a gipsz e¢bbél a szempontbdl gyorsabb és gazdasigosabb a
kénnél. Tama, MAEMOUD és InramiM [23] kimutattik a szerves anyag ked-
vez$ hatdsit a folyamat meggyorsitdsidban.
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Jelenlegi vizsgdlataink arrél tandskodnak, hogy a nétriumsék, igy a NaCl
Na,S80, és Na,COy igen nagy hatdssal vannak a 16bab és a tehénborso gyokér-
gumo képzGdésére. A gitlas mértéke az adagolt s6-féleségtsl és annak a kon-
centracidjatol figgott. Nagyobb dézisokban a sk mindegyike gatolta mindkét
novény gyokérgumo képzodésst. A Na,S0, volt a legkevéshé toxikus, a toxici-
tds emelkedd sorrendjéhen ezt a Na,CO, majd a NaCl kivette. Kz megegyezik
BERNSTEIN és OGAT [5] eredményeivel, akik bebizonyitottdk, hogy amint
a talajkivonatban clektromos vezetSképesség 7 mmhos/ml lesz, abban az
esetben nines gumdképzidés. Megallapitottik tovabba, hogy a NaCl nagy kon-
centrécidban teljesen meggdtolja a gydkérgumd képzddést. Hasonléképpen
FiLippova [8] azt taldlta, hogy a lencse gybkérgumé képzidését a nagy
koncentrdcickban adagolt Na,SO,, NaCl, MgSO, és MgCl,, valamint a CaS0,
¢s CaCl, gatolja.

A nitriumsok a vizsgdlt novények gyskérgumé baktériumainak noveke-
dését szintén gdtoltdk. A gdtlds esokkend sorrendje a kivetkezd volt: Na,CO,,
NaCl, Na,S0,. A Na,CO,-al kiegészitett taptalajban ez a nagy ozmézis nyo-
méssal és a lugos kémhatdssal magyardzhatd. IswaraN és SEN [15], valamint,
IBranIN [14] kimutattdk a NaCl gdtlé hatdsit az azotobacter névekedésére
és a nitrogén megkotéképességére. Az adagolt sék nagyobb ddézisai szintén
gitoljak a nitrogénkots szervezeteket, NAUMOVA és STROGONOV [19] adatai
szerint. EL-Sa1D [7].TAuA, MABMOUD ¢s IBRAHIM [23, 24] kimutattdk, hogy
a szikes é€s szolonyece talajok javitisa kedvezd hatdssal van a talaj mikro-
flordjanak kiilonisen a nitregénkotd mikreorganizmuscknak a novekeddésére.

A csirdzdst, a szdrazanyaghozamot, a novények nitrogén-felvételét egy-
ardnt szignifikdnsan befolydsolja az adagolt s6k mennyisége, és jellege. Ami
a csirdzast illeti, a Na,CO, a legtoxikusabb. A tehénborsé tolerinsabbnak
mutatkozott a NaCl-al, a I6bab pedig a Na,SO,-el szemben. BERNSTEIN [3]
gy talélta, hogy a gabonafélék sétiirése nagyobb, mint a hiivelyeseké, Hay-
WARD és BERNSTEIN [11], valamint AYERS és EBERHARD [2] szerint a kerti
bab csak mérsékelten s6tiirs. PEArsoN [20] megéllapitotta, hogy kiilonb6zs
novények tolerancia foka nagy mértékben fiigg a specifikus szenzitivitdsuktél,
a kedvezdtlen tdplilkozasbeli tényez6ktl, valamint a talaj kedvezGtlen fizikai
feltételeitSl. BERNSTEIN [4] azt is kimutatta, hogy a ndvények szenzitivebbek
lehetnek a sékkal szemben novekedésiik egyik szakaszdban, mint a mésik-
ban. Sok névény érzékenyebh csiranivény stddiumban, mint a névekedés
késébbi szakaszaban.

A szdrazanyaghozamot illetéen a Na,SO, bizonyult a legtoxikusabbnalk,
amit sorrendben a NaCl majd a Na,CO, kévetett. A'N a,C0y legkisebb dézisa
nem fejtett ki depressziv hatdst, azonban ugyanennél a koncentrdcidnil
a NaCl erételjesen toxikusnak bizonyult. A NaCl kivételével a lobab sok-
kal tolerdnsabbnak mutatkozott a toxikus sélkkal gzemben, mint a tehén-
borsé. Ez osszhangban van Earox [6] megéllapitisival, aki szerint a fehér-
magvi bab sokkal érzékenyebb a kloridokkal, mint a szulfitokkal szemben.
Hasonldképpen a nitrogén-tartalom véltozdsa ugyanazt a tendencidt mu-
tatta, mint a szdrazanyaghozam, vildgosan hizonyitva a toxikus sék szimbio-
tikus nitrogénkitésre gyakorolt kéros hatdsit. A s6 adagolis novekedésé-
vel a nitrogénkotés fokozatos csokkendst mutatott. A NaCl volt a legtoxiku-
sabb, azutdn a Na,SO, majd a legkevésbé mérgezé Na,CO,; kivetkezett.
A Na,S0, és Na,CO, legkisebb dézisai azonban enyhén serkentették a nitro-
gén felvételt. Altaldban a s6k toxicitdsénak emelkedd sorrendje a kovetkezd:
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Na,50,, Na,CO;3, NaCl. HAYWARD és munkatdrsai [13] kimutattik, hogy
a legmérgezébb a karbondt és hogy a szulfat kevésbé toxikus mint a klorid.
Russer [21] Ggy taldlta, hogy a klorid ugyanolyan ozmotikus nyomasu ta-
lajoldatban, mint a szulfdt, karos hatdst fejtett ki a babon, mig az utobbi
nem gitolta annak fejlédését. Masrészt MagisTaD és munkatdrsai [17] vala-
mint GavcH és WADLEIGH [9] megfigyelték, hogy a ndvény novekedésének
csokkenése egyenes ardnyban volt a szubszirdtum ozmotikus nyoméséval,
fiiggetlenill attél, hogy a kozmotikus nyomds adott szintjét NaCl-al vagy
Na,S0 -al vagy CaCl,-al hoztdk létre. A szikes talajok két kiilonboz6 modon
hathatnak a novények novekedésére: @) A talajoldat ozmotikus nyomésanak
névekedése csokkenti a novény fizioldgiai vizfelvételét. b) A koncentralt
talajoldat a novényben levd kiilonbozé ionok mérgezé mennyiségben vald
felhalmozédisihoz vezethet. A szolonyec talajok esetében harom attributum
lehetséges, amely jelentdsen gatolhatja vagy megakadélyozhatja a névény
novekedését: @) A kicserélhetéen adszorbedlt alkali kationok viszonylag
nagy szazalékos mennyisége ezekben a talajokban ténylegesen cstkkentheti
a Ca és Mg felvehet8ségét. b) A hodroxil jonok aktivitdsa elég magas lehet
ahhoz, hogy mérgez§ hatdsi legyen a ndvényekre. ¢ ) Az adszorbealt nétrium
felhalmozddasa diszpergalé hatdst lehet a talajra, és ezdltal olyan ,,tomotté”
teheti a talajt, hogy az erdsen bhefolydsolhatja a talaj vizdtereszt&képességét és
leveg8zottségét.

Osszefoglalas

A natriumsék: NaCl, Na,SO, és Na,CO, lébab és tehénbors6 nivények
novekedésére és gydkérgumé képzddésére gyakorolt hatdsdt tanulményoztuk
tenyészedény kiscérletekben.

1. A csirdzds szempontjabdl a Na,CO, bizonyult a legtoxikusabh sénak.
A tehénborsé johban tolerdlta a NaCl-t, a l6bab pedig a Na,S0 ,-t.

2. A gyokérgumé képzidést az adagolt s6k szignifikdnsan gatoltak.
A Na,S0, kevéshé toxikusnak bizonyult mint a NaCl vagy Na,COs.

3. A szarazanyaghozamot és a nitrogén-felvételt a szikesedés gzintén
gitolta. A toxicitis alapjan a kovetkezd emelkedd sorrendet allapitottuk
meg: Na,S0,, Na,CO3; NaCl

4. A rhizobium torzsek novekedését a natriumsok visszaszoritottdlk:
Na,C0, bizonyult a legtoxikusabbnak. A tehénborsé rhizobiumai tolerdnsab-
bak voltak a s6k mérgezé hatdsdval szemben mint a l6bab rhizobiumai.
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Nodule Formation and Growth of Legumes as Influenced
by Certain Sodium Salts

A, N IBRAHIM., M. KAMEL and M. S. KHADR
Faculty of Agriculture, Al-Azhar Univ. Cairo (CAR)

Summary

The effect of sodium salts namely, chloride, sulphate and carbonate on nodule
tormation and growth of broad bean and cowpea was studied in pot experiments. Results:

1. Sodium carbonate was found to be the most toxie salt for seed emergence,
Cowpea was found to be more tolerant of chloride and broad bean of sulphate.

2. Nodule formation was significantly inhibited by the added salts, where, sodium
sulphate was found to be less toxic than chloride or carbonate,

3. Dry matter yield and nitrogen uptake were also inhibited by salinization. The
inereasing order of salt toxicity was: Na,50, < Na,C0, < NaCl.

4. Growth of rhizobial strains was suppressed by sodium salts. Carbonate was the
most toxie salt. Cowpea rhizobium was tolerant to the toxicity of salts than that of
broad bean.
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Table 1. Bffect of sodium salts on nodule formation and dry matter yiekl of broad
bean and cowpea, g/pot. (1) Added salt, me./100 g soil. (2) Broad bean. (3) Cowpea. (4)
Number of nodules. (5) Leaves and stems. (6) Roots. (7) Total.

Table 2. Effeet of sodium salts on pereentage and total nitrogen content of broad
bean and cowpes. (1) Added salt, me./100 g soil. (2) Broad bean. (3) Cowpea. (4) Leaves
and stems. {(5) Roots. (6) Total.

Tuble 3. Effect. of sodium salts on the growth of rhizobial strains, (1) Added salt,
me./100 ml medium. (2) Relative turbidity, control = 100.

Wirkung einiger Na-Salze auf die Knéllchenbildung und
Entwicklung der Leguminosen

A. N. IBRAHIM, M. KAMEL und M. S, KHADR

Al-Azhar 1 niversitit, Landwirtschaltliche Fakulliit, Kairo, (V. A. R.)

Zusammenfassung

In Cefiigsversuchen wurde die Wirkung einiger Na-Salze (NaCl, Na,50,, Na,COj,)
auf die Entwicklung und Knillchenbildung der Pferdebohnen ( Vicia faba L.) und der
Kuherbsen ( Vigna eatjang) untersucht.

1. Bei der Keimung wies das Na,CO, die grosste Toxizitit anf. Die Kuherbsen
vertrugen das NaCl besser, die Pferdebohnen aber das Na,S0,.

2. Die Knsllchenbildung wurde durch die Salze signifikant zuriickgedringt. Die
Toxizitit des Na,S0, war dabei die geringste.

3. Auch der Trockensubstanzertrag und die N-Aufnahme waren von der Versal-
zung hetroffen, und zwar in der folgenden Reihenfolge: Na,30,, Na,C0,, NaCL

4. Die Entwicklung der Rhizobien-Stimme wurde durch die Na-Salze zuriickged-
viingt: die Toxizitit des Na, 00, war dic grisste. Die Rhizobicn-Stédmme der Kuherbsen
ertrugen die toxisehe Wirkung der Salze besser, als diejenigen der Pferdebolhnen.

Tub. 1. Wirkung einiger Na-Salze auf die Knollchenbildung und den Trockensub-
stanzertrag von Pferdebolinen und Kuherbsen, g/Gefiss. (1) Salzgabe, mval/100 g Boden.
(2) Pferdebohnen. (3) Kuherbsen. (4) Anzahl der Knéllchen. (5) Blitter und Stengel. (6)
Wurzeln. (7) Insgesamt.

Tab. 2, Wirkung einiger Na-Salze auf den gesamten Stickstoffgehalt der Plerdeboh-
nen und Kuherbgen, % und mval. /Getiiss. (1) Salzgabe, mval./100 g Boden. (2) Pferde-
bohnen. (3) Kuherbsen. (4) Blitter und Stengel. (5) Wurzeln. (6) Insgesamt, mg.

Tab. 3. Wirkung einiger Na-Salvze auf die Entwicklung der Rhizobien-Stimme.
{1} Salzgabe, mval./100 ml Nihrboden. (2) Relative Triibheit, Kontrolle = 100,

Bausnue HATPHEBBLIX coleii Ha 0Opa3oBanue KIyOeHbKOB M POCT
0000BBIX KYIbTYP

A H. MBPAXHM, M. KAMEJT u M.C. KXAIP

VausepenTer An-Asxap, CelnCroX03AMCTBEHHBIN (DaKymbTeT, I- Kaup (0.A.P)

Peswme

B pereTalHoHHLIX cocyax Hayuasochk sausime NaCl, NaSO,, Na,CO, ua odpasoBaHHe
KYICHBIOB 1 POCT KOHCKHX 00003 H KOPOBLET0 ropuxa.

1. ITpu npopacraxui cemMsH camoil TOKCIMHOH cobi okazanack Na.COy. Hoposuil ropox
Guul GoJtee BHIHOCJIMBBIM 110 oTHomeHmo NaCl, a KoHckHe Go0Bl 110 OTHUMICHHIO Na,S0,.

2. BHOCIMBIE COMH TOCTOBEPHO CHHYKAMI 00PA30BAHNE KAyIeHbKOB. MeHee TOKCHUHBIM 110
cpasHeni ¢ NaCl u Na,CO, orasancs cepHOKHCILIH HaTPUil.

3. 3acosieHue MPEIATCTEORALO TAKMKC 00PA0OBAHHIO CYX0I0 BEIECTBA 51 YCBUCHIK) 430Ta,
Eo pospacTatouieil TOKCIUHOCTH COAM PACTIONATAITCS B CACAYIOIEM TOPAIKE: Na,50,,Na,COo,,

aCl.
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4. Conu HATPHS YIHETANH POCT MITAMMOB KJIYOeHBKOBLIX Jaxrepuil, camoii TokcHyH0i
0Kazanack coxa. KiyGeubKonble DaKTepHit HA KOPHAX KOPOBLErO ropoxa oKasamics GoJiee Bhi-
HOC/IHBEIMH B OTHOUIEHHH TOKCHMHOCTH COJTCH, YeM KiyOeHBKORbIE Gawrepny KoHcxkux GoGop.

Tafa. 7. BNusiHue HATPHUEBBIX CoNeil Ha 00pazoBaHiie KIyOeHBKOB 11 BRIXO] CyXoro Be-
uectBa (r/cocyn) Koueroro 6006a H KOpoOBbero ropoxa. (1) KonuuecTeo pHoCHMLIX comell B
mr. KB, 100 r nouswL. (2) Honckie 600, (3) Kopopuii ropox. (4) Uieno kiyGensior. (5) Juerbs
u crefumm, (6) Kopuu. (7) Beero.

Taba. 2. Bouanue HaTpuennix conefi Ha cojlepikanne odulero a3ota B KOHCKMX Gofax u
KOPOBBCM ropoxe, B %, W mMr. 9KB /cocy. (1) BHocumble COH B M, 3Ks./100 r nousel, (2) Kon-
cxite §obbL. (3) Hoposuii ropox. (4) JlueTest u cTedi, (5) Kopiut. (6) Beero.

Taba. 3. Bausiine HATPHEBLIX coed ua PaSBHTHC MITAMMOB KJ1YOCHBKOBLIX GaKTepUH,
(1) Konnucerso coneit B mr. 9xB/100 M1 mHTaTenbHoM cpeinl. (2) OTHOCHTENBHOE OMYTHEHHE,
KOHTPOL = 100,



