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A burgonya fehérje-liomponensecinek
mennyiségi és mindségi valiozasa
nitrogém tragydzas hatasara

FILEP GYORGY és TAT AR LASZLO

Agrotechnikai Kutatd Intézet Kémiai Osztdlyae, Nyiregyhdza

A burgonya fehérjék bioldgiai értéke és taplalkozasélettani jelentisége
kozismert. Kz ideig szdmos kutaté foglalkozott a gumé nitrogéntartalma ve-
gviileteinek, az osszprotein, illetve az egyes fehérjefrakeick atlagos mennyi-
ségének és aminosav Osszetételének vizsgalataval [1, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13,
14, 15]. Az alapvets fehérje-komponenseknek a novény tapanyag ellatottsa-
gatol fiiggh mennyiségi és mindségi valtozasira vonatkozéan azonban nem
rendelkeziink kielégité adatokkal. Jelen munkdnkban ezért a kiilénbéz8 mér-
téklt N-tragydzas és a fehérje-tsszetétel néhany osszefiiggését kivantuk tanul-
manyozni.

A fehérjék frakcionilisanak klasszikus modszere — mint ismeretes — az
egyes komponenseknek a kiilonb6z6 séoldatokkal, oldészerekkel szemben tani-
sitott eltérd viselkedésén alapszik. E médszerrel KorpAczy [7], majd LINDNER
és munkatirsai [8] az Ella burgonya oldhatd fehérjéit 6t frakeidra valasztottdk
szét. ScHWARZE [14] elektroforetikus vizsgdlatainal szintén 6t fehérje kompo-
nenst talalt. Zwarrz [15] a préslé papirelektroforézisével hat frakcidt mutatott
ki, PLESEOV és munkatarsai [11] pedig hét komponenst kiilonitettek el a gumé
foszfat pufferrel extrahdlt oldatdbdl trietilaminoetileelluléz anioncseréls oszlo-
pon. Tanulményoztik a frakcidk mennyiségi valltozdsit is a gumé érése
folyamadan.

A kiilonb6zd molekulanagysdgl vegyiiletek szétvilasztisdra utdbbi idg-
ben mind gyakrabban alkalmazott eljaras a dextréngéllel térténé molekula-
szlirés. Ilyen célra legelénydsebben hasznalhaté (az uppsalai Pharmacia cég
altal készitett dextrangél) a Sephadex, amellyel GELOTTE [4] szerint szérum- és
plazmafehérjék szétvilasztisa kiviléan megoldhats. Novényi fehérjék tanul-
méanyozasira ez ideig kevéshé terjedt el, burgonyéval kapesolatos vizsgilatokra
pedig egvaltaldn nem talaltunk irodalmi utalast. Munkank sorin megkisérel-

tiik a klasszikus frakciondldsi eljirdst gélsziiréssel finomitani. , ,

Vizsgilati anyag és mbdszerek

Vizsgalatainkhoz az el§z8 kozleményiinkben [3] ismertetett szabadfoldi
kisparcellas kisérlet N-trigvazott kezeléseibdl vett atlagmintdkat haszndltuk.

A kisérlet talaja mérsékelten savanyd, felvehetd tapanyagokban szegény
humuszog homok.
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Az alkalmazott kezeléseket és a kezelésenkénti terméseredményeket az

1. tdblazat mutatja.
A termés bedrésekor parcellinként vett gumémintakbdl meghataroztuk
az Ossz.- N, a nem fehérje N és szabad aminosav- N-tartalmat. A fehérje frak-
cionéligdt pedig e mintik kezelésen

1. tdbldzat kénti atlagabdl  végeztik Lkétszeres
Az alkalmazott kezelések és 1SH19t-leSbeI;1. 5 5
terméseredmények Az Osszes N-t ronesolds utdn
: - : KJELDAHL mddszerével, a nem fehérje
& o Termeqerofjrz:tcny afli N-t és szabad aminosav N-t LINDNER
Kezelések Hatinnyag it : E P A e . ”
kgha [T és munkatdrsai[9] leirdsa szerint haté-

Gilbaba | Aranyal
s VEYE  roztuk meg.

A fehérje frakcionilizdt a Kor-

2 - 127,0 167,8 . — . .

N, 59 141.1 2006  PAczy [7] dltal is alkalmazott séolda-
N, 104 147,3 240,0  tokkal végestiik, azzal a kiegészitéssel,
Ny 156 142,2 236,2  hogy a fehérjefrakcick bomlisanak

megakadalyozdsa céljabdl az oldatokat

A nettd parcellanagysig: 108,76 m% a ha-  cl6zetesen toluollal telitettiik. A frakei-
kénti ndvényszdm dtlagosan 47100 db. A felhaszndlt £ E E
miitrigya pelisé volt. A vizsgalat éve: 1668. ondlashoz 250 g apritott nyers gumo-

mintat mértiink be. A fehérjefrakeidkat
tartalmazo oldatokat csapvizzel, majd desztillalt vizzel szemben dializaltuk, s
40 C°os vizfiirdén szérazra parolva mértilk a komponensek mennyiségét.

A frakcidk aminosavosszetételének megallapltasa céljabdl 5 mg anyagot
10 ml 6n HCl-val és 1 ml oxiddl6 eleggyel (hangyasav és hidrogénperoxid 9 : 1
aranyd elegye) 105 C°-0s szaritészekrényben 24 dra hosszat hidrolizdltunk. Le-
hiilés utan az oldatot 50 C°-os vizfiirdén, ventillicié alkalmazdsdval, szdrazra
paroltuk, majd haromszori deszlillilt vizes oldassal és heparlassal, savmente-
sitettitk. A maradékot végiil 2 ml 10%-o0s i-propilalkoholban oldottuk és
feldolgozésig livegdugds kémesdvekben, hiit@szekrényben taroltuk. A hidroli-
zatum aminosavait a kordbban szabad aminosavak vizsgalatira haszndilt [3)]
papirkromatogrifids eljardsunkkal kiilonitettiik el. A kromatografilishoz
a hidrolizdtum 100 g 1-ét (0,25 mg fehérje) hasznaltuk.

Az aminosavak mennyiségi vizsgalatit a foltok — rézszulfattal telitett
70%-0s etilalkohollal torténd — leolddsa utdn, ,,Uvifot” fotométeren 546
nm hullimhossz mellett, a kromatografias papirbol kioldott vakprébaval szem-
ben végeztiilk. Az egyes aminosavak mennyiséget pedig megfeleld kalibricids
gorbék segitségével szamitottuk. A hidrolizis folyamén elbomlé triptofant p-
dimetilaminobenzaldehides reakeiéval hatdroztuk meg a nem hidrolizalt fehérje
preparatumbél [8] .

Tovabbiakban megkiséreltitk a burgonya fehérjék tilnyomé részét ké-
pezd konnyen oldhatéd globulingzerli fehérje-komponens, a tuberin szétvilasz-
tasat Sephadex géloszlopon. ElSkisérletek alapjin a célra legmegfelelébbnek
a Sephadex G—100-as jelzési gélt talaltuk.

A kromatografids oszlop készitését és a tuberin finomabb frakeiondldsit
az aldbhiak szerint véueztiik. Megfelel§ mennyiséeii eziraz gélt, iddnként kever-
getve, harom napig desztilldlt vizben duzzasztottunk, majd az ioncseréld mii-
gyanta oszlop készitésekor szokdsog mddon 2,5 em Atmérdjii, 50 em hosszi
iivegesfbe vittiik. A csé alsd végébe forrasztott G—4-es szlivSlapra elézetesen
3—4 mm vastagsighan tiszta kvarchomokot 1ctegeztunk Ulepedés utén
45 ecm magas géltoltet alakult ki, melynek tetejére szilirGpapirréteget helyez-
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tiink, majd az oszlopot 0,05 m-os trisz puffer oldattal telitettiik. Ezutan 0,05
m-os, 7,2 pH-ji trisz pufferben oldott 5 mg tuberint vittiink az oszlopra,
s az 4tfolydsi sebességet 1 ml/percre llitottuk be. A tuberin komponenseinek
elkiilénitését 0,05 m-os trisz pufferrel kezdtilk, majd 0,1 ; 0,25; 0,5 €s 0,75 m-os
puffer oldattal folytattuk az eludldst. Az 5 ml-ként szedett frakeidk ultraibolya
fényabszorpeidjit Spektromom 201-es fotométeren, 280 nm hulldmhosszon
hatdroztuk meg. Ezzel parhuzamosan 625 nm hullimhosszndl mértik a frak-
ciok Folin-Cioealteu reagenssel képz8d6 kék szinreakcidjdnak [2] intenzitdsit is.

Amikor az oldatrészletek ultraibolya fényabszorpeiéja ,,0”-ra cstkkent,
vagy tébb egymast kovets frakeiénal elhanyagolhatéan kis értéket mutatott,
a soronkovet kezé toményebb pufferrel folytattuk a leolddst. A minta frakeio-
naldsit akkor tekintettiik befejezettnek, amikor az alkalmazott legtoményebb
pufferoldattal sem sikeriilt szdmottevd fehérjét kinyerni az oszlopbél. Egy-egy
minta leolddsa utdn az oszlopot ismét egyensilyba hoztuk 0,05 m-os trisz
pufferoldattal.

Eredmények, kivetkeztetések

A kiilénbozs kezelésekbil vett mintdk legfontosabb N-tartalmi vegyiilet-
csoportjainak mennyiségét az 2. tablizatban kozoljik. A tablizat adatai ko-
rédbbi vizsgilatainkkal [3] ésszhangban azt mutatjak, hogy a Gilbaba ssz. N-
tartalma valamennyi esethen nagyobb, mint az Aranyalma fajta ugyanazon
kezeléseinél. A fehérje N mennyisége viszont ezzel cllentétes képet mutat.

2. tablazat

N-tartalmii vegyiiletcsoportok kezelésenkénti mennyisége

o @ | ® e e | e | @
o 0 4 I Szabad Ouszes
Fajta Kezeltsek i N oy Fffhige o i nyerstehérie
' = N % of
1
Giilbaba ! ) 0,383 0,150 0,233 0,072 2,393
N, 0,389 0,151 0,238 0,080 2,431
N, 00,412 0,169 0,243 0,096 2,670
N3 0,434 0,178 0,256 0,098 2712
Aranyalma @ l 1,341 0,163 0,176 0,061 2,131
‘ N, i 0,340 0,160 1,180 0,073 2,125
N, 0,376 0,198 0,178 0,075 2,350
N 0.395 0.195 0,200 | 0,076 2,468

Figyelemre mélto tovabbé, hogy a kézepes mértékii N-adagolds (N,) mindkét
fajtanal lényvegesen novelte a fehérje N mennyiségét is, a legnagyohb nitrogén
adag viszont tovdbbi szdmottevs emelkedést nem eredményezett, =Gl az
Aranyalmdnal bizonyvos depresszié tapasztalhaté. A nem fehérje jellegli N-
vegyiileteken beliil a szabad aminosav N mennyisége a nitrogéntrigya novekvé
adagjival emelkedett.

A fehérje komponensek mennyiségi ardnyait és az ossz. oldhatd fehérje
szdzalékira vonatkoztatott relativ értékeit az 1. dbra mutatja.

Az dhrabol elsGsorban az tiinik ki, hogy az Aranyalma fajta Gsszes tiszta
proteintartalma mindegyik kezelésnél nagyobbnak addédott, mint a Gilbabdé.

7*
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3. tabldzat

Tuberin hidrolizitumok aminosav Gsszetétele

Gilbababa Aranyalma
Aeve g | ® | wm | x o N | N ¥
% %
1
Cy,S, -+ CySh 1,74 2.10 1,65 1,44 2,00 2,00 1,83 1,86
LiZ s 6,64 6,30 6,53 7,02 6,62 7,01 6,51 6,21
Bz, cvuannian 6,54 6,03 6,83 6,61 | 9,28 10,82 10,18 9,31
Arg ceeeinnn.. 13,30  13,86] 13,66| 12,39 8,43 8,01 7,73 8,29
ABIP v 6,98 6,93 7,45 7,64 0,28 8,61 73 8,29
Glicovevunnnnn, 1,52 1,68 1,86 1,44 3,41 3,200 3,05 3,10
Glu .ooovennn.. 8,28 9,03 8,20 9,20 $,43 8,211 833 8,20
BEER  an sveereasens 4,36 5,25 5,38 4,05 5,42 5,01 6,10 5,85
Thr ovvvennnnn, 10,89 10,71 12,00 10,33 10,64 10,62 11,40 11,38
Ala ........... 3,05 3,15 3,10 2,89 2,20 2,20 . 2,24 2,27
Pro cevveeen... 3,05 2,73 2,69 3,00 3,61 3,80 3,88 3,72
T et 2,18 2,10 2,07 2,27 2,61 3,00 2,85 2,48
Val .......... 7190 6568 585 6190 602 601l 610 6,21
Fe ....... R 6,564 6,30 5,38 5,99 6,02 5,41 5,70 6,00
Leu + Ileu .... 15,20 14,91 14,69 15,90 14,05 14,02 13,84 14,49
15 S S 2,61 2,73 2,27 2,47 2,00 2,00 2,44 2,27

Irodalmi adatokkal egyczden, a fehérjék talnvomo tobbséuét (mintegy
80—82%-4t) minden esetben a tuberin adja. Mind a korai érésii Giilbaba,
mind a kozépkései dranyalma fajta esetén a tragydzatlan minta (@) tuberin-
tartalma valamivel nagyobb, mint a kisadagt miitragydval (N;) ellitottd,
az Ny-es minték tuberin frakeidja viszont szembetiinden megnétt. A lep-
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1. dbra

A fehérje Hsszetev6k mennyiségénok va'tozasa nitrogén miitragyizés hatasira. 1. Tuberin.
2. Globulin. 3. Albumin. 4. Glutelin. 5. Prolamin. 6. (Osszes oldhaté fehérje
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nagyobb adagd miitragya hatasara (N,) pedig a gumé tuberin tartalma, az N ,-
hoz képest, kismértékben csokkent. A fehérjefrakcidk Osszes mennyisége is
a fentiekhez hasonld tendencidt mutat. A kozepes és nagy adagt mfiitrdgya ha-
tdsdra megnovekedett oldhatd fehérjetartalom, els6 kozelitéshen a novény
kedvezGbb taplilkozisi feltételeire vezethetd vissza.

Tovabbiakban az egyes frakcidk aminosavosszetételét (2. dbra), vala-
mint a kiilonhézd N-kezelések tuberin frakeidiban taldlt aminosavak mennyi-
ségi megoszldsat (3. tdblizat) vizsgdltuk. Az aminosavak betiijelzésére Hats
és MAGEK [5] roviditéseit alkalmaztuk.

2. dbra
Fehérje frakeidk aminosav dsszetdtele (Gitlbaba @ ). 1. Cisztin4- cisztein, 2. Lizin. 3. Hiszti-
din. 4. Arginin. 5. Aszparaginsav. 6. Glicin. 7. Glutaminsav. 8, Szerin. 9. Treonin. 10. Ala-
nin. 11. Tirozin -} prolin. 12. Valin. 13. Fenilanin. 14. Leucin + izoleucin. I. Glutelin.
1I. Prolamin. III. Globulin. 1V. Tuberin. V. Albumin.

A 2. dbra a Gitlbabe kontroll mintdibol nyert frakcidk aminosavdsszeté-
telét mutatja. A kromatogrammon azonos mennyiségii kiinduldsi anyag hidro-
lizdbumait vélasztottuk szét. Az eredmények misok megdllapitdsaival [9, 10,
11] dsszhangban arra engednek kovetkeztetni, hogy mindegyik fehérjetssze-
tevd felépitésében ugyanazon aminosavak vesznek részt és kozelitileg egy-
forma mennyiségben.

A 3. tabldzatban kozdlt adatok azt bizonyitjak, hogy a tuberin amino-
savisszetételét a N-ellitottsag mértéke lényegesen nem befolyasolja (az ered-
ményeknél mutatkozd eltérések a kromatografids meghatdrozis hibahatdrain
beliill maradnak). A termesztési kortilmények tehdt elsGsorban mennyiségi
oldalrdl hatnak a burgonya névény fehérjeszintézisére. Ugyanezt bizonyitjak
PrLeskov [10] és mdsok hasonld jellegli vizsgélatai.

Adataink szerint a tuberinben legnagyobb mennyiségben: Leu + Ileu,
Thr, Arg és Glu talalhato.

A trisz pufferben oldott tuberin frakecidk, Sephadex G —100-as oszlopon
torténé elvilagztasakor kapott eredményeket a 3. és 4. dbran kozoljik.



102 FILEP—TATAR: Burgonya fehérje komponensg

Az dbrakat drtékelve figyelemet érdemel, hogy mind a Gilbaba, mind
az Aranyalma fajtinil a kontroll mint a tuberinjét lehet a legkevesebb
pufferrel eludlni. A N-tragydzas hatdséra az N,-es mintdig nétt a leolddshoz
szilkséges oldattérfogat, majd az Ny-as mintdkndl kismértékben csckkent.
Mivel a dextrén gél a vegyiiletek molekulanagysig szerinti elvilasztdsira
nyidjt lehetéséget, az cluens térfogatinak figyelembevételével kimutatott
killonbségek a tuberin frakeick molekulaméretével vannak osszefiiggéshen.

A gél a kisebb molekulastly Udsszeteviket erisebben tartja vissza, mint
a nagyobbakat [12], tehat leolddskor elszor a nagyobb molckulasilyt anya-
gok tavoznak el az oszloprél. Ezek szerint a kontroll mintdk tuberin frakeiéja-
ban zommel nagy molekula stly Gfehérjedsszetevék talilhaték, s a N-ellatott-
sdg novekedésével a tuberin osszeteviinek molekulanagysig szerinti eloszlisa
egyre szélesedik. Ezen kovetkeztetésekkel fiigy tssze az is, hogy a mindegyik
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eluens térfogat (V,)mi . ériogat (Vo) ml
s 2 e 3 e v B 7 s 3
3. dbra 4.dbra
Gilbaba Aranyalma

Sephadex G—100-as géloszlopon frakeiondittuberin mintak elieiés diagramja,
1. Uv. abszzorpcid (elicibs Iépestk). 2. Extinkeid (Folin—Ciocalteu reakeid).
3. Kumulativ eltcios gdrhe.
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esetben (Gillbabdndl 65— 175 ml-nél, Aranyalmdnal 70—90 ml eluenstérfogat-
nal) észlelhetd els§ maximum nagysiga a kontroll mintdtél az Ny-as mintaig
fokozatosan cstkken (tehdt egyre kevesebb nagy molekulija fehérje képzd-
dott a gumdban), az elicichoz sziikséges olddszermennyiség pedig novekszik.
A fentiekkel megegyezden azt tapasztaltuk, hogy leg-
nehezebben a kontroll minta tuberinje oldédott ftrisz ¢
pufferben. 055
A TFolin--Ciocaltau reagenssel szinezett oldatok
szinintenzitdsa féként a fehérjék tirozin és triptofin
tartalméval ardnyos. Az extinkcié értékek maximu- 045
mai altaliban az eliciés lépesSk cstcesainak megfeleld
oldattérfogatndl vagy azok kozelében jelentkeztek. Az ]
eliciés lépesk és Folin-maximumok altalinos képe a  035]
két fajta tuberinjének kiilonbozGségére is felhivja a
figyelmet. ]
A 65—T0 ml-nél fellépd szembetiind maximumok 25
kozelitd jellemzése  céljabol ismert molekulasilyt
(Ms = 156,000) és meghatdrozott tulajdonsdgd humén-
szérum y-globulint, illetve annak a vizsgélandé tuberin g5
oldattal készitett keverckét is frakciondltuk az oszlo- ]
pon. A Lkapott elucids gorbcket az 5. dbra mutatja.  0/0]
A tiszta y-globulin, illeive tuberin gorbéinek,
a tuberinhez adagolt y-globulin frakcionaldsakor kapott

050

040

030]

o it 2

020

205(H

lépesdvel torténd osszehasonlitisa arra enged kovetkez- 2915 2
tetni, hogy a tuberin legnagyobb elicids maximumit e(uiifﬁirf?o%ar Wéz)i’ ,
elsidézé fehérjerész a szérum p-globulinhoz hasonld ] e
molekulasiallyal és fizikai tulajdonsdgokkal rendelkezik. —3

Az ismertetett vizsgdlati eredmények tehdt azt 5. dbra
bizonyitjik, hogy a N-trdgydzds — s dltaldban a tdp- Gilbaba tuberin és
anyagellatottsig — szdmottevéen mem befolydsolja  szérum p-globulin eli-

ugyan a fehérjék aminosavosszetételét, de modosithatja cios lépeséi. 1. y-glo-
N aer e o . N 3 bulin. 2. Burgenya tu-
egyes fizikal és kémiai tulajdonsdgait, s igy a burgo-  perin (Galbabe N,).

nva tdplilkozdsi, biokémiai értékére is hatdssal van. 3. p-globulin--tuberin.

Osszefoglalas

Kiilonb6zd nitrogén elldtottsdgi parcellikon termessztett Gilbaba és
Aranyalma fajtdk gumdinak fehérjedsszeteviit vizsgdltuk.

A fehérjiék frakciondldsat kiilonbozd sdoldatokkal végeztik, majd a tu-
berin frakeiét Sephadex G—100-as géloszlopon tovabbi komponensekre vélasz-
tottuk szét. Meghatiroztuk tovabbd a fehérje frakeidk aminosav Gsszetételét.

Miitragyizds hatdsdra mind a tuberin, mind az ossz. oldhato fehérje
mennyiséze novekedett, s a N-trdgydzott parcellikon a fehérjemolekulak
méret szerinti eloszlisdban, a kontroll mintdkhoz viszonyitva, jéval nagyobb
valtozatossdgot tapasztalhatunk.

A kapott adatok azt mutatjék, hogy a talaj N-ellitottsiga szamottevien
nem befolyésolja a gumé fehérjéinek dtlagos aminosav dsszetételét, de modosit-
hatja a fehérje komponensek egyes fizikai és kémiai tulajdonsagait, s igy a bur-
gonya tdaplilkozési, hasznilati értékét is.
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Quantitative and Qualitative Changes in the Protein
Components of Potato under the Influence of N-fertilization

G. FILEP and L. TAT AR

Chemistry Department, Research Institule of Agricultural Teckniques, Nyircgyliza

Summary

Protein components of the tuber of the Hungarian potato varieties ,,Gilbaba’’
and ,,Aranyalma” grown on plots with varying N -supply were examined.

Proteins were franctionated with different salt solutions, then tuberine fraction
was further separated into different components on Sephadex G-100. Amino acid consti-
tutents of the protein fractions wers determined.

Under the influence of fertilization the quantity of tuberine and all the scluble
proteins increased. Distribution of protein moleeules according to their size was much
more varied on plots fertilized with N, than on the control plots.

The data obtained demonstrate, that the N supplly of the soil does not significantly
influence the average amino acid composition of the tuber proteins, but it may modify
certain physico-chemieal properties of the protein components and through this the
nutritive value and utility of potato.

Table 1. Treatments applied and yield. (1) Treatments: @ N;, Ny, N, (2) Dose of
agent kg/ha. (3) Yield of ,,Giilbaba” and ,,Aranyalma” q/ha.
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Table 2. Amount of N compounds applied at the different treatments. (1) Varie-
ties: ,,Gitlbaba’ and ,,Aranyalma’. (2) Treatments, (3) Total N 9. (4) Protein NY%,.
(5) Nonprotein N 9. (6) Free amino acid N 9. (7) Total raw protein %,

Table 3. Amino acid components of tuberine hydrolisates N;, N, N,: see Table 1.

Figure 1. Quantitative changes of protein components under the influence of
N-fertilization. 1. Tuberine. 2. Globulin 3. Albumin. 4. Glatelin. 5. Prolamin.

Figure 2. Amino aeid components of protein fractions (Giilbaba gr). 1. Cystine 4
cysteine. 2. Lysine. 3. Histidine. 4. Arginine. 5. Asparaginie acid. 6. Glyecine, 7. Glutamic
acid. 8. Serine. 9, Threonine. 10. Alanine. 11. Tyrosine 4 proline. 12. Valine. 13, Phenyla-
lanine. 14. Leucine 4 isoleucine. ‘

Figure 3. Elution diagramof tuberine sarples fractionated on Sephadex G—100,
»Gitlbaba’”. 1. Uv. absorption (elution steps). 2. Cumulative elution curve. 3. Extinction
(IFolin—Ciocalteu reaction).

Fijure 4. Tlution diagram of tuberine samples fractionated on Sephadex G—100.
sAranyvalma’’., 1. Uv. absorption (elution diagram). 2. Cumulative elution curve. 3.
Extinetion (Folin—Ciocalteu reaction).

Figure 4. Elution steps of tuberine and serum y-globulin of ,,Giilbaba”. 1. -
globulin. 2. Tuberine of potato (Giilbaba N,). 3. p-globulin + tuberine.

Uber dic quantitativen und qualitativen Knderungen der
Eiweisskomponenten in der Kartoffel als Wirkung der Stickstoffdiingung

(Y. FILEP und L. TATAR

Abteilung [iir Chemie des Forschungsinstitutes [iir Agrotechnik, Nyfregyhiza (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Eiweisskomponenten der Knollen der Kartoffelsorten ,,Giilbaba” und ,,Arany-
alma’’, die auf mit Stickstoff in verschiedenem Masse versorgten Parzellen gezogen wa-
ren, wurden untersucht.

Die Fraktionierung der Eiweisstoffe wurde in verschiedenen Salzlésungen vorge-
nommen, und nachher wurden weitere Komponenten der Tuberinfraktion an einer
Sephadex G — 100 Gelsdule getrennt. Die Aminosiurezusammensetzung der Biweissfrak-
tionen wurde auch bestimmt.

Die Mineraldiingung verursachte eine Zunahme in der Menge des Tuberins und
der gesamten lésbaren Eiweisstoffe. Auf den N-gediingten Parzellen wics die Grossen-
verteilung der Eiweissmolekiile eine viel grossere Variabilitdt auf, als auf den Kontroll-
parzellen.

Dic Ergebnisse weisen darauf hin, dass die durchschnittliche Aminoséiurezusamnm-
mensetzung der Knollen durch die N-Versorgung der Béden im Wesentlichen nicht beein-
flusst wird, aber dadurch doch einige physikalische und chemische Eigenschaften der
Tiweisskomponenten modifiziert werden kinnen und so sich der Néhr- und Gebrauchs-
wert der Kartoffel auch dndern kann.

Tab. 1. Behandlung und Ertridge. (1) Behandlungen: g, Ny, N, Nj. (2) Wirkstoff
kg/ha. (3) Ertridge dt/ha: Gilbaba und Aranyalma.

Tab. 2. Menge der N-haltigen Gruppen in den einzelnen Behandlungen. (1) Kartoi-
felsorte: Giilbaba und Aranyalma. (2) Behandlungen. (3) Gesamter Stickstoff, 9. (4)
Eiweiss-N, 9. (5) nicht-FEiweiss-N, 9. (6) N in freien Aminosduren, %. (7) Gesamtes
Roheiweiss, %,

Tab. 3. Aminosiurczusammensetzung der Tuberinhydrolysate. N, N, Nj: s
Tab. L.

Abb. 1. Anderungen in der Menge der Eiweisskomponenten auf Wirkung der
N-Diingung. 1. Tuberin. 2. Globulin. 3. Alburnin, 4. Glutelin. 5. Prolamin.

Abb. 2. Aminosiurezusammensetzung der Eiweissfraktionen (Giilbaba =). L.
Cystin + Cystein. 2. Lysin. 3. Histidin. 4. Arginin. 5. Asparaginsiure. 6. Glyein. 7.
Glutaminsiure. 8. Serin. 9. Treonin. 10. Alanin. 11. Tyrosin + Prolin. 12, Valin. 13.
Phenylalanin. 14. Lencin -} Tsoleucin.

Abb. 3. Eluierungsdiagramm der an einer Sephadex G—1 00 Gelsiule fraktionierten
Tuberinproben (Giilbabe ). 1. UV-Absorption (Eluierungsstufen).2. Kumulierte Iluierungs-
kurve. 4. Extinktion (Folin—Ciocalteu Realtion).
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Abb. 4, Eluierungsdiagramm der an einer Sephadex (+—100 Gelsiule fraktionierten
Tuberinproben (Aranyalma). 1. UV-Absorption (Eluierungsstufen). 2. Kumulierte Fluie-
rungskurve. 3. Extinktion (Folin—Ciocalteu Reaktion).

Abb. 5. Eluierungsstufen vom Tuberin der Kartoffelsorte Giilbaba und vorn y-
Globulin des Serums. 1. y-Globulin. 2. Kartoffel-Tuberin (Giilbaba N,). 3. 3-Globulin +
Tuberin,

KauecTBeHHbIE H KOJMYECTBEHHbIE M3MEHEHHS COCTABHLIX DelKa
Kaprodens MO BIMSHWEM BHECEHHs a30THBIX MHHEPANbHBIX yI06peHuil

Ao, ®HIEIT u 1. TATAP

Otaen Xumpn HayuHo-ucenefonaTebcKOro MHCTHTYTA arpotrexnuicH, r. Hupeubnxasa

Peswme

Wayuanuce cocrasibie Genka B KiayoHsx kaprodeis copra [oastada 1 Apanpanma, Bbl-
PALWEHHOr0 Ha JIEJISTHKAX ¢ PASAHYHLIM COMEPKAHHEM 430Ta B [OUBE,

M@pakuHoHUpoOBaHue GeIKOB 1IPOBOJHIOCh PASIHUHLIMU COJICBLIMIL pacTBopaMH zaTem
dparis TyGepHHA pasicasiach Ha COCTABHLIE KOMITAHCHTH B FENeBOH KOAOHKE Sephadex G—
100. Hamee onpefesunn aMHHOKHCIOTHENE COCTAR DECOBLIX hparwy1it,

T1071 BIMsTHUEM BHECEHHST MUHEPATLHBIX Y0(DEHHE BOSPACTAIO coaepykanie Kax Tyoe-
PHHA, TAK H 00mIEro PACTBOPHMOT0 0ellKa, a Ha JeNSHKAX C BHCCEHIEM A30THBIX MHHEPAJIBHBIX
yA0OpeHuil 0TMEYA0Ch 0 CPABHEHHIO € KOHTPOJICM 3HAYHTEIBHOE HIMCHEHIE B pacrpeaencHun
OEIIKOBBIX MAJICKYJI IO pa3vepy.

[Tonyuenuble namHpe N0KAZALH, UTO 0GCCIRYeHHOCTD A30TOM HE BINSICT B SHAMITEbHON
CTETICHU HA CPEAHHIT COCTAB AMHHOKIICTOT, HO H3MEISIET OTC/ILHLIC (HSHTECKIE [ XHMHULCKHe
CBOHCTBA (EJTKOBLIX KOMITOHCHTOB, TEM CAMDIM YBCIHYHBAsT [HTATEIILHY 0 I@HHOCTh KapTodes.

Taba. 1. Bapantel 0 Aarnse yposkaes. (1) Bapuanm: @, N,, Ny, N;. (2) Hefiersyiomee
BEINeCTBO B Kr/ra. (3) ¥porkau B 1/ra; [onndata 1 ApaHbaima.

Taba. 2. KONHYECTRO a30TOCOACPYKANIAX IPYIIN XUMHUECKIK COCIIHEHME 110 OTACIbHBIM
sapuanrtam. (1) Copr. (2) Bapuawrot. (3) O6wuit asor B %,. (4) Benkonbiii azor b %a- (5) Heden-
KOBBIH a30T B %, (6) A30T cBOGOIHBIX AMHHOKMCIOT B %. (7) Ofmee KonnuecTso chiporo Oeiika,
B 9%.

Tada. 3. CocTaB aMHHOKHCIIOT B MHAPOJII3ATE TyOepuna. Ny, Ny, N,: evotpu s TaGmme 1.

Puc. 7. KonnyecTseHAOE HBMEHEHIIE COCTABILIX GEMKA N0/, BJAHSHHEM BHECEHHST A30THBIX
MITHCPAIILHBIX yaoOpennii. 1. TyGepuis. 2. Cnobyiun. 3. Anedvan, 4. Dnyrennn. 5. Iponamun.

Puc. 2, AMHBOKICIOTHBI cocras Genkosuix dpaimii (Moastada =), 1. Lluctiu -+ 1e-
reud. 2, JIngun. 3. Cucrnann. 4, Aprusnn. 5. AcnaparHHoBas Kueiota, 6. Cimin. 7. T Ao Tas-
Hosast kucitora, 8. Cepud. 9. Tpeonnn. 100 Anasmn. 11. Tuposun + nponunu. 12. Bamuw, 13.
@enmnananiua. 14, Jleyuun - H30JICYIHH.

Puc. 3. BuixopHast KpuBast Ty0epHHa, (paKiiipoBaHHOro B TelIeRoii KOmoHKe Sephadex
G—100 (["onwGata). 1. Yorpadnionetonast ancopomHs (cTyrenn BrxoiHoit KpUBOIiT). 2. BuixoaHas
Kpusast co0paHHoro PuapTpara. 3. IKCTHHKIIS {PeaK st Folin—Ciocalteu).

Puc. 4. BuIXoAHAST KpuBas TydepHHA, (PAKIMOMHPOBAHHOIO B rejiesoll KoNOHKe
Sephadex G—100 (Apaunanma). 1. Yarpaguoseronast a1copolist (amarramvia BeIXOAHO KPHBOH)
2. BuixoiHast KpuBas cobpanHoro GUARTPATa. 3. DKCTHHKIMHS (PEAKIHS Folin—Circolten).

Puc. §. Cryneny BLIXOTHLIX KPUBLIX TYOepHHA N y-Tiofyaiga. |, y-rnofvanH, 2, TyGe-
pun kapropemst (Monndadsa Ny). 3. y-riodyaus + Tydepusn.



