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Néhany adat a magyvarorszagi ecsapadékvizek
nitrogén tartalmahoz

BALLA ALAJOSNE
MT A Talajtani és Adgrokdédmiai Kutatd [ntézete Budapest

A csapadékviz jelentdsége rendkivill sokrétdi. Talajtani szemponthdl
nem szorul bizonyitésra, hogy az anyakdzet, a topografia, a mikroorganizmu-
sok tevékenysége, a mfvelés hatdsa sth. mellett a csapadék is talajképzd
tényez8. Hatisa a humuszrétegre (Lac [16]), a novénytakarcra, a talaj-
alkotérészek ki- és lemosdddsdara sokat vizsgalt kérdések. Mindezeken tul-
menden lehet a csapadékviz, pontosabban annak novényi tapliléanyag tar-
talma, o novények téplilkozasinak kisebb-nagyobb jelentdségii tényezéje.
Ez a meggondolds késztetett arra, hogy néhdny hazai adattal igvekezziink
béviteni a csapadékvizek tdpanvag tartalmdra vonatkozé ismereteinket.

A tdpanyagok koziil csak a nitrogént (nitratot és amménidt) vizsgaltuk,
mint legfontosabb novényi tdpanyagot, minthogy a foszfor - a mésik leg-
fontosabb tipanyag - a esapaddkvizekben sehol sem volt kimutathato, leg-
feljebb nyomokban.

Az utébbi években szimos helyen fordult a figyelem a csapadékvizek
kémiai Gsszetétele felé, igy a vildg killonhozé helveirsl szarmazé vizsgdlati
adatokat hasonlithatunk Ossze. Az altalam ismert irodalmi adatokat az 1.
tabldzathan igyckeztem gy dsszedllitani, hogv dttekintést és dsszehasonlitdst
nyujtson a kiilonboz8 orszdgokban végzett csapadékviz nitrogén-analizisek
eredményeird].

Mint a tdblizat adataibol lithato, a csapadékviz nitrogéntartalma igen
tag hatdrok kozott viltozik, hektdronkénti N mennyisége kg-ban nulldtol
a tizes nagysigrend legkiilonbézébb fokozatdig eléfordul. A csapadékviz
dsszetételét a tenger kizelsége, a csapadék mennyisége, a topografiai viszonyok,
a nepesség stirlisége sth. befolvasoljak (Aunex [2], Erixssox [10],- EMANUELS-
soN [9]). CHoaNACKI [5, 6, 7] vizsgdlatai j6l mutatjik, hogyan hat a hely
jellege (mezdgazdasdgi terillet, tengerpart, magas hegyvidék és iparvidék)
.a csapadék nitrogéntartalméra (lasd 1. tabldzat). Nemcsak a hely befolydsolja,
hanem az egyes kisérleti évek szerint is valtozd volt a csapadék N bsszetétele
(Nuccrortr, [18]). A nitrogénkoncentricié délebbre nagyobb volt, mint Svéd-
orszdg északi vidékein (AnasTrOM [3]). BOBRICKAsA [4] a esapadékvizhen
levé nitrogén legnagyobb részét ammonia alakjahan taldlta, dél felé haladva
azonban nétt az oxidalt nitrogén mennyisége.

A nitrogén havi ingadozdsa a esapadékvizben szdmottevds. (JENsEX
[14]). Anapasvinr [1] az Gsszes nitrogén 68— 77%-4t az Aprilis—augusatus
kozbtti csapadékban taldlta. Yasvox [21] vizsgalatai szerint a nyéri hénapok-
ban az esfviz ammoéniatartalma négyszeresére nétt a télihez viszonyitva.

A csapadékvizben el6forduld nitrogén forma is valtozé: Arapasvins [1]
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1. tabldzet

A csapadékviz nitrogén tartalma, évi atlag, kgfha

M &) (3}
A kisérleti A esapadékviz
Szerzik T T i - T
évek orsgiin helyek __}‘03'1\ ‘ NH N !W()sszcs N
| szdma szdma tartalma
Nucciotti [18] 3 | Olaszorszag 15 2.8 10,3 12,9%
Tarrant [20] 1 | U. 8. Oregon 1,5
Gargano-Imperato
[13] 2 | Olaszorszag 52-12,4| 0,48 - 0,61 |7,2—14,1
Lag [17] 7 | Norvégia 12 {0,3— 34|05 — 2,8 |0,8—6,0
Aladasvili [1] 3 | Bzovjetunid | 6,7— 7,8
Fisher [11] 2 | U. 8. Karolina, |
Virginia 12 1,8
Gambell [12] 1 23 1,7
Allen [2] 5 | Anglia 5 18,7—19,0
Jensen [14] 4 | Dénia 10 2,3 4,6 6,9
Bobrickéja[4] 4 | 8z. U. Eurdépa 9 3-— 4,5
Selezneva [19] Sz. U. Eurdpa 2— 4
Angstrém [3] 3 | Svédorszag 0,9 1,9 2.8
Eriksson [8, 9] Norvégia, Anglia | 49 0,1 3,6|02 — 9,5
Chojnacki [5] 1 | Lengyelorszag 13 [1,2— 3,5| 6,4 —16,5 12,7
Chojnacki [6, 7] 3 | Lengyelorszag 22
mezdgazd. vidék 3,0 8,2 11;2
tengerpart 2,9 6,6 9,5
magas hegyvidék 6,1 18,6 24,7
iparvidék 55,9 27,6 83,6
Eriksson [10]** 4 | Franciaorszag X 3,6 11,6 15,2
1—5 | Németorszag 9 14,8
4 | Nagybrittannia 61032204 — 71 [0,7— 9,3
2 | Hollandia 210,7— 1,7| 3,8 50 |4,7— 6,7
1—7 | India 911,4—48,0| 50 --13,0 |3,3—61,5
1 | Japan 7 0,97 1,67 2,64
1 | Ausztralia 2114— 2,11 25 — 28 |41— 46
1 | Afrika 908— 6,0/ 1,0 — 7,4 |1,9—124
1—16 | B-Amerika 11 |0,3— 8,0 1,1 —13,7 |1,6—21,0
1 | D-Amerika 6 |1,3-- 4,0 1,1 —22,0 |3,2—23,6

* Iparvidéken 22—41
. *%¥ Trodalmi adatokbél

o

az Osszes nitrogén 80 —90%-4t ammonia formaban taldlta, Nucciorrr [18]
is 809, ammoniat és 20 % nitrat - nitritet taldlt. Ezzel szemben TARRANT [20]
Oregonban soha nem taldlt ammoniét, csak oxidalt nitrogént. -

Vizsgalati anyag és médszerek

Es6viz vizsgilatainkat két éven keresztiil, 1966. LIl.-t6l 1968. Il.-ig
végeztiik. A csapadékviz anyagot kisérleti telepeink eséviz mérSibsl gyij-
tottiik be. A begyiijtott csapadék mennyiségét a 2. tdbldzat mutatja. Igye-
keztiink az anyagot szennyezésmentesen kezelni. A csapadékvizbdl WAGNER—
Parnas rendszeri mikrodesztillalén hatdroztuk meg az ammoéniat, és ugyan-
azon a késziiléken Fe,S0, és CuSO,-tal torténd redukeié utjan a nitrit +
ammoénia egviittes mennyiségét.
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2. tdbldzat

A kisérleti telepeken mért évi csapadék mennyisége, mm

L @ 3
Eisérleti telepek Ly Czapadék

mm

Pesthidegkut 1. év I 631
(Budai-hegység) 2. év | 485
Nagyhdresig 1. év 522
(Mezdfsld) 2, év 300
Nagykallé 1. év 685
(Nylirség) 2. év 453
Mezdnagymihaly 1. év 458
(Métra-Biikkalja) 2, év 568
Orszentmiklés 1. év 684
(G6dsll6i dombsag) 2. év 518
Palotés 1. év 401
(Taszsag) ‘ 2. év 436

A csapadékvizek Osszes nitrogéntartalménak egy-egy vizsgilat alkalma-
val elgfordult szélsd értékeit a 3. tablazat tartalmazza. Az ammonia és nitrat

aranya a 4. tablazatbol lathato.

Az egyes bekiildott es6mintdk mennyiségi és 9-os nitrogéntartalom
adataibdl kiszdmitottuk oOsszes nitrogéntartalmukat. Az igy kapott osszes
nitrogén mennyiségeket az es6viz mérd feliiletének ismeretében (0,02 m?)
dtszdmitottuk kg/ha-ra. A kg/ha nitrogénértékeket a 4. tdbldzatban l4thatjulk.

3. tabldzat

A csapadékviz Osszes nitrogén tartalma, mgf{ml

L (2

@

Kisérleti telepek By ‘__ e
! Minimum Maximum J Evi 4tlag
"]
Pesthidegkut ‘f 1. év | 0,17 1,30 0,48
2, év 1 0,22 7,30 0,76
Nagyhéresig ‘ 1. év 0,14 1,30 0,34
‘ 2. év 0,10 1,50 0.42
Nagykallo |1 év 0,06 1 0,54 0,21
L2 év 0,29 | 0,70 0,43
Mezénagymihaly ! }) t}v g,;g J ?,gé g,g%
5 £ BV L] | ’ £
Orszentmiklés | 1. év 0,04 0,34 0,17
2. év 0,14 ‘ 0,34 0,23
Palotas 1. év 0,08 i 4,90 1,53
2. év 0,76 | 7,70 1,50

A vizsgalatok eredményei

Mint az adatokbél lathato, a kapott értékek a lengyel adatokkal mutat-

nak legjobb egyezést. Az iparvidékektd

n

| messzeesS mezigazdasdgi teriileteken

(Orszentmiklés, Mezdnagymihaly, Nagykslls, Nagyhoresog) 12—17 kgjha,
Budapest kozelében — bar nem az uralkodd szélirdnyba es§ teriileten —
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4. tablazat
A csapadékyiz nitrogén tartalma, kgfhafév

= (1)_

@ | (3 “) ! ®
Kisérleti telepek v 5 Ammdénia Nitrit Osszesen

Pesthidegkit 1. év 24,1 ‘ 6,0 30,1

2. 6v | 203 | 16,7 37.0

atlag 229 11,4 33,0
Nagyhoresog 1. év 5,1 12,5 17,6

2. év 6,2 6,5 12,7

Atlag 56 9,5 15,2
Nagykalls 1. év 4,2 | 10,5 14,7

2. év 6,5 | 132 19,7

atlag 54 11,8 17,2
Mezénagymihaly 1. év 6,0 4.8 10,8

2. év 7,7 0.4 17,1
. atlag 6.8 i 14,0
Orszentmiklos 1. év 5.8 5,7 11,5

2. év 4,1 8,5 12,6

Atlag 5,0 7,1 12,1
Palotas 1. év 43,2 18,2 61,4

2. év 34,9 31,3 66,2

atlag 39,0 24.8 63,8

Pesthidegkiton 30 kg folott, és egy helyen, Szolnok megyében, Palotéson,
60 kg/ha folott talaltuk a nitrogéntartalmat az egy év alatt leesett csapadék-
ban mindkét vizsgalati évben.

Mint az adatokbdl lathaté, az évi ingadozds a csapadékviz nitrogén
tartalmaban a vizsgdlt két évben lényegtelen kiilonbséget mutatott, mind
az Osszes vizsgdlati helyen, Az ammoénia és a nitrat ardnya az egyes kisérleti
telepeken valtozd volt.

Az adatok alapjin a mezdgazdasigi terileteken 10—20 kg/ha az a
nitrogénmennyiség, melyet a csapadékviz juttat a talajba. Nagy vérosok
kozelében 30 kg-on feliili, iparvidékeken ennél jéval magasabb (60 kg-nil t6bb)
nitrogénnel szamolhatunk évente, mellyel a csapadékviz gazdagitja a talajt.

Osszefoglalas

Két éven keresztiil vizsgaltuk a csapadékviz nitrogéntartalmat hat kisér-
leti telepiink esévizmérGjébdl gylijtott esapadékbol. Az adatok alapjin a mezs-
gazdasagi teriileteken 10 - 20 kg/ha az a nitrogénmennyiség, melyet a csapadék-
viz juttat a talajba. Nagy vérosok kozelében 30 kg-on feliili, iparvidékeken
ennél joval magasabb (60 kg-ndl tobb) nitrogénnel szédmolhatunk évente,
mellyel a csapadékviz gazdagitja a talajt.
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Data for the Nitrogen Content of Rainwater in Hungary

H. BALLA

Research Inmstitute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Aeademy of Sciences, Budapest
Summary

The nitrogen content of rainwater has been studied for two years in water samples
taken from the raingauges of six experimental stations of the Institute. The data obtained
demonstrate that in agricultural areas about 10—20 kg/ha, in the surroundings of big
cities about 30 kg/ha and near industrial centres about 60 kg/ha nitrogen has been brought
into the soil annually by rain.

Table 1. N eontent of rainwater, annual average, kg/ha. (1) Authors, (2) Duration
of the experiment, years, country, number of sampling places. (3) NO,-N, NH,—N and
total N contents of rainwater. * Near industrial eentres 22—41. **From literature.
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Table 2. Amount of rainwater in the experimental stations. (1) Experimental sta-
tions. (2) Year. (3) Rainfall, mam.

Table 3. Total N content of rainwater, mg/ml. (1) Experimental stations. (2) Year.
{3) Total N, minimum, maximum, and annual average.

Table 4. N content of rainwater, kg/ha/year. (1) Experimental stations. (2) Year.
{3) Ammonium. (4) Nitrate. (5) Total.

Algunos datos sobre el contenido de nitrégeno del agua pluvial
en Hungria

H. BALLA

Instituto de Investigaciones de Ciencia de Suelo y Agroquimica de la Academia de Ciencias de Hungria, Budapest
Resumen

Hemos examinado durante dos afios el contenido de nitrégeno del agua pluvial
de precipitaciones recogidas de los recipientes de pluvidmetros situados en seis estaciones
experimentales del Tnstituto. A base de los datos se puede establecer que la cantidad de
nitrégeno la que entra en el suelo con el agua pluvial es de 10—20 kg pro hectarea, en
regiones agrarias. Alrededor de ciudades grandes podemos calcular con una cantidad de
nitrégeno mas de 30 kg, en regiones industriales con mucho més (més de 60 kg) por ano,
por la cual el agua pluvial enriquece el suelo.

Tabla 1. Contenido de nitrégeno, proniedio anual, kg/Ha. (1) Autores. (2) Ntimero
de los afios del experimento, pais, y mimero los puntos. (3) El contenido de nitrégeno de
NO;, de H,N + y el nitrégeno total del agua pluvial. * En regiones industriales 22—41.
** De datos de la literatura.

Tabla 2. Cantidad de las precipitaciones en las estaciones experimentales, mm. (1)
Estaciones experimentales. (2) Afo. (3) Precipitacién, mm.

Tabla 3. El contenido del nitrégeno total, mg/ml. (1) Estaciones experimentales.
(2) Aiio, (3) Nitrégeno total, minimo, mdximo y promedio por afio.

Table 4. El contenido de nitrégeno del agua pluvial, kg/Ha/afio. (1) Estaciones
experimentales. (2) Afio. (3) Aménio. (Nitrato. (5) Total.

HeKoTopbie TaHHBIE K COAEp)IKaHHI0 a30Ta B aTMocepHbIX OcajKax
X. BAIA

HayuHo-HCCneoBaTeTbCKHA MHCTHTYT TI0UBOBEASHUA M arpoxumun A. H, Beurpxmw, BynanewTt
Peszwme

B TeuesHH ABYX JIET H3YUIH COJIEPrKaHIle a30Ta B aTMocepPHBIX ocafKax, COOPAHHBIXT B
JIO3KJIEMEPAX 1IeCTH OUBITHBIX y4acTioB. Ha 0CHOBaHHM MONYYeHHEIX JAHHBIX MOYKHO CKA3aThR
YT0 HA CeNBLCKOXO03ANCTBEHHBIX TEPPHTOPHSX B INOYBY C arMoC(epHBLIMI 0CaAKaMu TI0manaer
10—20 xr/ra azota. B OKpecTHOCTSIX GONBUIHX FOPOOB 3TO KOJIHYECTBO npesuiaer 30 xr/ra,
B TPOMBIILIEHHBIX PaiioHax MOYKHO CYMTATBCA C emle O0JBIIHM KOJNHYECTBOM asoTa (fonee 60
Kr/ra) Ionajalouiero 3a roji B NouBy ¢ aTMOCHEPHLIME 0CaIKaAMH.

Ta6a. 7. Cogeprkanue azoTa B atmocepPHLEIX BOAAX B Kr/ra, B cpefnemaarof. (1) Aptops!.
(2) Konmuectso ner HaGioficHHH, CTpaHa H KoJudecrso mectT Hadmomenuii. (3) Comeprkanue
NO,—N, H,N—N u ofuee cojiepycanue asora. + B rpomuitienusx paiionax 22—41. - 4 s
JMTEPATYPHBLIX HCTOUHHKOB.

Tada. 2. KonuuecTno armociePHBIX 0CAIKOB B MM, H3MEPEHHOE Ha OMBITHLIX YYaCTKax.
(1) OnprTamit yuacrok. (2) Fog. (3) KonuuecTso 0CaaKkos B MM.

Taba. 3. Cogepryxanme ofmero a3ora B aTMOCEPHLIX 0cajKax, mr/mi. (1) OnbITHEI yuac-
ToK. (2) 'ox. (3) Obmmil asoT, MIIHUMYM, MAKCHMYM M CPEIHEE 3a I'ojl.

Ta6a. 4. Coneprxanue a30Ta B aTMoc(lepHbIX ocapKkax, Kr/ra/rof. (1) OnurrHbiH yuacTok.
(2) Tox. (3) Ammonust. (4) Hurpatnuiii asor. (5) Beero.



