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A peszticidek széleskoril alkalmazdsa a mezgazdasigi terielésben sziik-
ségessé teszi annak a megismerdsét, hogy ezek az anyagok miként befolyasol-
jak a talajokban fontos szerepet vivé mikroszervezetek, de kiilondsen a szim-
bionta nitrogénkété mikroorganizmusok szaporodasat. A peszticidek ugyanis
befolydst gyakorolhatnak a kiilonboz8 mikroorganizmusoknak olyan élettani
sajatossdgaira, amelyeknek fontos jelent&ségiik van az anyagesere folvamatok-
han.

A peszticidek és a rhizobiumok kolesonhatdsit szdmos kutaté tanulmd-
nyozta. CARYLE és TorpE [4] szerint a Rhizobiwm meliloti, Rhizobium phaseoli
és Rhizobium japonicum ellendllobbak a 2,4 D (2,4-diklorfenoxi- ecetsav)
inszekticiddel szemben, mint a Rhizobiwm trifolii és Bhizobium leguminosarum
térzsek. WortH és McCagEe [15] valamint JENSEN és PETERSEN [8] viszont
ezzel ellentétes kovetkeztetésekhez jutottak. Kaszupiax [9] adatai szerint
lényeges kiilonbség van a gyorsan és lassan szaporodd rhizobiumok szenzibili-
tdsa kozott a kiilonbozé herbicidekkel szemben. Véleménye szerint a herbici-
dek hatésa nem volt specifikus. GILLBERG [6] szerint viszont a rhizobiumok
szenzibilitdsa a peszticidekkel szemben specifikusnak mondhato, mivel a
Rhizobium meliloti tirzsek nagyobb tolerancidt tanusitottak a peszticidekkel
szemben, mint a Rhizobium trifolii és a Rhizobium leguminosarum fajokhoz
tartozd szervezetek.

A peszticideknek a magasabbrendd névények glukéz anyageserdjére
gyakorolt hatdsit tiébb szerzé tanulményozta. HUMPHREY és DuceAr [7]
szerint a 2,4 D fokozza a pentozok mennyiségét a kukoricagyokerek végén,
BROUKE és munkatdrsai [2, 3] szerint a 2,4 D kis dézisokban serkenti a gliko-
lizist, mig nagyohb koncentraciéban gatolja azt a borséd csirdban.

Ha azt allapitjuk meg, hogy a peszticideknek a magasabbrendii nivé-
nyekre gyakorolt hatésa tovibbi kutatdsokat igényel, akkor hozzd kell ten-
niink azt is, hogy a peszticidek és a talajmikrobak egymaisrahatésdnak tiszta-
zisa még a jove feladatdt képezi. Ezért fontosnak tartjuk annak a kutatdsat,
hogy a kiilénbdzé inszekticidek miként befolyésoljik a glukoz értékesitést,
valamint a KreBs SZENT-GYORGYI ciklushoz tartozo szerves savak szintézi-
gét a szimbionta nitrogénkstd mikroszervezeteknél.
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Anyag és médszer

Munkdink célja annak a megismerése volt, hogy a killonbozé inszekticidek
miként befolyésoljik egy effektiv és egy ineffektiv Rhizobium trifolii torzs
anyagcsere folyamatait. A kisérlet soran tanulményozott két rhizobium torzset
az Orszdgos Mezdgazdasigi Mindségvizsgdld Intézet tudoményos munkatdrsa,
Dr. Bakondi Kérolyné bocséjtotta rendelkezésiinkre, amiért ezaton is koszone-
tiinket fejezziik ki.

A kisérletbe vont két rhizobium torvzset ALLEN [1] dltal ismertetett 79.
sz. folyékony téptalajon inkubaltuk. A 250 ml-es Erlenmeyer lombikokba
ssszesen 100— 100 ml szubsztratumot mértiink be. A glukézt oldott allapotban
kiilon sterilizaltuk Aramlé gézben 3 egymdsutdni napon a karamelizdlédés
elkeriilése végett.

A téptalaj beoltdsdra szolgdlé rhizobium kultirdkat kémesSben agaros
taptalajon 3 napon dt el6tenydsztettilk majd steril fiziolégids oldattal lemostuk
azokat és néhdny dtmosds utdn aszeptikus koriilmények kozott heallitottuk
a standard sejtszdmot.

1. tdbldzat

A visszamaradt glukéz mennyisége a tiptalajban a kiilénbizé inszekticidek
hatésira a Rh. trifolii effektiv torzsénél.
Kiindulisi mennyiség 15 mg[ml. taptalaj

(e8] 2
Inszekticidek Az analizis idépontja a bedllitds utin napokban
s | s | 9 | 15 | a1
Kontrol 11,3 10,7 ‘ 9,3 ‘ 7,9 6,9
Lindan 12,2 11,9 i 10,3 9,7 70
Dyfonat 14,2 13,9 11,8 i 11,6 9,4
Basudin 12,7 ‘ 11,7 101 | 67 5,2

Kisérleteink soran 3, a mezSgazdasdgban fontos jelentdséggel bird
inszekticidet haszndltunk fel, a lindént (y-hexakloro-ciklohexan), difonatot
(0-etil-s-fenil-etilfoszfonoditionat) ¢s a basudint (0,0-dietil-o- (2-izo-propil-4-
metil-6-pirimidinil) foszforotionat).

A felsorolt inszekticidekbsl 1Y, Tween 80 hozzdaddsival vizes emulziot
készitettiink, s ebbdl olyan mennyiséget vittiink be a téptalajba, hogy az
a lindénos kezelésnél 10 ug/mllegyen. A mésik ketténél pedig 50 pg/ml-ben tar-
talmazta az emlitett anyagokat a tipkozeg. A kisérlet ismdtléscinek szama 4
volt. Az gy elkészitett taptalajt oltottuk be a fiziologids oldatban szuszpendalt
rhizobium sejtek azonos mennyiségeivel. Az inkubdcié 28 °C-os termosztétban
tortént.

A kisérlet besllitasat kovetd 3-ik, 6-ik, 9-ik, 15-ik ¢és 21-ik napon az egyes
kezelésekbdl 20— 20 ml mintdt vettiink, miutdn azokat elézdleg homogenizal-
tuk. A sejteket 300/perc fordulatszamu centrifugdval elvalasztottuk a tiap-
oldattél. A szupernatanshél KoeHLER médszerével [10] meghatdroztuk a fel-
haszndlt glukéz mennyiségét, a sejteket pedig elroncsoltuk, s meghatdroztuk
2 KREBS. SZENT-GYORGYT ciklushoz tartozd szerves savak mennyiségét.
Ebbél a célbél a sejtekhez azonos mennyiségt finom por alaki aluminium-
oxidot adtunk és 12 percen &t mozsarban szétdorzsoltik. Az igy kapott masz-
széhoz 4 ml hideg 0,2%-0s KCl oldatot adtunk és a sejtzuzalékot és az alumi-
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2. tedblazat
A visszamaradt glukéz mennyisége a taptalajban a kiilonbozt inszekticidek
hatdséra a Rh. trifolii ineffektiv térzsénél.
Kiindulasi mennyiség 15 mg/ml taptalaj

[e¥) i @
Inszekticidek Az u,uéh‘Zis ir]6pnn1tju i bedllités utdn, napokban o
‘ 3 s [ 9 | 15 | 21
Kontrol ‘ 12,2 11,2 | 10,2 9,6 ‘ 9,2
Lindan I 13,7 9,5 | 9,3 8,7 | 7,6
Dyfonat 12,6 10,0 i 6,2 | 3,7 ’ 2,7
Basudin 14,1 5,0 ‘ 35 1.7 | 1,7
|

niumoxidot nagy fordulatszdmd centrifugaval eltivolitottuk az oldattdl. Az
utébbit infravorss lampa alatt besiiritettiik. Az egyes szerves savakat DPar-
TIDGE [12] médszerével kromatografids tton mutattuk ki. Szolvensként n-buta-
nol, ecetsav és viz 5 : 1 : 4 ardnyu keverékét alkalmaztuk. A foltokat bromkre-
zolzold 0,05 9%-0s oldatdval hivtuk eld.

Az 1. tdbldzatban az effektiv Rhizobium trifolii torzs glukéz értékesitésé-
nek adatait mutatjuk be. Amint a tdblizatbdl lathaté az inszekticideket nem
tartalmazé kontrol varidnsndl igen intenziv glukést felhasznalast figveltiink
meyg a tobbi kezeléshez viszonyitva. Ett6l a basudinos kezelés adatai tértek el,
ahol is a 15-ik és a 21-ik napon a glukdzfelvétel erdsen fokozddott s meg-
haladta a kontrolt.

Lényegesen eltéré adatokat mutat be a 2. tdblizat, amely az ineffektiv
Rhizobiwm trifolii torzs glukozfelvételét mutatja be.

Itt csupdn az elsd analizisnél, tehdt a kisérlet bedllitisat kovets 3-ik
napon allapitottunk meg gitlist az inszekticides kezcléseknél, A kovetkezd;
analizisek azt mutattik, hogy az inszekticides kezeldsek glukéz felhasznalisa
meghaladja a kontrol értékeit. Az intenziv glukéz értékesités kiilondsen a
Basudin kezelésnél szembetiing.

A 3. tdbldzathdl a szétroncsolt sejtmasszabol kivont KrEBs - SzEeNT-
Gyoraevi ciklushoz tartozd szerves savak mennyiségi el6forduldsa lithatéd az
effektiv Rhizobium trifolii torzsnél, A vizsgdlat adatai azt mutatjak, hogy az
x-ketoglutdrsav, fumarsav ds piroszilésav mennyisége jéval nagyobb, mint
a citromsav, izocitromsav, borostydnkésav és almasav koncentricié. Az alma-
sav a kontrol tenyészetben csak kis mennyiségben volt kimutathaté, de az
inszekticides kezeléseknél mennyisége szidmottevéen fokozédott. A Basudin
a 15-ik és 21-ik napon stimulilta a piroszélésav, fumdrsav, a-ketoglutdrsay,
valamint a citromsav szintézisét.

A d-es tablizatbdl azt lithatjuk, hogy az ineffektiv Rhizobiwm trifolii
lényegesen eltéré mennyiséghen szintetizdl a Kreps — Szent-GyorayT ciklus-
hoz tartozo szerves savakat. Az a-ketoglutdrsav és a pirosz6l6sav koncentrsi-
cidja az inkubdcids idd elérehaladtival fokozatosan névekszik. A citromsav,
izocitromsav ¢s az almasav mennyviségét az egyes inszekticidek lényegesen
fokozzik. Az z-ketoglutirsav viszont a basudinos kezelésnél a 6-ik, 9-ik és
15-ik napon teljesen elt{int. A Linddn és Difonit kezeldsndl az inkubdcio
6-ik és 9-ik napjin nem sikeriilt horostyinkdsavat kimutatni.

Az inszekticideket nem tartalmazo tenyészetben a szerves savak viszony -
lagos mennyisége jéval kisebb volt, mint az inszekticides kezelésekben.
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Eredmények megvitatisa

Az 1. tdbldzatbdl lithatd, hogyv eltérés mutatkozik a Rhizobium tri-
folii effektiv torzsének glukdz értékesitését illetden a Basudin és a mdsik két
inszekticid kizott. A Basudin ugyanis az inkubdcid vége fele erdsen fokozta a
glukéz értékesitést, mig a médsik ketts gdtolta. Feltételezhets, hogy a Basudin
szerves foszfora leépiil, s dtalakul anorganikus foszforri. Az utébhinak specidlis
szerepe van az enzimek aktivdldsiban az anyageseréndl. A foszfor lehasitasat
a mikroba dltal szintetizalt specidlis enzim viltja ki. Ugy tiinik, hogy a lindédn
és a Dyfonit rezisztensebbek az effektiv Rhizobium trifolii fermentatikus hata-
sdval szemben, mint a basudin, ami a glukéz felvétel gatlisiban nyilvanul meg.

3. tablazat

A Krebs —Szent-Gybrgyi ciklushoz tartozé szerves savak elfordulisa a
Rh. trifolii effektiv térzsének sejtextraktumaban
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Az ineffektiv Rhizobium trifolii glilkozéridkesitését serkentettdk a kisér-
letbe vont inszekticidek. Kiilonosen a basudin esetében volt kimutathato jelen-
tés stimuldlod hatds. Az ineffektiv torzs inszekticidekkel szembeni nagyobb
ellendllésiga feltételezhetSen annak a kovetkezménye, hogy a kisérlethe vont
inszekticidek fékezik az anabolitikus folyamatokat, s ez viltja ki az intenzivebb
glukéz felhasznildst. HumpHREY és DuGeaR [7] az inszekticideknek a maga-
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4. tdblazat

A Krebs—Szent- Gyorgyi ciklushoz tartozé szerves savak elGforduldsa a
Rh. trifolii ineffekiiv tiorzeének sejtextraktuméban
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- = savat nem tartalmaz

= alacsony koncentrdcid

-+ -+ = kozepes koncentrdcid
+ -+~ = magas koncentracid

sabbrend( novényekre gyakorolt hatdsmechanizmugdt tanulminyoztik és azt
taldltdk, hogy a 2,4 D és a DNP (dinitrofenol) fokozzdik a disszimildcidt, gitolva
az anabolitikus folvamatokat. Hasonlé kovetkeztetésekhez jutott TwrrDY
és CARrOL [14] is.

Megfigveléseink szerint a kontrol mintdk sejtextraktumaban domindnsan
el6forduld KrEBs —SzENT-GyORGYI ciklushoz tartozd szerves savak (piro-
szollGsav, a-ketoglutdirsav, fumdrsav) az inszekticides kezeléseknél mar nem
domindnsan voltak jelen. Az emlitett savak szintézisét ugyanis az inszekticidek
nagy mértékben csokkentették,s ugyanakkor fokoztik a citromsav, izocitrom-
sav és almasav termelést. A kapott adatok hizonyos fokig hagonldak az Azoto-
bacterrel folytatott vizsgdlataink (SALEM és GuryAs [13]) eredményeihez.

Mindezek arra engednek kovetkeztetni, hogy a mikroszervezetek a glu-
kézanyagesere megvaltozdsdval reagilnak az inszekticidekre, s eltérd mennyi-
ségben szintetizdlnak szerves savakat a kornyezeti feltételek altal lehet&vé tett
anyagesere médnak megfelelGen.

A szerves savak viszonylagos mennyisége az ineffektiv torzsnél joval
kevesebb, mint az effektiv torzset tartalmazd tenyészetben. Hasonlé megalla-
pitdsokat tett FEDOROV és NiTa [5] is, akik szerint az intenzivebb dihidraz és
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oxidédz rendszerrel rendelkezd Rhizobiwm lequminosarum torzsek tobb nitrogént
is képesek megkotni.

Az ineffektiv rhizobiun torzsnél az inszekticides kezelés hatdsira mint
mar a fentiekben is emlitettiik, kevesebb pirosz6llfsav, x-ketoglutdrsav és
fumarsav képzédott az effektiv torzshoz viszonyitva. Ugy tiinik, hogy ebben
az esetben az inszekticidek detoxifikdcioja fiigg attol, hogy a mikroba milyen
mennyiségben képes olyan fermenteket szintetizdlni, amelyek az almasavhol
citromsavat képeznok. Luke és FreeMaAx [11] akik, a Viktoria tszognek
a KrREBS SzENT-GiyOrGYT ciklusra gyakorolt hatdsdt tanulményoztik a zab
novényndl, azt talaltdk, hogy az iiszog toxinja fokozza a citromsav és az alma-
sav szintézisét, de nem hat az akonit és borostvdnkd savak termelésére.

Osszefoglalds

A gzerz6 a lindan difonat és basudin inszekticidek hatdsat tanulmédnyozta
a Rhizobium trifolii effektiv és ineffektiv torzseinek néhdny fizioldgiai sajatos-
sagira. A kisérletbe vont inszekticidek koziil a Lindan 10 ug/ml, a masik kettot
pedig 50 ug/ml koncentrdciéban tartalmazta az inkubécié soran alkalmazott
folyékony tapkozeg. A kisérlet folyamédn mérte az inszekticideknek a glukoz
értékesitésre kifejtett hatdsit, valamint a sejtextraktumbél kinyert Krres
SzENT-GYORGYT ciklushoz tartozd szerves savakra gyakorolt hatdsit az inku-
bécié 3-ik, 6-ik, 9-ik, 15-ik és 21-ik napjan. A kisérlet eredményei az aldbbiak-
ban foglalhaték ossze:

1. A Lindan és a Dyfonat az effektiv rhizobium torzsnél gitoljak a glukdz
felhaszndldst, mig a Basudin az inkubdcid mésodik felében serkenti.

2. Bér mind a Dyfonat, mind pedig a Basudin szerves foszforvegyiileteket
tartalmaznak, hatismechanizmusuk eltérs. A kisérlethevont mikroszervezetek
ugyanis specifikusan érzékenyek a kiilonhozd szerves foszfortartalmi inszekti-
cidekre.

3. Az ineffektiv rhizobium térzsnél az inszekticides kezelés hatdsdra
jelent6s mértékii glukézfelvételt észleltiink a kontrolhoz viszonyitva. Ez azzal
magyarazhaté, hogy a kisérletbevont rovarirt6 szerek hefolydst gyakorolnak
a légzésre.

4. Az inszekticidek hatdsdra lénveges eltérés volt megfigyelhetd, a sejtek
piroszéllGsav, o-ketoglutarsav és fumarsav tartalmaban.

5. Az effektiv és az ineffektiv rhizobium torzs kozott lényeges kiilonbség
allapithaté meg az inszekticidekhez vald viszony szempontjabdl.
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Effect of Insecticides on the Physiological Activity of Effective
and Ineffective Strains of Rhizobium Trifolii

S. H, SALEM

Ain Shams University, Bacteriologieal Department, Faculty of Agriculture, (airo, (UAR)

Summary

The effect of some insecticides as Lindan, Dyfonate and Basudine on the physiolo-
gical behaviour of effective and ineffective strains of Rhizobium trifolii was studied in
liquid eulture media. The inseeticides were added to the media in a concentration of 10
ug/ml for Lindane an 50 gg/ml. for both Dyfonate and Basudine. (lucose consumption of
the microorganisms and the presence and content of organic acids of KBEBS—SzENT-
GyOreyI eycle in the cell free extract were estimated at intervals of 3 days.

Lindane and Dyfonate inhibited the glucose consumption of the effective strains
of Rhizobium trifolii while Basudine enhanced it only at the latter periods of the experi-
ments. .

Although hoth Dyfonate and Basudine are organophosphorus compounds, their
effects onthe singlestrain of rhizobia were differentfrom each other. This indicates that, there
is a specific susceptibility of the microbe towards different organophosphorus insectieides.

In case of theineffective strain of Bhizobiwm trifoli ihigher glucose consumption was
observed under the effect of insccticides. Tt eould be reffered to the effeet of these chemi-
cals on the respiration rates of the microbe, consuming high amounts of glucose.

LPyruvie, e-keto-glutaric and fumarie acids in the cell frec extract of the organism
were the acids affected by the inseecticides.

The effective strain of Rhizobium trifolii behaved differently from the ineffective
one under the effect of the different insecticides. The first strain was more active than the
second one,

Table 1. Glucose in the medium of effective strains of Bhizobiwm trifolii as infuenced
by the addition of different insecticides. Initial quantity 15 mg/ml of medium. (1) Insecti-
cides. (2) Days after the start,
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Tuble 2. (:lucose in the medium of ineffective strain of Rhizobiwm trifolic as influen-
eed by the addition of different insecticides. Initial quantity 15 mg/ml of medium. (1)
Insecticides. (2) Days after the start. .

Table 3. Organic acids of KREBS—SZENT-GYORGYI eyele intermediates in the cell
free extract of effective strains of Rhizobium trifolii treated with the insecticides. (1)
Insecticides. (2) Days after the start. (3) Citric. (4) Isocitrie. (5) a-keto-glutarie. (6) Sucei-
nie. (7) Fumarie. (3) Malic. (9) Pyruvie acids — = No acids. -+ = Slight concentration.
-+ = Medium concentration. - - = Heavy concentration.

T'able 4. Organic acids of KreEns—SzENT-GYORGYI cyele intermediates in the eell
free extract of ineffective strain of Rhizobium trifolii treated with the insecticides. Legends
see Table 3.

Effet de quelques insecticides sur I'activité physiologique des
souches effectives et ineffectives de Rhizobium trifolii

S. . SALEM

Chaire de Iactériologie de la Faculté d’Agronomie, Université Ain Shams, Le Caire (RAT)
Résumé

On a étudié Veffet des insecticides Lindane, Dyfonate et Basudine sur certaines
propriétés physiologiques des souches cffectives et ineffectives de Rhizobium trifolii. Au
milieu nutritif liquide employé pour les expériences, on a ajouté 10 ug/ml de Lindane et
50—b50 pg/ml de Dyfonate ot de Basudine, resp. Le 3, 6, 9, 15 et 21 jour pendant 'ineuba-
tion nous avons déterminé V'effet des insecticides sur l'utilisation de glucose, ainsi que
sur la teneur en acides organiques du cycle KrEBs—SzZENT-GYORGYI, regues de 'extrait
cellulaire. Les résultats de 'expérience peuvent étre résumés en ce qui suit:

1. Chez les souches effectives de Rhizobium, le Lindane et Dyfonate inhibient 1'uti-
lisation de la glucose, tandis que le Basudine montre un effet stimulant dans la deu-
xiéme moitié de lincubation.

2. Quoique le Dyfonate et le Basudine contiennent des composés organiques de
phosphore, leurs méeanismes d’action sont différents. En effet, les microorganismes exa-
minés sont sensibles i une manicre spéeifique aux différents insecticides de teneur en
phosphore organique.

3. Répondant au traitement par les insecticides, I'utilisation de la glucose par les
souches ineffectives de Rhizobium s'est considérablement augmentée par rapport au cont-
role. Ce fait est explicable par 1'effet de ces insecticides sur la respiration.

4. Les insecticides ont causé de considérables différences dans les teneurs des
cellules en acide pyruvique, acide a-céto-glutarique et acide fumarique.

5. Ainsi les insecticides influencent de maniéres tros différentes les souches effec-
tives et ineffectives de IRhizobium.

Tablean 1. Effet des insecticides sur la quantité résiduelle dans le milieu nutritif
chez les souches effectives de Rh. trifolii. Quantité initiale: 156 mg/ml de milieu. (1) Insec-
ticides. (2) Date de Panalyse aprés le commencement de I'incubation, en jours.

Tablegw 2. Bffet des insecticides sur la quantité résiduclle dans le milieu nutritif
chez les souches ineffectives de RE. ¢rifolii. Quantité initiale: 15 mg/ml de milicu. Légendes
voir Tabl. 1.

Tableaw 3. Présence des acides organiques du eycle KrEBs—SzENT-GyORreYI dans
Pextrait eellulaire des souches effectives de R, trifolii. (1) Insecticides. (2) Date de Pana-
Ivse aprés le commencement de Uincubation, en jours. (3) Acide citrique. (4) Acide iso-
citrique. (5) Acide «-céto-glutarique. (6) Acide suceinicue. (7) Acide fumarique. (8) Acide
malique. (9) Acide pyruvique. — = pas d’acides; - = concentration faible; ++4 =
coneentration moyenne; -+ - = concentration forte.

Tubleaw 4. Présences des acides organiques du cycle Kreps—Szext-GviRGYT
dans Pextrait cellulaire des souches ineffectives de Rh. irifolii. Légendes voir Tabl. 3.
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BiusiHMe HeKOTOPbIX MHCEKTHUHAOBR HA (PU3HOMNOTHYECKYH AKTUBHOCTH
adppexTuBHbiX U MHIGDeKTUBHLIX WTAMMOB Rhizobium trifolii

C. X. CAJIEM

Kapeipa Baxrepuonorsn Cenboroxo3fAiicTrelHore Makynbreta Yuupepcurera Aumu [Huwe, Kaup. (0.AP)

Peszwme

ABTOD H3yua BIMsIHHe repounnios Lindan, Dyfonat n Basudin Ha seworopoie $H3m0-
Jormueckae cBolicTBa IPPeRTHBHEIX H HHA(pekTHRHLIX wTammos Rhizobium trifolii. Y{umras
nUTareILHAsT CPELa B NIEPHOL HHKYOALHH Cogeprkaia uucexthiuaa Lindan B kontentpauut 10
ST, ABYX PYTHX B KoudeuTpaiiy B0 p/min B Xojge onbiTa H3yHanoch BIHAHHE HHCCKTH-
II10B HA HCNOIB30BAH He TJIIOKO3bI, @ TAKMe Ha 0PTaHHYeCKHe KHC/I0TLL BLIIE1CHHbIC H3 Kile-
TOUHOI'O BKCTPAKTA H OTHocsuecst K 1ukiy Cent Ouépai—Hpedc na 3, 6, 9 13 n 21 ewn
HHEYOAnHH. JaH Hple OIBITOB II03BOILIH CACIATL CACLYIONIE 3aKjI0IeHHS

1. Lindan »u Dyfonat topmossrT HCnoae3oBauie 110Ko3bl Y PQCKTHBHEIX WITAMMOB
1y OeHLKOBLIX GakTepuil, B To 3Ke Bpems Kak Bas udin crumy;IHpyeT SToT HPOLEece B0 BTOPOo
T TOBHHE I[Ill\'y()iHlHDHHO['() 1epHOo,1d.

2. Xors Dyfonat u Basudin cojepskar opraaudeckie GochopHble COeTHHEHHST, MEXaHH3M
Jeficrsisl uX pasnuyed. MHUKDOOPrauH3Mbl, HCIONL3YeMbIC B OTLITE, CHELH(HIECKH UyBCTBH-
TeAbHLL K HHCCKTHIMAAM, COAEPIKALIMM Pa3NHUHOE KOAHUECTRO OPraHHuCCKiX (ochopHBIX
COe/IHHEHHI.

3. HHE (e KTHBHELIX WITAMMOB 1104 BJHSITHEM HHCCK THUHA0E HA0IK1AT0Ch SHAUNTE ILHOE
YCBOEHHE I TIOKO3LI 110 CPABHEHHID C KOHTPOJIEM. IT0 00 LACHSCTCH TEM, UT0 HHCEKTHIHALL 0Kasbi-
RAIOT BIHSIHHE HA NPOLECCH] bIXAHHA.

4. Ioa BaAMsIHICM HHCEKTHIUIOE HA0MI0AAIO0CH 3UAYHTENIBLIOC PACKXOMKICHHE B COJEPIKa-
HHH TTHPOBHHOTPAHOIT, e-KeTorToTapoBoil 1 dymaposoit KHCIOT B KIIETKAX MUKPOOPIaHH3MOD

5. MOKHO yCTAHOBHTD PasiHusl B PeAKIHE HA HHCEKTHIAL! 3PPeKTHBHLIX 1t HHID(eK-
THBHBIX WITAMMOB KJIYOEHBKOBLIX OaKTepHil.

Ta6a. 1. KonuuecTBO OCTABILUEHCS B ITHTATE/IBHOMH Cpejie VI01K03b] MO BJIHAHIIEM HHCEKTH-
1108 ¥ adexTiBHOro wramva Rhizobium trifolii. Mexoanoe Kosmuecrso Obuio 15 Mr/mi mu-
TareabHo epent. (1) Mucewrniupant. (2) Bpemst usmepertst B JHXK M0CJ1e 3aM05KeHHs 0MbITa.

Tada. 2. KonnuecTso 0CTaBIICiiCs B IHTATEILHOH cpejie [II0K03bI 10/, BIHAHHEM HHCeKTH-
W08y HEsdpekTHBHoro wrraMma Rhizobium trifolii. MexogHoe xonmuectso Gbrio 15 Mr/ma
mrarebHoil cpeant. O003HaveHnsl cMOTPH B Tadiie Ne 1.

Tafa. 3. HojduecTso 0praiiucckKHX KHENOT, oTHocsmuxcsl K mukay Cent Opiépan—
HKpebe, BCTpeuanmuxcs B KJICTOYHOM 3KeTpakTte HuadpdexTHBHBIX wrammos Rh, trifolii (1)
HHeeRTHIABL (2) Bpemst u3MepeHHsT B THSIX TI0CHe 3a0)KeHHsa ol (3) JIHMOBHAA KHCI0Ta.
HMzoaumonnas xicnora (5) a-Kerorsuoraposast khexora (6) HAorapnas kuciora. (7) ®ymaposas

wrcnora. (8) Adnounas kucaora. (9) [posuyorpagHas KHCNOTa. — = KHCIOTHL He COIEPIKHT,
4+ = HHU3Kasl KOHLEHTPAUMA. -+ 4+ = CPERHAH KOHIEHTpanHs. + + + = BBICOKAas KOHLEHT-
paus.

Tafia. 4. KonuuecTBO OpraHiyecKHX KHCIOT, oTHocAmmMXca Kk 1Hiay Cent [btpan—
Kpelic, BCTPEUAIONEIXCS B KJIETOUHOM 3KCTPaKkTe y HHIPerTHBHBIX wtammon Rh. trifolit.
Q003HaueHHs CMOTPH B TaldaHIe 3.



