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Talajvizsgalatok a Tihama Alfoldémn
(Jemeni Arab Kéoztarsasag)

III. A talajok vizgazdalkoddsi tulajdonsagai

BOROS ISTVAN JOZSEF és LESZTAK JOZSEFNE
MTA Talajtani és Agrokémini Kutaté Intézet, Budupest

Kordbbi kozlemények osszefoglaljik a Tihama Alféld (Jemeni Arab
Koztdrsasag) egy jellegzetes teriletén, a Wadi Zabid kornyékén érvényesiilé
talajképzddési tényezdket, a fontosabb talajképzddési folyamatokat [17], a
vizsgalt teriilet talajviszonyait és a talajhasznositds lehet8ségeit [2].

A vizsgdlati anyagbdl kivdlasztott jellemz§ talajszelvények helyszini,
morfoldgiai lefrdsait és az azokra vonatkozé fontosabb laboratériumi vizsgé-
lati eredményeket, a talajok alapvizsgilati adatait, mechanikai osszetételét,
szikesedési viszonyait és 1 : 5 aranyid vizes kivonatanak elemzési eredményeit
szintén az idézett kozlemények [2] tartalmazzdk.

Jelen kozlemény a talajok vizgazdilkodési tulajdonsdgainak vizsgélaté-
rél szamol be.

16 szelvénynél végeztiink vizsgilatokat a talaj vizgazdilkoddsi tulaj-
donsdgainak meghatdrozasira. Ezek a szelvények a kivetkez§ talajtipusckat
képviselik.

1. Igen sekély (0—50 cm) termérétegli karbonatos ontéstalaj kavieson
(254, s2.).

2. Mérsékelten sekély (100 —150 em) termdérétegii karbondtos ontéstalaj
kavicson (176. sz.).

3. Konnyd mechanikai Gsszetételli ontéstalaj két iszapfelhalmozddési
réteggel (102. 8z.).

4. Kozepes mechanikai osszetételii ontéstalaj, egy iszapfelhalmozdodasi
réteggel (77. és 198. sz.).

5. Kénnyil mechanikai osszetételdi, sivatagi lepelhomokkal boritott
talaj (53. és 86. 8z.).

6. Kozepes mechanikai osszetételdi, sivatagi lepelhomokkal boritott
talaj (59. sz.).

7. Kozepes mechanikai dsszetételd, arid tréopusi barna talaj (91., 147,
165. sz.).

8. Kozepesen nehéz mechanikai Osszetételll arid tropusi barna talaj
(200. sz.).

9. Nehéz mechanikai dsszetételii arid trdpusi barna talaj (214., 227,
231, sz.).

10. Felszint6l karbondtos alkali talaj szerkezetes B szinttel, losszerii
iiledéken (12. sz.).

A helyszinen a kovetkez8 vizsgdlatokat végeztitk el: vizdtcreszt&képes-
ség meghatarozisa a talaj felszinén, keretes moédszerrel, hat éran at, 10 em
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1. tablazat
A vizsgalt talajok mechanikai Gsszetétele 9f-ban
. (L), ) (2)“ I{if’il)):';?r ) S(’)i:\i'n:: Ezum(-se&'ﬁi’:l‘ut mm
b:;g;:i} \11111:1:3':;::1 k't-'lnpus Fajsuly :'m'do]goz:js S |
an nedvesity vesztesége | 1995 | 025005 | 0,03 0002 10,002
o 10 i ‘
) o o
176 | 0— 7 4,78 | 2,80 1 11,3 — 20,5 44,5 23,7
L7 w2 4,93 | 280 | 108 — 19,7 50,0 | 196
22~ 32 4,96 | 2,82 | 10,5 = 20,2 50,0 19,3
32 43 460 | 283 106 | 17,7 45,5 26,2
43— 37 3.02 | 2,83 83 0 — 32,6 50,4 8,7
65— 82 2,08 | 2,82 75| = 40,7 42,9 8,9
82— 95 4,34 | 2,83 9,8 - 12,8 51,6 25,8
108 115 1,38 | 2,83 540 122 70,9 95 | 20
1
102 0-- 14 9,86 | 2,82 6,2 107 49,5 25,4 18,2
14— 25 3,14 | 2,82 5,5 0,7 47,8 27,4 18,6
25— 35 2,23 | 2,33 6,2 1,4 61,9 16,8 13,7
35— 40 3,23 | 2,84 8.2 1,4 31,9 37,7 20,8
40— 52 2,16 | 2,81 5,4 4,8 59,2 20,1 10,5
52— 59 3,12 | 2,83 6,9 2,8 | 58,7 35,0 16,6
59— 70 2,06 | 2,84 6,2 21 | 45,0 36,3 10,6
78— 87 4,88 | 2,83 8,5 — 16,2 50,5 24,9
93106 2,58 | 2,83 6,9 o 53,7 21,2 18,2
115—123 2,22 | 2,83 6,1 — 69,6 17.5 6,8
134—149 4,48 | 2,83 77 23,2 43,4 95,7
198 0— 13 243 | 2,81 7.5 | : 41,2 46,0 5,3
13— 31 4,42 | 2,81 9,8 15,7 49,5 25,0
31— 44 3,08 | 2.84 7.6 | 47,7 34,4 10,3
44— 65 5,28 | 2,85 9,2 | 13,7 55,6 21,5
65— 80 2,52 | 2,82 75 | - 49,5 35,5 7,5
88— 99 439 | 2,83 | 105 | 17,1 58,0 14,4
114121 3,29 2,41 9,0 | | 252 49,0 16,8
121152 3,66 | 2,82 7,6 1‘ - I 19,0 38,1 15,3
36 0— 10 2,18 | 2,79 6,2 748 12,0 7,0
10— 16 2,69 | 2,79 4,3 | 60,1 25,7 9,9
16— 32 2,98 | 2,80 4,9 - 54,3 31,0 9.8
32— 47 3,75 | 2,79 8,0 40,0 33,5 18,5
47 62 3.00 | 2,82 4,9 36,1 41,3 17,7
81— 94 4,23 | 2,83 9,1 = 35,4 36,2 19,3
107—117 2,30 | 2,85 3.4 17,8 55,6 10,2 13,0
128—139 1,01 | 2,83 54 | 10 74,1 13,6 2,9
50 0— 13 2,30 | 2,84 .6 | - 48,4 31,3 12,7
13— 25 2,92 | 2,82 86 | - 33,6 41,3 16,5
25— 38 3,24 | 2,83 7.2 | 37,6 36,7 18,5
38— 51 2,86 | 2,83 74 34,5 45,3 12,8
51— 67 4,21 | 2,82 93 | - 21,7 38,4 30,6
83— 99 3,86 | 2,84 7.9 : 33,3 40,1 18,7
115—125 4,32 | 2,85 9,0 : 17.1 52,8 21,1
137 —152 4,48 | 2,85 87 | - 16,9 54,6 19.8
|
147 0— 15 393 | 280 | 76 | 20,0 50,7 21,7
15— 29 4,29 | 2,81 7,0 ‘ - 20,3 45,7 97,0
44— 63 2,20 | 2,86 6,8 — 63,2 19,8 10,2
63— 75 4,53 | 2,82 7,0 ‘ — l 29,1 40,4 30,5
75 - 87 3,29 | 2,32 90 | 28 | 27,1 36,9 24,2
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1. tdbldzat folytatdsu

@ & ) (€5 %) ) (6)
szelvény Mintavitel iligross- s 3 ,E(’S"W“E . rze_n?fenflfrct e o
Sait mélysige k:’ipu:;‘ Fajsily ubdo]gu?{ns i
| em nilvess veszbenige 1025 ‘ 0,25 0,05 | 0,050,002 20,002
o 0
| |
D87 102 I 258 | 2,83 7.5 4.8 43,8 ' 38,0 | 5,9
I 114- 129 2,96 2,83 10,3 an 34,1 | 39,0 13,9
144 159 2,93 2,42 .6 6,2 33,1 { 38,8 12,3
165 0 4 2,86 2,78 8,9 2,7 37,2 | 32,8 ‘ 18,4
y 23 2,89 2,77 8.2 4,1 37,1 | 31,3 1 19,3
P23 35 3,36 2,76 7,0 4,2 | 34,3 33,5 21,0
35— 52 2,68 2,81 7.9 0 11,3 | 324 384 | 10,2
G8- 83 3,20 2,80 6,9 28 | 9293 42,6 1 184
99113 2,71 2,83 6,4 3,5 44,6 28,8 16,7
128--142 2,08 2,82 6,9 3.4 36,1 39,2 14,4
154 - 167 2,38 2,80 6,0 7.6 45,1 24,9 15,5
200 0-- 6 4,07 2,83 9,7 16,7 48,9 24,7
| 6— 16 3,07 2,82 9,7 | 2 13,5 52,2 24,3
o1 - 26 | 3,97 2,49 0.7 18,9 49,9 22,2
26— 36 | 4,02 D77 9,6 | 16,8 51,5 22,1
47— 61 3,70 2,82 9,6 1 19,4 51,0 1 19,1
73— 86 4,27 2,81 0,7 o 14,0 53,1 | 232
99 --114 4,68 2,80 10,5 — 7,0 53,5 | 20,0
120 144 4,70 2,81 9,8 = 8,1 54,1 28,0
a14 0- 16 3,30 2,81 6,2 o 31,7 36,4 25,7
16— 34 4,04 2,83 6,2 21,2 43,7 28,9
34— 45 5,34 2,84 7,0 = 15,1 44.8 33,1
45— 37 5,72 2,83 6,3 9,7 17,7 37,2 38,1
57— 73 5,07 2,86 6,4 0,7 16,3 38,1 38,3
90110 3,76 2,82 8.4 L1 14,1 37,7 38,7
131145 5,168 2,80 7,0 1.4 12,5 48,9 30,2

vizboritas mellett. A filtrdcids koefficienst 10 °C h6mérsékletre szimitottuk at.
A talaj viziteresztd- (vizelnyeld-) képességét grafikonon abrazoltuk olymddon,
hogy o fluggbleges tengelyre o vizdtereszt6képesséy mm/érdban kifejezett
értékeit, a vizszintes tengelyre pedig a megfigyelések id&pontjit vittiik fel.

A szelvény falabdl 10 em-ként talajmintakat gy(ijtittiink be a nedvesség-
tartalom meghatarozasira. A beazdsi profilok tanulminyozisa sorin meg-
hatirozott nedvességtartalom értékek egyben a talaj szabadfoldi vizkapaci-
tasat adjak a bedzds mélységéig, suly 9%-ban.

El6z8 kozleménylinkben megallapitottuk, hogy a vizsgalt teriileten a
talajképz8dés feltételei igen korlatozottak és csak ontozott teriileteken figyel-
het& meg a talajszelvény bizonyos enyhe differencialéddsa. A teriilet egyébként
a Wadi Zabid hatalmas tormelékkupja és kialakuldsinak geogenetikus folya-
matai (defldcid, erdzid, eolikus és fluviatilis szedimentdcid) nyomjik rd bélye-
gitket a talajképzidésre. E folyamatok a Wadi Zabid teriiletén a maltban és
jelenben egyardnt tobbé-kevésbé hasonléan érvényesiltek és elsfsorban a
killonboz6 iiledékek mechanikai oGsszetételében, fizikai és vizngazdalkoddsi
tulajdonsdgaiban okoztak kiillonbséget.

| *
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A vizsgalt talajok mechanikai dsszetétele

Ahogy az 1. tadblazat adataibdl ldthatd, a vizsgdlt talajok mechanikai
osszetétele igen kiilonbozd. Az dnféstalajok (102., 176. sz. szelvények) konny
és kozepes mechanikai osszetétellel jellemozhetSk. Homokosabb osszetételii
rétegek (0,25 0,05 mm datmérdjli részecskék) véltakoznak nagyobb mennyi-
ségli durva porfrakciét (0,05 —0,002 mm részecskék) tartalmazé iszapfelhalmo-
z6dési rétegekkel. Ezen talajok kozott olyanok is talalhatok, amelyek szel-
vényében, kiillonboz8 mélységben, vilyogba vagy iszapos vélyogba dgyazott
kavics is el6fordul.

2. fdbldzat
A vizsgalt talajok fajsilya, térfogatsilya és bsszes porozitasa 9)-ban

1y ) (3) (4) ‘ (3) | W (@ () @ 6]
Mintavétel A . Mintavétel S
saayny mélysige | Vaisuly Ie;é‘f?“' | poof?f:ﬁs REdety méf;svéggl Fajsidy Té;é‘f?“ - D(?rsus:iias
cm us cm %%
o e ol e e — m . -
176 0— 10 | 2,80 1,23 | 56,07 | 1653 0— 10 | 2,78 1,44 48,20
10— 20 | 2,80 1,21 56,87 | 10— 20 | 2,77 1,34 48,01
20-- 30 | 2,82 1,34 ‘ 52,48 20— 20 | 2,76 1,44 47,82
30-- 40 | 2,83 1,42 | 49,82 30~ 40 | 2,76 1,56 43,47
50-— 60 | 2,83 1,33 53,00 40— 50 | 2,81 1,43 49,11
60— 70 | 2,82 1,35 52,10 50— 60 | 2,80 1,50 46,42
70— 80 | 2,82 1,27 54,96 | 60— 70 | 2,80 1,38 50,71
! f | T0-- 80 | 2,80 1,44 48,57
102 0— 10 | 2,82 1,27 | 54,96 | 80— 90 | 2,83 1,39 50,88
10— 20 | 2,82 1,35 52,12 | 90—100 | 2,83 1,45 48,76
20— 30 | 2,83 1,21 57,24 | 100—110 | 2,83 1,46 48,40
30— 40 | 2,84 1,41 50,35 |
50— 60 | 2,83 1,41 49,82 | 59 0— 10 | 2,84 1,16 59,15
60— 70 | 2,84 1,42 | 50,00 10— 20 | 2,82 1,21 57,09
80— 80 | 2,83 1,33 | 54,77 30-- 40 | 2,83 1,43 49,46
! ‘ 40— 50 | 2,83 1,39 50,88
147 0-- 10 | 2,80 1,30 53,57 50— 60 | 2,82 1,37 51,41
10-- 20 | 2,81 1,25 | 55,51 60— 70 | 2,82 1,39 50,70
20-- 30 | 2,81 1,36 51,60 | 70— 80 | 2,84 1,44 49,29
30— 40 | 2,86 1,28 | 55,24 80— 90 | 2,84 1,34 52,81
40— 50 | 2,86 1,19 | 58,39 | 90—100 | 2,84 1,44 49,29
60— 70 | 2,82 1,38 51,06 100—110 | 2,85 1,42 | 50,17
70— 80 | 2,82 1,44 48,93 |
80— 90 | 2,83 1,50 46,99 | |
90- 100 | 2,83 1,47 48,05 I
|

A sivatagi lepelhomokkal boritott talajokra (59., 86. sz.), szintén a konnyt,
illetve a kozepes mechanikai tsszetétel jellemzd. A kiilonhozd vastagsdgt fel-
szini lepelhomokréteg tilnyomorészt, 50 —70%-ban, homokrészecskékbdl all,
durva porfrakcidval keverve. Az iszapfrakeié mennyisége a felsd szintekben
altaldban nem jelentds. A lepelhomokréteg alatt tébbnyire konnyti és kozepes
valyog taldlhato.

A talajszelvényekhen legtobb esetben iszapfelhalmozddisi rétegek is
elfordulnak.

Az arid trépusi barna talajok (91., 147., 165. és 214. sz.) a mechanikai
osszetétel alapjan kozepes, kozepesen nehéz és nehéz talajok, ahogy ez a tab-
lazat adataibdl jol lithato. Szintén jellemzd rdjuk a kiilonbozd mechanikai
osszetételll rétegek valtakozasa,
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A vizsgalt talajok ésszes porozitasa

A 2. tébldzatban a fajsilybdl és térfogatsilybdl szdmitott tsszes porozitds
értékeket tiintettiik fel. Ahogy a tablazat adataibdl lathatd, a vizsgdlt talajok
viszonylag nagy porozitdssal jellemezhetdk, mechanikai Osszetételiiknek meg-
felelGen.

Kiilonisen nagy osszes porozitds értékeket mutatnak a szelvénvekben
taldlhaté homokrétegek, melyekben az osszes porozitds 57 —59 %,

Altaldban ahogy a mechanikai osszetétel nehezebbé vilik, csokken az
Osszes porozitds értéke és viszonylag legkisebb az iszapfelhalmozbdési szintek-
ben (43 —46—499%).

A kiilonb6z6 mechanikai Gsszetételll és kiilonbozé Osszes porozitdssal
rendelkezd rétegek viltakozasa szabja meg a vizsglt talajok vizgazdalkodisi
tulajdonsigait, g amivel az aldbbiakban részletesen kividnunk foglalkozni.

A vizsgalt talajok vizateresziGképessége

Anmnak ellenére, hogy a vizsgdlt talajok viszonylag konny{i mechanikai
vsszetétellel rendelkeznek, vizateresztéképességiik elég kicsi. A 3. tdbldzatban
az elsé draban a talaj felszinérél heszivargott vizmennyiséget tiintettiik fel
mm-ben.

A kapott adatok szerint a talajokat vagy rossz vizbefogaddképességli
(30 70 mm), vagy igen rossz vizbefogadoképesséell (<730 mm) talajok kozé
kell sorolnunk [3].

Az 1. dbrin a vizsgilt talajok vizdteresztéképességét tintettiik fel
mm/éraban, a talaj felszinén nérve.

Ahogy az dbrén lathatd, a legnagyobb mértékii vizdteresztGképességgel
LL lurkonmebb mechanikai Osszetételll talajok rendelkeznek, kiilonésen ki-
emelkednek ilyen szemponthdl a kénny{i mechanikai o&,syetutelu, sivatagi
lepelhomokkal boritott talajok (K,, = 30 50
mim/éra). Ezeket kovetik a konnyl mechani-
kai Osszetételld ontéstalajok (K, = 25 - 30mm/
ora). A mechanikai Osszetétel fokozatos nehe- Az els$ éra alatt a talaj felszinén
zebbé vildsival csokken a vizateresztképes- beszlvirgott ¥iz memnyistee

3. tdbldzat

ség mértéke is. A nehéz mechanikai tsszetételil e

arid trépusi barna talajok vizateresztéképes- -

séee 10 mm/érara csdkken. Sze(li)ény Az elab ém("zlm a:-{ala]
Az Osszes vizsgdlt talajszelvényre nézve pabmy.  |PIOUT Do

jellemzd, hogy vizdtereszt&képességiik kisebb, — — ’

mint az mechanikai dsszetételiik alapjan vir- 954 35

haté lenne. Ennek magyvardzata a szelvénvek 176 29

rétegezettsége. 102 49
Leseavrv [6] elstként mutatott ra arra, ;g f;g

hogy kisebb vizateresztiképesség jellemzd olyan 50 59

talajok szelvényére, amelyekben nagyobb viz- 91 39

iteresztGképességli réfegek kisebb vizdtereszts- 147 21

képességll rétegekkel valtakoznak. KésGbb Ri- ;gg gg

zsov 7] megallapitotta, hogy a vizitereszté- 514 30

képessép csokkenése szempontjibél igen nagy 231 29

szerepet jitszik a durvaszemesés osszetételd
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A vizsgilt talajok vizdteresztékiépessége a talaj felszinén mérve (mm/éra). Fiigedleges
tengelyv: Vizdteresztéképessér mm/6ra. Vizszintes tengely: A vizsgdlat idétartama, ora
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rétegek jelenléte, A fenti kérdésck részletesebl) elméleti és kisérleti vizsgdlata-
val Kacsinszkis [5] foglalkozott. Alatdmasztotta Lesreyev megdllapitdsait
és kiegészitette azzal, hogy minél tébb kiillonboz6 mechanikal 6sszetételii
réteghdél all a szelvény, tmna,l gyorsabban csokken vizdteresztGképessége.

STEFANOVITS a kovdrvdnyos homoktalajok leirdsa kapesin megdllapitja,
hogv e talajtipus vu‘Ltuu/tokepe.ssege kisebb, mint a kovdrvany nélkiili ho-
moké. A rétegezett talajok alacsony vizdter Lsztokcpc&.a,ege a kiillonbiz§ me-
chanikai Gsszetételd rétegek porozitdsinak éles mennyiségi és mindségi kiilon-
bozbségében rejlik [4].

A vizdteresztGképességnek meglelelden alakultak ki a vizsgdlt talajok
bedzasi profiljai (2. dbra). A viz minden esetben egyenletesen szivargott be
a talajba, ami lehetdvé tette folyamatos bedzasi profil kialakuldsit. A bedzési
mélység 70100 em kozott valtakozott. Jellemzé bizonyos fokd horizontalis
irinyt elfolyds, ami a bedzdsi profil oldalirinyt megnyuldsihoz vezet.
Ez a jelenség, mint korabban emlitettilk az egyes rétegek kiilinbozd viz-
ateresztéképességével magyarazhatd. Feltételezhetd, hogy ezekben az esetek-
ben meghatarozott hidraulikus nyomas jon létre, ami a vizutdnpdtlis irdnydra
merdleges irdinyba kényszeriti az elfolydst.

A talajok bedztatdsa alapjan kozolt adatok ismételten aldtdmasztjik
a vizsgdlt talajok kis vizdteresztGképességét. Lehetséges, hogy a vizdteresztd
képesség gyenge volta adott esetben inkdbb hasznos mint kdros, mivel elGsegiti
a talaj felsé rétegeinek vizzel vald telitddését, ami az ilyen konny{i mechanikai
dsszetételdl talajokndl eldnyos.

A 4. tablazat a vizsgalt talajok szabadfoldi vizkapacitds értékeit mutatja
he. A vizkapacitds jelentds mértékben valtozik nemesak a mélységgel, hanem
rétegenként is. Az esetek nagyobb részében a viszonyvlag legnagvobb viz-
kapacitds nem a nehezebb mechanikai Osszetételli, vagy tomédott réteghen
volt megfigyelhetd, hanem az azok f6lott elhelyezkedd kinnyebh mechanikai
osszetétellt rétegekben, ami azzal magvardzhato, hogy o mintavétel idején
még nem dllt be a gravitdcios vizbeszivirgis cgyensilya. Jelen esethen a
mintavételt a bedztatis utani harmadik napon végeztiik, ez az iddszak azonban
esak olyan talajok csetében elegends, amelyeknek szelvénvében nines viz-
dtnemeresztl réteg, vagy killonbozé mechanikai tsszetételd rétegek. A nehéz
mechanikai dsszetételdl vagy tomdédott rétegek csikkent vizdteresztiképessége
kitvetkeztéhen a felettiik elhelyezkedd rétegekhen a nedvesség felhalmozddik.
Példaul az 53. szelvényben 36 - 74 cm-es mélységben homokos vilyog, kizepes
homok, lejjebb homokos iszapréteg helvezkedik el. A homok vizkapacitdsa
adott esetben 5--69%-kal nagyobh, mint a homokog iszapé és n vizkapacitds
értéke a két réteg hatarin a legnagyobb 25,39 Y%, a kovetkezd nehezebb
mechanikai dsszetételll rétegek vizkapacitdsa dgy tinik ,nem teljes’”, vagyis
kisebh mint a mechanikai osszetétel alapjan lehetne. Feltételezhets, hogy a
nedvességi egyensily bedllitisa folyamdn a nedvességeloszlis képének meg
kell valtoznia. Nehezebb mechanikai dsszetétel(i rétegek (szdzalékban kifejezve)
tobb nedvességet fognak tartalmazni, mint a homokos rétegek, mivel koz-
ismert, hogy a finomabb mechanikai tsszetételil talajokban kisebb atmérsjl
kapillarisok alakulnak ki mint homokban, igy ezek képesek elszivni a nedves-
séget a durvibb rétegekbdl. Mas széval a vizzel telt nagyobb atmérdjd kapilla-
risok taplaljak a kisebb dtmérGjfieket. Ez a jelenség a réteghatirokon a ned-
vességtartalomban bekovetkezd jelentds eltérésekhez vezet. Sajnos, nem ren-
delkeziink olyan adatokkal, amelyek alitdmasztjik ezt a feltételeznést.
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16,79
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12,83
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Mintavétel
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cm
0-- 10
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70— 80
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100—110
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0— 10
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30— 40
40— 50
30— 60
60— 70
70-- 80
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90—100
100---110
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) )
Srabadloldi Hwﬁeti talaj
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%

19,70 2,16
18,21 2,60
20,97 3,37
20,77 5,27
24,76 5,42
25,39 5,57
17,87 6,149
16,79 6,90
15,45 6,45
16,73 6,74
12,94 8,39
20,60 2,60
18,81 14,70
22,82 13,97
22,90 12,68
22,88 18,22
25,23 14,62
27,99 13,35
24,71 9,34
21,17 1,04

3,00 2,46
32,84 3,55
30,71 3,20
18,79 2,71
19,25 2,98
20,20 3,02
18,93 3,57
18,02 4,21
12,97 5,34

6,63 4.80
28,55 4,01
25,39 5,75
16,20 7,01
19,00 8,01
17,68 5,98
20,95 6,30
21,17 7,98
16,80 9,51
13,20 8,79
12,41 10,90
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6sszefogla]és

1. A vizsgdlt talajok viltozatos mechanikai oOsszetételiick. Jellemzé
rajuk a kiilonboz6 vastagsdgii és mechanikai osszetételii rétegek valtakozdsa.

2. A vizsgdlt talajokat viszonylag nagy porozitis jellemzi. A homokos
rétegek Osszes porozitdsa 57 59%, a tomddottebb, nagvobb iszaptartalmt
rétegeké 43 46 - 499,

A kiilonb6z6 mechanikai dsszetételil és porozitdst rétegek vdltakozdsa
sajitsdgos vizgazdalkoddsi tulajdonsdgok kialakuldsihoz vezet.

3. Valamennyi vizsgilt talaj a mechanikai dsszetételnek nem megfelel(s
kis viziteresztGképességel rendelkezik, amelynek oka a szelvények rétege-
zettsége.

4. A bedzdsi profilok megfelelnek a vizateresztés sebességének. Hatords
bedztatds utin a profilok 70 -80 —90, ritkdn 100 em-es mélységig nedvesed-
tek be.

5. A szabadfoldi vizkapacitds nemesak a szelvény mdlységével viltozik,
hanem az egyes rétegek mechanikai dsszetételének fiiggvényvében is.

A kiilonbozé mechanikai osszetételd rétegek viltakozisa kovetkeztében
fellépd vizdteresztiképessée csvkkends inkdbb hasznosnak tekinthetd, mivel
eldsegiti a felsd rétegek inztenzivebb dtnedveseddését, ami konnyfi mechanikai
osszetételll talajok esetéhen elényvis ténvezs. Ezt a jelenséget foltétleniil
figvelembe kell venni az adott teriilet dntézési rendszerének tervezésénél
az Ontozénormak ds az ontozds gyakorisdgdnak meghatdrozasakor.

1
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Soil Survey in the Tihama Lowland (Yemen Arab Republic)
III. Water Management Properties of Soils

L. J. BOROS and V. LESZTAK

Resenrch Institute of Seil Science and Agricultural Chemistry of the TTungarian Academy of Sclenees, Budapest
(Hungary)

Summary

The FAOQ/UNDDP Wadi Zabid Project Area, where the examinations were carried
out on about 20 000 hectares, is situated in the Tihama Lowland (Yemen Arab Republie).
In the present paper o short review is given on the water management properties of soils
oceurred.

16 soil profiles were examined in order to determine the main water managernent
characteristics and soil moisture constants. The profiles represented the following soil
types:

1. Very shallow (gravel at a depth of 0—350 em) calearcous alluvial soil (No. 254).

2. Moderately shallow (gravel at a depth of 100—150 em) calearcous alluvial soil
(No. 176).

3. Moderately coarse-textured alluvial soil with two silt accumulation layers within
the profile (No. 102).

4. Medium-textured alluvial soil with one silt accumulation layer within the profile
(Nos. 77 and 198).

5. Moderately coarse-textured soil covered by recent wind deposits (Nos. 53 and

86).

. Medium-textured soil covered by recent wind deposits (No. 59).
Medium-textured tropical arid brown soil (Nos, 91, 147 and 165).
Moderately fine-textured tropical arid brown soil (No. 200).

4. Fine-textured tropical arid brown soil (Nos. 214, 227 and 231).

10. Calcarcous alkali soil with structural B horizon (No. 12).

The infiltration rate and permeability were determined in the first 6 hours by double
frame method (using 10 em eonstant flooding) in the field,

The filtration coefficient was converted to 10 °C temperature. The permeability
of soils (mmyhour) was plotted against time in a graph.

Soil samples were talen from the profiles at 10 em intervals for the determination
of moisture content. The water penetration contours were also studied. The moisture con-
tent of wetted lavers was taken as field capacity of the soil.

Results of the examinations can be summarized as follows:

1. The soils examined varied widely in texture (particle-size distribution). Their
characteristic feature is the sharp horizontal variation of layers of different thickness
and textures in the soil profile,

2. A relatively high porosity was characteristic for the soils examined. Total poro-
sity of sandy Tayers was 57—>599%, and that of more compact silty horizons was 43—46—49
a7

/

|

h

3. All of the soils examined had lower infiltration rate and permeability than it
coulid be coneluded from their texture. This was due to the intensive horizontal strati-
fication of the profiles.

4. The wetting fronts were adequate to the infiltration rate. After 6 hour's flooding
the profiles were moistened to a depth of 70—80—90-, sometimes 100 cm.

5. IMield capacity was changing with the depths and texture.

The decreased permeability caused by the horizontal variation of layers of different
textures was favourable because it promwoted to the more intensive moistening of the
upper layers which was advantageous in the light-textured sandy soils. This fact must
be taken into consideration when planning irrigation systems, determining the frequeney
of irrigation and water application rate,

Tuble 1. Particle size distribution of soils examined, 9. (1) Profile number. (2)
Sampling depth, cm. (3) Hygroseopic moisture content, %;. (4) Particle density. (5)
Loss in HC processing. (6) Particle size.

Tuble 2. Particle density, volume weight and total porosity of soils examined. (1)
Profile number. (2) Sampling depth, em. (3) Particle density. (4) Volume weight. (5) Total

porosity, ©,.
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Table 3. Amount of water penetrated into the soil during the first hour, (1) Profile
number. (2) Amount of water penetrated into the soil during the first hour, mm,.

Table 4. Field capacity of soils examined. (1) Profile number. (2) Sampling depth,
em. (3) Field capacity, %. (4) Moisture content of the original soil, %,

Fig. 1. Infiltration rate and permeability of soils examined, mm/hour. Horizontal
axis: Time of examination, hour. Vertical axis: Permeability, mm/hour,

Fig. 2. Wetting fronts of the soils examined.

Prospection du sol sur la plaine basse Tihama (République Arabe de Yémen)
III. Régime hydrique des sols

I.J. BOROS et V. LESZTAK

Institut de Recherches de Pédologie #i de Chimie Agricole de I'Acndémie des Nciences de Hongrie, Budapest
Résumé

Le territoire du Projet d'oued Zabid de FAO/UNESCO, ot la prospection des solg
a été effectude sur environ 20 000 hectares, se trouve sur le ¢6té de sud-est de la Péninsule
Arabe (la République Arabe de Yémen), comme une partie de la plaine basse Tihama situde
entre les Plateaux et la Mer Rouge.

L’étude présente s’occupe du régime hydrique des sols du terrain. Pour déterminer
les propriétés principales du régime hydrique et les constantes de 'humidité des sols,
nous avons analysé 16 profils appartenant aux types suivants:

1. Sol alluvial calcaire, peu profond (0 & 50 em), sur gravier (No. 254).

2. Sol alluvial caleaire, de profondeur moyenne (100 i 150 em), sur gravier (No.
176).

3. Sol alluvial de granulométrie modérément grossiére, avee deux couches d’aceu-
mulation de limon dans le profil (No. 102).

4. Sol alluvial de composition granulométrique moyenne, avee une couche d’aceu-
mulation de limon dans le profil (Nos. 77 et 198).

6. Sol de granulométric modérément grossigre, couvert de dépits récents apportés
par le vent (Nos. 63 et 86).

6. Sol de composition granulométric moyenne, couvert de dépits récents apportés
par le vent (No. 59).

7. Sol brun trepical aride, de composition granulométrique moyenne (Nos. 91,
147 et 165). ’

8. Sol brun tropical aride, de granulométrie moyennement fine (No. 200).

9. Sol brun tropical aride, i granulométrie fine (Nos. 214, 227, 231).

10. Sol o aleali earbonaté dés la superficie, avec un horizon B structural (No. 12).

Sur la place, on a déterminé la perméabilité & ean sur la surface du sol et la vitesse
Jd'infiltration avec la méthode des cadres doubles, sous une submersion permanente de
10 em pendant 6 heures. Le coefficient d’infiltration a été réduit i une température de
10 °C. La perméabilité des sols (inm/heure) en fonction du temps est représentée sur le
diagramme,

La teneur en humidité des échantillons prélevés des profils par des espaces de 10
o, dtait aussi déterminée. Les valeurs de la teneur en humidité regues pour les fronts
d’humectation, donnent en méme temps les valeurs pour la capacité au champ.

Les résultats des analyses permettent de tirer les conclusions suivantes:

1. Les sols examinés sont de différentes compositions granulométriques. Leur
caractéristique est I’alternance horizontale des couches d’épaisseurs et de granulométries
différentes, dans le profils de sols.

2. La porosité de ces sols est relativement forte. La porosité totale des couches
sableuses est de 57 & 59 pour-cent, celle des horizons plus compacts, limoneux est de
43 & 49 pour-cent.

L’alternance des horizons de compositions granulométriques vt porosités diffé-
rentes, améne au développement d’un régime hydrique caractéristique.

3. Au cas de tous les sols examinés, nous avons observé une faible permdabilité
et une infiltration lente n’étant pas conforme i la composition granulométrique et qui
doit &tre attribude i Pintensive stratification horizontale des profils,
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4. Les fronts d’humeectation sont en rapport avece la vitesse d’infiltration. Aprés
une submersion de six heures, les profils se sont humectds jusqu’aux profondeurs de 70,
80, 90 et qguelquefois 100 cm.

5. La capacité au champ change avec la profondeur du profil et avee la eomposi-
tion granulométrique.

La diminution de la perméabilité causée par I'alternance horizontale des eouches
de différentes compositions granulométriques, est plutdét favorable, car elle permet
TPhumectage plus intensif des couches supéricures qui est avantageux au cas des sols
gableux & granulométrie grossiére. Ce fait est i tenir en compte pour les projets des sys-
témes d’irrigation de ce territoire et quand on établit les normes et la fréquence ainsi que
les quantités d’eau d'irrigation.

Tableaw 1. Composition granulométrique des sols examinés, en pour-cent. (1) No
du profil. (2) Profondeur de la prise d’éehantillon, e, (3) Teneur en eau hygroscopique,
9/ .(4) Densité apparente. (5) Perte de traitement par ITC1%, (6) Dimension des grains, mm.

Tablean 2. Densité apparente, poids volumétrique et porosité totale des sols exa-
minés. (1) No du profil. (2) Profondeur du prélévement d’échantillon, em (3) Densité appa-
rente. (4) Poids volumétrique. (5) Porosité totale, %,.

Tubleau 3. Quantité de l'eau pénétrée dans le sol pendant la premiére heure, nun.
(1) No du profil. (2) Quantité de 'eau pénétrée dans le sol pendant la premiére heure, mm.

Tableau 4. Lo capacité au champ des sols examinés. (1) No du profil. (2) Profondeur
du prélévement d’échantillon, em, (3) Capacité au champ, %. (4) Teneur initiale en eau des
sols, 9.

Fig. 1. La vitesse Qinfiltration dans les sols examinés (mm/heure). Axe horizon-
tale: Date des observations, heure. Axe verticale: Ierméabilité, mm/heure.

Fig. 2. Fronts d’humectage des sols examinés,

IMouBeHble MCCHeA0BaHUA B N0auHe Tuxama (Apadekas PecnyOninka Emen)
111. Boauo-pu3uvecKHe CBOHCTBA U3YYEHHBLIX TOYB

H. d. BOPOI u B. JECTAK

HayuHo-1ccneloBaTe IbCKYH HHCTHTYT MOYBOBEIeHMSA H arpoxdmud A. H. Beurpuw, Bypaneurr

Peszwme

B Hacrosinell cTaThe NPHBOASITCS Pe3YNLTATLL HBYYCHISI BOJHO-DHIHUECKHX CBoifCTB
noys AojuHb THXama.

Onpejencnue BogHo-QH3HYeCKHX CBOIICTB TposBOmmIoCk Ha 16 MOuBEHHLIX paspesax,
KOTOPLIC TPEICTaBIsLIN coGoit coeyomue MoUBEHHbIE THITBL:

1. Becnma manomomninie (0—50 cm) amtoBaanbHble KapOOHATHLIE TIOYBLI HA FajiedHHKe
(Pas. Ne 254).

2. Cpeanemonteie (100—150 cm) ajnioBHalbHbE KAPHOHATHBIE TI0UBLI HA TajleuliHKe
(Pa3. Ne 176). .

3. TlouBn JIETKOTO MEXaHHUCCKOTo cocrapa C JABYMsi HJHCTbIMH npocioiikamu (Pas.
No 102).

4. TToupbl CpeHErD MeXalMuecKoro cocrasa ¢ ofHoll unmcroll mpocnofikoii (Pas. 77.
i 198).

5. TToUBLI JIEIKOT0 MEXaHIMeCKOT0 COCTABA MePeKPhITLe [TYCTHHHBIM neckom (Pag. Ne 53
H 86).

6. TTouspl CPEJHETO MEXAHMYECKOTO COCTABA TICPCKPLITHIE IYCTLIHHLIM Tieckom (Pas.
Ne 59).

7. Tponuveckue apuaHble Oypbie TIOYBHI CPEIHErD MECNAHHYCCKOI'O COCTaBé (Pas. Ne
91, 147 u 163).

8. Tponmueckie apuainse Gyphie TOURL CPeIHETSIKEN0I0 MEXaHIMECKOro cocrasa (Pas.
Ne 200).

0, TpomHuecKke apHjlHEe MOUBLI TSHKEI0T0 MeXanuueckoro cocrapa (Pas. Ne 214., 227.
n 231).

10. Wenounbie ¢ NOBePXHOCTH KapBoHATHRIE TIOYBLL CO CTPYKIYPHLIM FOpH3OHTOM B.
(Pas. Ne 12).

B HOMCBLIX YCJIOBHAX ONPEAC/sUIHCE CIAEAYIOLHE BOJHO-(H3HUECKHE CBOHCTBA TOYBH:



230 BOROS — LESZTAK: Talajvizsgdlatok Jemenben II1.

Bojnposnuaemocts onpeieasiiach ¢ NOBEPXHOCTH TI0UBLI MCTOA0M MAJIbLIX 34/HBACMDI
niowajed, B TeYeHNI WECTH Y4Con, IpH uanope BoAb! B 10 em. KoaQduenT (uabTpariun pac-
UHTLIBANCS Ha remneparypy -+ 107C. Haumnnie H300paskaiHch CPaHUICCKH — HA BEPTHKANDL-
HOH 0CH OTKNAALIBAIACK BOAOIPOHILAEMOCTL B MM/YAC, HA COPHIOHTAALHON OCH — BPEMsi Ha-
Oinojienns.

Tocite orpeaenennst BoAONPOHAIIAEMOCTH 3 CTEHOK Paspesa GpaiHch oHpasil Ha ompe-
JesTeHsT T10J1eBOH BAATOEMKOCTH M ISl 3APHCOBKH NPOQHIIST CMOYEHHOCTH.

Ha ocHoBauun JaHHBIX HCCHEJVBAHMIT MIPHUIIN K CIEAYIOMHM 3AKTHUEHEHSIM:

1. MayyeHHule NOYBEL SIBJSIIOTCS OMeHb DA3HOOOPASHBIMH [0 CBOEMY MEXAHHTECKOMY
cocTasy. st HHX XapaKTepHsl NPOCHoiiKy PassiHuH0Hi MONIOCTH H DAGIHYHOI0 MEXAHHUECKOTD
cocTaBa.

2. Mayuenunie nouss 06Ja1a10T J0BOJIBHO BLICOKOI 00ueil Toposuoctbio. Ofiast nopoa-
HOCTL B CJI0SIX D0JIee IErKor'0 MeXaHluecKoro CoCTaBa CoCTaBIseT — 57— 599%,, BoMEe TSHENDBIX
VIUIOTHEHHLIX ClosxX — 43—46-—499;,

Yepeosanue ci10es paziHiHON0 MEXAHHUECKOI0 COCTABA H PAGIIIMHOT TIOPO3HOCTH CO3AA-
eT ¢BoeodpasHele BOJIULIE CBOHCTRA.

3. Bcee nouswt 0TIH4210TCS Masoli BOAONPOHIIACMOCTLIO, HE COOTBETCTRYION|EH MeXaHH-
HYECKOMY COCTABY JlaHHBIX 1104B, [IpHUNHA BTOTO CKPLIBAETCS B CJOCHTOCTH I0YB.

4. IMpodiyisi CMOUYCHHOCTH COOTBETCTRYIOT KOJLNMECTBY NpOMIILTPOBABILCHCS BOfbI.
Hocne miecTHYacOBOro MPOMAYHBALINA BOAA IIPOHHKNA B nousy Ha riyouny 70—80—90 cm
peiako Ha rayOuny 100 cm.

5. TlosieBast BNAroeMKOCTL H3MEHSIETCS! He TOIBKO C MIYOHION 110 TIPORHIK), HO 1 3aBHCH-
MOCTH 0T MEXaHHYECKOT0 COCTABA OTANbHBIX CII0EB.

CHusKenye BOJIOTIPOHIIIACMOCTH B Pe3YJILTATE Uepe0BAHHS CII0EB PARIIIYHOID MEXAHH-
UECKOro COCTABA B JAHHOM CIIY4a¢ MOXKHO PacCMaTpHBaTh Kak MOJ0MKHTEIbHOE sBleHHe, u00
aTo cnocofieryer Gosiee HUTEHCHBHOMY NPOMAYHBAHHIO BEPXHHX CIOEB TOYBLI, YTO ANS [OUB
JIEFKOr0 MEXaHHUYECKOIO COCTABA HI'PAET MOJIOKHTENILHYI0 POilh. IT0 HE0OX0HMO IPHHHMATL B0
BHHMAHIE TIPH TIaHHPOBAHHH OPOLIEHNHS Ha JAHHOI TePPHTOPHI H NPH ONpeaesieHHH HOPM H
4acToTH MOJHBOB.

Taba. 7. Mexaniuecknit coctap nsyueHHox 1ous, %. (1) Homep paspesa. (2) CiyGuua
B3ATHs1 06pasios B eM. (3) Murpocronnueckas Braykuocts B %, (4) Yaeanuuii nec. (5) Torepsi ot
obpadoriky cos1H0H Kicaoroii. (6) Pasmep uacTuuex B mm.

Taga. 2. ¥jenpuuil 1 00bemuplil BeC H3YYeHHBIX MOUB, 4 TAKIKE HX O0NAs MTOPOIHOCTE
B %- (1) Homep paspesa. (2) I'ny6ia g3smist 06pasuos B oM. (3) Yaembunii sec. (4) OGbMHbIT
pec. (5) Obmas noposHocTs B %,.

Taga. 3. Koin4ecTso Bosl, NPoQUALTPOBIICECST ¢ TIOBEPXHOCTH OOUDL 3a Tepebii uac B
mm. (1) Homep paspesa (2) Konuuectso Bouwl, npodmnbTpoBapieiics o mouBy 3a nepssiii yac
Halnw/eHyil, B MM.

Taga. 4. Tlonesas pneroemiocts nous. (1) Homep paapeza. (2) TiyOuna nasitus o0pasnos
B oM. (3) Tonesast ziaaroemkocts B %. (4) MexogHas B1asKuocts nousnl B %,.

Puc. 1. BogonponH1aeMocTb 048 B MM/4ac, H3MepeHHas! ¢ TIOBEPXHOCTH I10UBbI METO10M
MaJIbIX 3a/HBAEMBIX Tlomagei. [opH3nHTallbHAS 0Ch: BPEMsl IBMEPeHHs, BePTHKANBHAS 0Ch!
BOAONMPOHUIIAEMOCTh B MM/yac.

Pue. Z. TlpoQnast cMOUEHHOCTH H3YUEHHBLIX TIOUB.



