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A Gramoxomne hatiasa a celluléz elbontasiara
talajviszomyok kozott

SZEGI JOZSEF és GULY AS FERENC
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intdzet, Budapest

A mezégazdasag kemizalasdnak eclgrehaladtaval mindinkdbb novekszik
a peszticidek szerepe. A novényvédelemben felhasznalt vegyi anyagok mennyi-
sége a Magyar Népkoztarsasighan az elmilt 10 év folvamdn mintegy megtiz-
szerezGdott, a gyakorlati felhaszndlisra engedélyezett peszticidek szima pedig
kozel kétszeresére emelkedett. A nivekedés iiteme az elGttink allé évtizedben
valészintileg az eddiginél iz gyorsabb lesz.

A peszticidek részben vagy egészben a talajba keriilnek. FLETCHER
[6] valamint Doxscr [4] becslése gzerint, abban az esetben ha 1 ha. teriiletre
1 kg, hatéanyagot szérunk ki, 20 cm-es talajréteget és 20 %-os relativ talajned-
vességet véve alapul a vizben oldott, illetve a kolloidokhoz katott peszticidek
mennyisége 2 ppm-et tesz ki 1 kg talajban. Mivel a gyakorlati mezégazdsig-
ban ennek a mennyiségnek a tobbszorosét is alkalmazzdak, mdsrészt pedig az
ismétlodG vegyszeres kezelések eredményeképpen bizonyos akkumuldcié is
végbemehet, feltétleniil szitkség van annak a megismerésére, hogy ezek o vegvi
anyagok miként befolydsoljdk a talajok biolégiai és biokémiai folyamatait.

Ugyanis a peszticidek nemesak a magasabbrend{i novényekkel szemben
lehetnek szelektivek, hanem elképzelhetd, mint nem kivanatos kiséréjelenség,
negativ szelekcid talajbiolégiai vonatkozdsban. Marpedig ez a hatds kozvet-
leniil befolyésolja a talaj skoszisztémajat, mivel a talajban é16 mikrogzerveze-
tek annak fontos részét képezik, s ez a talaj termékenységének csskkenésében
mutatkozhat meg. Erre mutat rdé Aupus [2] is mikor arra hivija fel a figyelmet,
hogy a peszticidek el6segithetik bizonyos kevéshé szenzibilis mikroorganizius
csoportok tilsilyba jutdsat azdltal, hogy a konkurens organizmusokat elpusz-
titjak. Masrészr6l az antagonista talajmikrobdk elpusztitisian vagy serkentésén
keresztiil hefolydsolhatjik olyan mikroorganizmus esoportok szaporodisit,
amelyek erésen fliggenek az antagonistdktél.

Aupus [2] szerint a peszticideknek a talajmikrobdkra gyakorolt hatdsa
tobbféle lehet. Kézvetlen hatdsnak nevezi azt, amikor a hatds nem szelektiv,
és az Osszes 6l§ szervezetekben véghemend kozés biokémiai folyamatokat
érint. Megkiilonboztet specifikus hatdst amely csak egyes biokémiai folyamatok-
kal van kapesolatban, s azok nem jellemzdk az 6sszes organizmusokra. A pesz-
ticidek kézevetett médon is kifejthetnek szelebtdls hatdst. Pl a levélen it felvett
peszticidek a gyokeérvéiladék altal befolyasolhatjik a rhizoszféra mikroszerve-
zotek Osszetételét.

Ismeretes, hogy a talajba juttatott peszticidek toxikus hatdsa kiilonboz
ideig érvényesiil. Miutdn ott betoltotték szerepiiket, tovabbi jelenlétiik nem
kivanatos.
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A mérgez6 hatdst csokkentd abiotikus faktorok mellett fontos szereplik
van a mikroorganizmusoknak, mivel minden talajba juté szerves anvag a
mikroszervezetek szintetizilé és lebonté tevékenysége eredményeképpen
eldbb vagy utébh dtalakul. Ezért helyesen mutat rd Domsch [5], hogy egy
peszticid forgalombahozésinak elbirdlasinil mindinkabb alapvetd. kovetel-
mény kell hogy legyen a mikrobioldgiai elbonthatésdy. ALEXANDER [1] szerint
a peszticidek bioldgiai elbontdsa szempontjabdl igen nagy jelentéségli annak
megismercése, hogyv milyen az egyes szervezetek adaptacios foka az adott pesz-
ticiddel szemben.

A kiilonbsz6 peszticidek detoxifikdciéjanal fontos szerepiitk van a talaj-
sajdtossigoknak is. GROSSBARD [7] szerint a kiilénbozd talajok eltér§ mikréba
populdcival, eltérs fizikai és kémiai tulajdonsdgokkal rendelkeznek ezért
benniik a peszticidek kiilonbéziéképpen degradalédnak. BarLey és WiThE [3)
a talaj szerves és dsvinyi kolloidjainak szerepét hangsdlyozzak. A peszticidek
toxikus hatdsa leggyengébb azokban a talajokban ahol a szerves és asvanyi
kolloidok mennyisége sok, s legerssebb a homoktalajokban. Legnagyobb adszor-
beald képességeel a szerves kolloidok rendelkeznek. A talajkolloidok adszor-
bedld hatisira hivja fel a figyelmet GRosSBARD [8] is aki azt taldlta, hogy a
Cl-el jelzett simazin csak igen lassan mozog a talaj mélyebb rétegei felé.

Kisérleti rész

Munkink els§ részében azt kivintuk tisstdzni, hogy a Gramoxone diklor
(1,1’-dimetil 4,4’-bipiridilum) nevii paraquat gyomirtészer milyen fokban veszti
el aktivitdsit homok és csernozjom talajba helekeverve. A mészlepedékes cser-
nozjom talaj 3,5%, a homoktalaj pedig 0,75% humusztartalommal rendelke-
zett. Mindkét talaj kémhatésa valamivel pH 7 felett volt. A kisérlet sorén fel-
hasznélt Gramoxone kereskedelmi készitmény volt, s hatéanyagtartalma 25 %-
ot tett ki. A Gramoxone detoxifikéciéjara, részben a talajokba kevert celluléz-
por mineraliziciéjanak intenzitdsdbdl kovetkeztettiink, részben pedig az
altalunk kidolgozott talajblokk médszerrel is meghatiroztuk a toxicitis mér-
tékét. Az utébbi esethen tesztorganizmusként az emlitett herbiciddel szemben
rendkiviil érzékeny Azotobacter chroococcum-ot, hasznaltuk fel. A kisérletet az
alabbi modszerrel allitottuk be.

250 ¢ légszdraz talajt porrd tortiink, s a celluldzt tartalmazé kezelések-
nél 5 ¢ cellulézport a talajban egyenletesen elkevertiik. A Gramoxone-t a meg-
nedvesitésre szolgdlé viz tartalmazta. A maximéalis vizkapacitds 609%-dnak
megfeleld mennyiségii vizet adtunk a talajhoz, majd villaval porcellan talban
azt addig kevertiik, mig egyenletesen nedves morzsds szerkezetii talajt kap-
tunk. Ezt tetével ecllitott miianyagdobozba helyeztiik, majd téramdérlegen
megmértiik a sulydt. Erre az inkubdci6 sordn elparolgé viz pétlasa céljabl
volt szitkségiink. A kisérlet masodik és harmadik varidnsinal a bedllitaskor
csak a Gramoxone-t vittik be, mig a cellulézpor talajba juttatdsa 3 illetve
6 hénapos inkubdcié utdn tortént. Ekkor a talajt légszérazra kiszaritottuk,
egyenletesen belekevertiik a cellulézport, vizzel megnedvesitettiikk. A megma-
radt celluléz visszahatdrozdsa az osszes kezeléseknél a beviteltdl szamitott
90 nap utdn tértént. A celluléz elbontdsit olyképpen hatdroztuk meg, hogy
ORLOV és GRINDEL 9] médszerével megfeleld homogenizdlds utdan kimutattuk
az Osszes széntartalmat, amit celluldzra szamitottunk 4t. A mddszer ilyen
iranyh alkalmazésival kapesolathan PrTrOvV és MARKOVA [10] kozoltek
adatokat. A bevitt és visszamaradt celluléz kiillonbsége adta az elbontott
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1. tabldzat

A Gramoxone hatisa a celluloz elbontasira talajviszonyok kozott

(2)
Az elbontott celluldz mennyiséze a Gramoxone-t nem tartalmazo kontrall 25 -dban
(3} (4) .
(1 Homok talaj Csernozjom talaj
Kezoldsek - -
(4ramoxone Celluldz Celluliz Grampxone [ Celluldz 3 \ Celluliz
és u celluldz | & bonappal | 8 honappal | &5, celluloy | honappal | 6 hénappal
eoviitt hevive| késbbb kéadbh ot havive késbbb 1 késobb
= bevive hevive i bevive | hevive
Kontroll 100 100 100 100 | 100 100
800 ug/g tala] mennyiségii
Gramoxone hatd anyag | 75 80 38 S0 a0 98
1600 ug/z talaj mennyiségii |
Gramoxone haté anyag 65 69 78 86 89 98
3200 pgjg talaj mennyiségi |
Gramoxone hatéanyag h7 62 65 a7 69 65
|

celluléz mennyiségét. Minden kezelést négyszer ismételtiink, s minden edény-
b8l 4 meghatarozast végeztiink. Ilyenformén a tablizatban megadott minden
egyes szam 16 mérés dtlagit reprezentilja.

A detoxifikcié folyamatinak jobb nyomonkovetése végett magas
Gramoxone dézisokat vittiink a talajokba. Mésrészt célunk volt olyan mikrosz-
képikus gomhak kitenyésztése is, amelyek alkalmazkodtak a magas toxikus
szinthez. A Gramoxone-t olvan mennyiségben adagoltuk a mintdkhoz, hogy
1 g 609, nedvességtartalmu talaj a legalacsonyabb dézis esetén800 ug, a ma-
sodik dézisndl 1600 pg, mig a legmagasabb dézisnal 3200 ug Gramoxone haté-

1. dbra
Talajkorong késziilék. a) 4 mm vastag aluminium. b) Talaj. ¢) Fajansz lap. d) Préseld.
¢) Talajkorongok. f) Kinyomd. g) Agar lemez
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anyagot tartalmazott. A kisérlet eredménvei az 1. tablazatban keriilnek be-
mutatdsra.

Mint ahogy fentebb mar emlitettiik, a kisérlet folyaman havonta egy-
szer meghatdroztuk a Gramoxone-t tartalmazé talajmintak toxicitdsit az
Azotobacter chroococcum-al szemben. A toxicitds mértékének mérésére talaj-
blokk mddszert dolgoztunk ki, mely alkalmas arra, hogy a talajkorongbdl
kidiffunddlé herbicid alapjan kimutassa a talaj toxicitésat. A késziilék viz-
latos rajzdt az 1. dbrdban mutatjuk be, mig a talajkorongok koriil kialakult
gatld illetve serkentd zéndk a 2. abrandl lithatdk. A 2-es tdbldzatbdl a gdtls-
zondk dtmérdinek értékei elemezhetdk ki. A kisérlet befejezésekor a két talaj-
tipus minden egyes kezelésébdl mikroszkdpikus gombdkat tenyésztettiink ki.
A legmagasabb Gramoxone dézist tartalmazd talajban mdr csak elvétve akad-
tak gombdk.

A megtisztitott gombatelepeket steril szilikagél lemezre helyezett szlirG-
papir korongokra oltottuk. A sziir6papirt el§zéleg dsvényi tapoldattal, vala-

2. dabra
A Gramoxone gdtld hatdsinak kimutatdsa talajkorong mddszerrel. a) 0,8 ppm Gramo-
xone. b) 0,8 ppm Gramoxone +29%, celluldz. ¢) Kontroll

11
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2. tablazat

A vizsgalt talajok toxicitisa talajblokk-médszerrel

4)
" 1,(1) . T\?}. (;m,s]i)mne A itlézona dtmérdie mm-ben
Ceigﬁ?; ]t;;alvll el filp?i::‘, Batoanyaz | pegii. A kisérlet beillitdsa utdn mapokban
pElg talad | pagkor - ]
30 f 60 ‘ 90 120 | 150 I 180 210 | 240 I 270
a) A celluléz | a) 0 0 0 1] 0
a Gramo- | Ho- 800 10 10 8 7
xoneal mok 1600 — — — —
egyiitt 3200 — e s .
bevive
b) 0 0 0 0 0
Cser- 800 0 0 0 0
noz- ! 1600 0 0 0 0
jom | 3200 10 7 6 5
b) A celluléz 0 0 0 0 0 0 0 0
3 honap- a) 800 14 10 9 8 7 6 6
pal ké- 1600 — — — — — — —
s6bb be- 3200 - - — — — — —
vive 7 _
0 0 0 0l 0 0 0 0
b) 800 0 0 0 0 0 0 0
1600 0 0 0 0 0 0 0
i 3200 | 15 | 7 | T | 6 | 5 | 4 | 4
¢) A eelluldz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 hénap- 800 13 12 10 9 8 7 7 ] G 5
pal ké- a) 1600 - — — — — — 116 16 15
s6bb be- 3200 — — — — — = = = =
vive
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b) 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3200 15 7 6 7 i 6 5 4 3

0 = nines gdtlds.
— = nines névekedés a lemezen.

mint kiilénbozd Gramoxone ddzisokkal itattuk at. A legalacsonyabb herbicid
dézist tartalmazd kezelésnél a sziirGpapirra 500 pg, a masodiknal 1000 ug,
a harmadiknal pedig 2000 ug Gramoxone hatdanyagot vittiink és egyenletesen
elosztottuk annak felilletén. A gombékat a szlirépapiron egy hétig inkubéltuk,
majd a névekedés intenzitdsat keresztekkel jeloltiik. A kisérlettel annak meg-
allapitisa is célunkat képezte, hogy a kitenyésztett gombik milyen szerepet
vittek a celluldz elbontasaban. A nivekedés intenzitasat a 3. tdblizat adatai
mutatjak.

Eredmények megvitatasa
Az 1. tablazat adatai azt mutatjik, hogy a bevitt Gramoxone ddzisok

eltérd mddon hatnak a celluldéz mineralizdcidjara a két talajtipusban. Mig a
csernozjom talajnal a legmagasabb herbicid dézis valtott ki deprimalé hatast,
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3. tabldzat

A talajokbél izolalt mikrogombik Gramoxone érzékenysége

A (Qiaj A taptalaj (ira_mm(&?me tartalma gg/ml
A gombatérzs neve ¢s = )
Jelaése tipusa (J;: f?%;)'? ¢ kontroll | 500 pg 1000 pg 2000 ug
nele
Aspergillus sp OK-5 Homok 0] 4 ++ + -
Fusarium sp OK-3 Homok 0 el + 44 e e
Cylindrocarpon sp OK-6 Homok 0 +++ 4L 44
Aspergillus sp 0-303 Homok 800 4 —+++ 44+ +
Aspergillus sp 0-405 Homok 800 +++ G+ -+ + -+
Aspergillus sp 0-503 Homok 800 i 4 +++
Fusarium sp 0-310 Homok 1600 444 4 +4+ RS 44
Fusarium sp 0-710 I Homok 1600 B +-+-+ 444 +4++
Fusarium sp O-110 | Homok 1600 | 44+ ERR ERLY 4
Fusarium sp 0-210 i Homok 1600 +++ ++-+ ++ + 4
Fusarium sp 0-211 | Homok 1600 44+ 44 ++ +
Aspergillus sp HK-2 | CUsernozjom 0 +++ +4+ + —
Tilachlidium sp. HK—1 | Csernozjom 0 e + 4 o
Fusarium sp H-305 Csernozjom 800 44+ R 44+ —
Fusarium sp H-505 Csernozjom 8§00 + 4+ -+ +4+ —
Tilachlidium sp H-310 Csernozjomn 1600 +++ G4+ + -+ -+
Aspergillus sp H-110 Csernozjom 1600 A 44+ 44+ £
Aspergillus sp H-120 Csernozjomn 3200 +++ 4+ 4 + 4+

addig a homoktalajnal mir a kozépsd dézis is erdsen gatolta a celluléz elbonté-
sit. Lithaté tovabba a tablazatbdl, hogy a bevitt Gramoxone olyan toxikus
volt, hogy a csernozjom legmagasabb dézist tartalmazé kezelésénél, illetSleg
a homok kozépsé és magas dézisdnal a biol6giai egyensily a 9 hénapos inku-
bécids id6 végén sem dallt helyre, mivel a cellulézbontds értékei lényegesen
elmaradnak a kontrolltél. Minden valdszinfiség szerint a két talajtipus kozott
a toxicitas szempontjdbél fennallé killonbség azok eltérd kémiai és fizikai saja-
tossdgaiban keresends.

A talajblokk médszerrel mért toxicitds értékek nagvjibol egybeesnek
azokkal az értékekkel amelyek a cellulézbontdis gatlasan keresztiil reprezen-
taljak a toxikus hatast. Mig a csernozjom talajndl esak a legnagyobb Gramoxo-
ne dozis esetében figyelheté meg kifejezett gdtlis, addig a homok talajndl
mindhédrom dézis toxikusnak mutatkozott az azotobacterrel szemben. A toxi-
citds a kisérlet befejezéséig megmaradt, bar amint az 4tmérck adataibdl ldthatd,
a celluléz bevitele bizonyos mértékig csskkentette a toxicitdst, ami minden
valdészintiség szerint a mikroszervezetek tomeges elszaporoddsival van kap-
csolatban.

A 3-ik tablizat adatai azt mutatjik, hogy a két talajtipusbdl kitenyész-
tett gombdk igen aktiv cellulézbonténak bizonyultak, s valdszinfileg fontos

11%
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szerepet vittek a talajba kevert celluléz elbontasaban, mivel tobbségiik a
magas Gramoxone dézisok jelenlétében is intenziven novekedett a cellul6z-
korong feliiletén. Altalaban a magas Gramoxone dézist tartalmazé talajokbél
kitenyésztett szervezetek rezisztensebbeknek bizonyultak a Gramoxone-al
szemben, mint azok amelyeket a kontroll, vagy alacsony Gramoxone dézist
tartalmazé talajokbdl szdrmaznak. Minden valdszinlséy szerint ez a tanulma-
nyozott gombaszervezetek nagvfoki adapticids sajitossigaval van kapesolat-
ban. Mivel a cellulézbonté baktériumok telepei a Gramoxone-t tartalmazd
szlirGpapiron nem jelentek meg a talajszuszpenzigval torténd oltds hatdsdra,
fel kell tételezniink, hogy kisérletiink sordn ezek szerepe a herbicidet tartal-
mazé talajokban a celluléz elbontasinil nem volt szdmottevd.

ﬁsszefoglalés

A szerzik vizsgalatokat végeztek annak tisztdzasa céljabdl, hogy a
kiilonbszé talajokba vitt Gramoxone dézisok mennyiben befolvisoljik a cellu-
16z mineralizacidjat magyvarorszdgl talajokban.

1. ’\Iegallmpltottak hogy amig a homoktalaj esetében mdar 800 ugiy
tala) mennyiségll Gramoxone gatol]aJ a celluldz elbontisit, addig a csernozjom
talajhan 3200 ugfg. talaj ddzis valt ki gatlé hatdst.

2. A szerzok 4altal kidolgozott talajblokk médszerrel hasonld adatokat
kaptak.

. A killonboz8 Gramoxone dézisokat tartalinazé talajokbol celluldz-
bonto mlkros:akoplkus gombédkat tenvisztettek ki, A magas Gramoxone dézi-
sokat tartalmazé talajbol kitenyésztett torzsek 2000 ;ur/‘ml Gramoxone dozis
mellett is intenziven novekedtek cellulézon .in vitro” kériilménvek kozott,
mig a kontroll talajbél szdrmazé torzsek ilven dozis mellett mér nem fejlédtek.
Nagy Gramoxone dozist tartalmazé talajokbdl cellulézbonté baktériumokat
nem sikeriilt kitenvészteni.

Irodalom

[1] ALEXANDER, M.: Persistence and biological reactions of pesticides in soil. Soil Sei.
Amer. Proe. 29. 1 7. 1965.

[2] Aupvus, L. J.: The action of herbicides and pesticides on the microflora. Action des
hLI‘blleLfa et pesticides sur la microflore et la faunule du sol, Gand, 1970, Meded.
Fac. Landbouwwetenschappen (fent. 35. 465 —492. 1970.

[3] Bamey, G. W. & Warre J. L.: Review of adsorption and desorption of organic
pesticides by soil colloids with implications concerning pesticide bioactivity.
J. Agric. Food Chem. 12, 324332, 1964.

[4] Domscr, K. H.: Einfluss vom Pflanzenschutzmittel auf die Bodenmikroflora. Milt.
Biol. Bundpqanqt. Land-Forstwirtsch, Berlin — Dahlem, 107. 5 - 53. 1963,

[6] DomscH, K. H.: A talajmikrobdk ds a peszticidek kilestnhatdsa. Agrartud. Kiozlem.
29. 637—648. 1970,

[6] FLeTcEER, W. W.: The effect of herbicides on soil microorganisms. Herbicides and
the soil. Ed. Woodford E. K. & Sagar (:. R. Oxford. 1960.

[7] Grossparp, E.: An appraisal of the criteria by which to measure the effect of her-
bicides on the soil microflora. Action des pesticiles et herbicides sur la mieroflore
et la faunule du sol, Gand. 1970. Meded Fac. Landbouwwetenschappen. Gent.
35. 515—530. 1970.

[8] GirossBARD, [E.: The distribution of MC labelled Simazine and Atrazine before and
after incubation detected by autoradiopraphy of soil particles. Action des pesti-
cides et herbicides sur la microflore et la faunule du sol, Gand., 1970. Meded,
Fac. Landbouwwetenschappen, Gent. 35, 531 —542. 1970.

—_—



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 20. (1971) No. 4. 507

[9] Orrov, D. 8. & GrINDBL, A. M.: Szpektrofotometrieseszkoe opredelnie szoder-
zgania gumusz v poesve. Pocsvovedenie (1) 112 —122. 1967.

[10] PerrOV, P. D. & MaRKOVA, T. CH.: A method of studying cellulose decomposition
in soil. Soil Biology. Internat. News Bulletin. Paris. (10) 16 —20. 1969,

Ervkezett: 1971, november 15.

Influence of Gramoxone on Cellulose Decomposition in Soils

J. SZEGIT and F. GULY AS

tes arch Institute of Soeil Scienee and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Seiences, Budapest
(Hungary

Summary

The influence of various Gramoxone doses on eclluloge decomposition was studied
in wvarious Hungarian soil types.

1. It was established that 800 pg/r and 3200 ug/g applied Gramoxone doseg inhi-
bited cellulose decompesition in sandy soil and chernozem soil, respectively.

2. Data obtained by ,,s0il block method”, elaborated by the authors, were similar
to the above mentioned results.

3. Some cellulose decomposing microscopie fungi were isolated from soils treated
with various Gramoxone doses. Strains isolated from soils, treated with high Gramoxone
doses, indicated an intensive development on cellulose in vitro conditions, even if the applied
Gramoxone dose was as high as 2000 ug/ml. The developments of strains isolated from
the untreated soil was completely stopped under the effect of similar (2000 gg/ml) Gra-
moxone dose. It was impossible to isolate cellulose decomposing bacteria from soils
trealed with high Gramoxone doses.

Tuble 1. Effect of Gramoxone on cellulose decomposition in soils. (1) Treatments,
applied Gramoxone doses are as follows: 800—1600 —3200 ug/g soil. respectively. (2)
Amount of decomposed cellusose, %, in the Gramoxone free control. (3) Treatment with
Gramoxone and cellulose; treatment with cellulose on sandy soil, 3 and 6 months later.
(4) Treatment with Gramoxone and ecellulose; treatment with cellulose on chernozem
s0il 3 and G months later.

Table 2. Toxicity of the studied soils determined with ,,s0il block method™. (1)
Time of treatment with cellulose. a) Treatment with Gramoxone and cellulose. b) 3 months
later. e) 6 months later. (2) Soil type. a) Sandy soil. b) Chernozemn soil. (3) Gramoxone
dose, ug/g. (4) Diameter of inhibitory zone, mm, at start of the experiment and some
days later. 0 = no inhibition. — = no development on the plate.

Table 3. Sensitivity of microscopic fungi isolated from the soils, to Gramoxone.
(1) Name of the fungus strains. (2) Type and Gramoxone content of the soil, ug/g. (3)
Gramoxone content of the culture media.

Uber die Wirkung des Gramoxones auf den Zelluloseabbau im Boden

J. SEEGI und F. GULY AS

Forschungsinstitut [iir Bodenkunde und Agrikulturchemic der Ungarischen Akademie der Wissenschaften,
Budapest (Ungarn)

Zusammenf{assung

Das Ausmass der DBecinflusssung von der Zelluloscabbau durch eingebrachte
Gramoxone-Gaben wurde in verschiedenen ungarischen Bodentypen untersucht.

1. Es wurde festgestellt, dass withrend im Sandboden der Zelluloseabbau durch
eine Gramoxone-Menge von 800 ug/g Boden schon gehemmt wird, liegt dieser Wert
im Tsehernosjomboden bei 3200 ug/g Boden,

2. Mit Hilfe der durch die Autoren ausgearbeiteten Boden-Block-Methode wurden
dhnliche Ergebnisse erhalten.
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3. Aus den verschicdene Gramoxone-Mengen enthaltenden Boden wurden mikro-
skopische, zellulose-abbauende Pilze isoliert. Dic aus den Béden mit hohem Gramoxone-
Gehalt stammenden Pilze wuchsen und vermehrten sich intensiv auf Zellulose unter
»in vitro” Bedingungen auch bei einer Gramoxone-Konzentration von 2000 gg/ml,
wihrend sich die aus dem Kontroll-Boden stammenden Pilze bei so einer Konzentration
nicht mehr entwickeln konnten. Aus Béden mit einem sehr hohen Gramoxone-Gehalt
gelang es keine zellulose-abbauenden Bakterien zu isolieren.

Lab. 1. Wirkung des Gramoxone’s auf den Zelluloseabbau im Boden. (1) Behand-
lungen: Gramoxone-Wirkstoff in einer Menge von 800 —1600 — 3200 pg/e Boden. (2)
Menge der abgebauten Zellulose im Prozent der kein Gramoxone enthaltenden Kontrolle.
(3) Einbringung der Zellulose: in Sandboden: a) mit dem Gramoxone zusammen, b)
3 Monate spiter, ¢) 6 Monale spiiter. (4) Einbringung der Zellulose in Tschernosjomboden:
a) mit dem Gramoxone zusammen, b) 3 Monate spiiter ,¢) 3 Monate spiiter.

Tab. 2. Toxizitét der Béden untersucht mit Hilfe der Boden-Block-Methode,
(1) Linbringung der Zellulose: a) mil dem Gramoxone zusammen, h) 3 Monate spiiter,
¢) 6 Monate spdter. (2) Bodentyp: a) Sandboden, b) Tschernosjomboden. (3) Gramoxone-
Wirkstoff, ug/r Boden, (4) Durchmesser der Hemmzone in mm bei der Einstellung des
Versuches und cinige Tage spiiter. 0 = keine Hemmwirkung; — = auf der Platte kein
Wachsen zu beobachten.

Tab. 3. Gramoxone-Empfindlichkeit der aus den Béden isolierten Mikropilze.
(1) Namen und Zeichen des Pilzstammes. (2) Typ und Gramoxone-Gehalt (ug/c Boden)
des Bodens. (3) Gramoxone-Gehalt des Néghrhodens.

Bausiuue [‘pamor(cona Ha pa3nojxeHHe UeNTI0J103bI B NouYBe

H.CEIMH u &. I'VSLI

Hay4ito-HeCnel0BATeAbCKHI HHCTHTYT TOYBOBEIEHHA W arpoxXUmuil Axagemun Hayk Beurpuwn,
~ Bynanewt (Beurpus)

Peawme

ABTOpDLI TPOB CAH HCCEOBAHNST C LeJIbI0 BLISICHEHHST, KAK HA BEHIeDCKAX MOUBAxX 703b
BHECEHHOI'0 B PA3JIHUHLIC TINUBLI [ PaMOKCOHA BIIHAIOT Ha MHHEPATH3ANHIO [ENTHI03bL.

1. ¥eraHoBHiIH, 4TO Ha MeCyaHbiX MouBax yrke 103a 800 ur/r nousnt ["pamMoxcona TopMoaHT
PasnoyKeHne HeJlII0N036l, B TO BPEMSI KaK HA ucpHoseme 103a ['pamMoKcoHa, 0KasuiBaionias Top-
Mo3siIree BIHsIHHE Ha PA3JI0>KeHHe 11eNJ110J103bl, Obiia poHa 3200 pry/r. HOUBEL

2. Meron nouseHHLIX 0/10K0B, paspafioTaHsuiil aToOpavy, 1a MoL00HbIE Pe3YIbTATLI.

3. Ma nous, cojepsRauHx pasiHyHble 103kl [PaMOKCOHa, ObITH BbLIeNeHbl MHKDOCKOTH-
YeCKHe Ieutioirozopagnarawinne rpuisl. [TamMmyMpl MHKPOCKOMHUCCKHY IPHUl0B, BLLICICHHLIE H3
HoYB ¢ BLICOKOH 1030if BHeceHHoro 'pamoKcoHa, HHTEHCHBHO PA3BHBAANHCH HA HEJLTION03E TTPH
nose Cpamokcona B 2000 ur/Mil B YCIOBHAX «in vitron, B To BPeMST KaK NITAMMBL BELICIICHHLIC M3
KOHTPOJIBHBIX 110YB [PH TakHX [03aX ['paMOKCOHA He passBHBANHCL. V3 T0YB, MOJIVYHBUINX
BLICOKHE /10361 [ PAMOKCOHA, LEILTI0N030pasiarannux fakTepuil BLIACIHTD He YAanoch.

Tafa. 7. Bausanue ["pamoxcoHa Ha pasnoycerue enmionosl 5 nouse. (1) BapuanTh:
Aeiicreytouiero senectea I'pamorkcona 800—1600—3200 pr/r nouswl. (2) Koauuectso pasio-
JKEHHOH Lennoa03s B % 0T KOHTPOJIST He cogepykaiiero I'pamoxcon. (3) CoBmMecTHOe BHECEHHE
LLeJIJIIONI030! H TPAMOKCOHA, BHECCHHE LIC/II0JI03b cltycTsa 3 H 6 Mecsilien B Mecuanyw nouny. (4)
CopmectHoe BaecerHe ['pamMoKkcoHa It IC/UTIONOBL!, BHECEHHE [IENIAI0703LL CYCTS 3 U 6 MeCsileB B
YePHOZEMHYI0 TI0UBY.

Taba. 2. Vsydenne TOKCHYHOCTH TIOUBGLI METO/I0M 10YBCHHBIX 0Jiokos. (1) Bpemsi pHece-
HHST IIeJUTio0301: a ) smecTe ¢ I'pamoxconom. b) Crycerst 3 mecstila. ¢) Cnyerst 6 mecsiues. (2) Tun
nousksl. @) [ecuanan mousa. ) Yepiosem. (3) Heiicrayiomee semectso [ pamMoKCoHa #4171 10YBLI,
(4) HuameTp 30HLI TOPMOMKEHHS B MM, BO BPEMsT TOCTAHOBKH ONLITA H B NOCHCAYIONIHE JHIL
0 = TOPMOIKCHHS HET. — = Ha IJIACTHHKAX PocTa He HaONiolacTCsl.

Tafa. 3. UyBCTBHTENLHOCTH MIKPOCKOMHYECKHX TPHUOD B30JHPOBAHHLIX M3 TIOUBBl K
Fpamoxcony. (1) Haspamue 1 00o3HaueHHe WTAMMA MHKPOCKONMYECKHX Tpuoos. (2) Tuu
NOYBLI M Cojieprkanue rpamokcona B ur/r. (3) Conepskanne ['pamorcoHa B NHTaTe LHOI cpene.





